
 
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

 

บริษัทวิทยุการบินแหงประเทศไทย จํากัด โดยศูนยควบคุมการบินเชียงใหม  มี

ภารกิจหลักคือ การใหบริการควบคุมการจราจรทางอากาศในเขตเสนทางบิน (Enrouted) รวมทั้ง

การควบคุมการบินใกลเขตสนามบิน (Approach) ทั่วอาณาเขตของประเทศไทย ซึ่งเปนการ

ควบคุมการบินและแจงขาวสารใหคําแนะนําที่เปนประโยชน เพื่อใหสายการบินถึงที่หมายดวย

ความปลอดภัย สะดวก และรวดเร็ว พรอมทั้งใหความรวมมือในการคนหา และชวยเหลืออากาศ

ยานที่ประสบอุบัติภัย ใหบริการสื่อสารการบินซึ่งเปนการรับ-สง และถายทอดขาวแผนการ

บิน ขาวกําหนดการบิน ขาวอากาศการบินและขาวอื่น ๆ ที่จําเปนตอการปฏิบัติการบิน โดยเปน

ศูนยส่ือสารการบินหลัก ศูนยหนึ่งในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก   

นอกจากนี้ไดใหบริการระบบเครื่องชวยการเดินอากาศ เพื่อสนับสนุนงานควบคุม

การจราจรทางอากาศในเขตเสนทางบิน รวมทั้งสนับสนุนการควบคุมการบินใกลเขตสนามบิน ซึ่ง

เปนการใหบริการอากาศยานขึ้นและลงจอดบริเวณทาอากาศยาน    โดยบอก

ทิศทาง   ระยะทาง   และนําอากาศยานรอนลงจอดโดยมีประสิทธิภาพมากที่สุด ทั้งนี้ระบบ

ประกอบดวยระบบนํารอนไอแอลเอส (Instrument Landing System: ILS) ที่มีหนาที่บอกมุมที่

รอนลง และเสนกึ่งกลางของทางวิ่ง (Runway)  ระบบดีวีโออาร (Double Very high frequency 

Omni directional radio Range: DVOR) มีหนาที่บอกทิศทาง และมุมของสนามบินระบบดีเอ็มอี 

(Distance Measuring Equipment: DME) มีหนาที่บอกระยะทาง ระบบเอ็นดีบี (Non-

Directional Beacon: NDB) มีหนาที่บอกทิศทางของสนามบิน การบริการระบบเครื่องชวยการ

เดินอากาศ   อยูภายใตความรับผิดชอบของงานวิศวกรรมระบบเครื่องชวยการเดินอากาศ โดย

ปจจุบันนี้ผูวิจัยไดทํางานประจําอยูงานวิศวกรรมดานนี้ ทั้งนี้หอบังคับการบินของภาคเหนือ

ตอนบนที่อยูในความรับผิดชอบของศูนยควบคุมการบินเชียงใหมมีดังนี้คือ หอบังคับการบิน

จังหวัดเชียใหม จังหวัดเชียงราย จังหวัดลําปาง และจังหวัดแมฮองสอน 
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ปญหาที่พบของงานวิศวกรรมระบบเครื่องชวยการเดนิอากาศ 

1) งานหอบงัคับการบิน จงัหวดัเชียงราย และหอบังคับการบิน จงัหวัดแมฮองสอน 

มีวิศวกร  ปฏิบัติหนาที่ 2 คน สวนหอบังคับการบนิ จังหวัดลําปาง มวีิศวกร

ปฏิบัติหนาที ่ 1 คน โดยจะมีการหมุนเวียนประจําจงัหวดัละ 15 วนั ซึ่งมหีนาที่

รับผิดชอบดูแลและรักษาระบบเครื่องชวยการเดินอากาศ ใหทาํงานอยาง

ตอเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง ทัง้นีถ้าระบบเครื่องชวยการเดินอากาศไมสามารถ

ทํางานได จะมีข้ันตอนการแกไขดังนี้ 

 ตรวจสอบระบบทั่วไป 

 ทําการแกไขเบื้องตนโดยมคีูมือของระบบ สมุดบันทกึอาการที่มีปญหา ใช

สําหรับอางอิง 

 ในกรณีที่แกไขไมไดตองรีบขอคําปรึกษาจากวิศวกรสวนกลาง 

2) การซอมบํารุงเชิงแกไขในกรณีเครื่องมีปญหา ถาอาการที่มปีญหาไมเคยมีมา

กอน จะใชระยะในการแกปญหาเวลานานมาก  

3) ผูเชี่ยวชาญในการวนิิจฉัยและหาสาเหตุขอขัดของดีวีโออารรุนเอเอสไอ1150 

(DVOR Model   ASI1150) ยังมีความขาดแคลนมาก 

4) มีการใชงบประมาณของบรษิัทวทิยกุารบนิเพิม่ข้ึน เนื่องจากคาใชจายในการ

แกปญหา การเดินทาง เบีย้เลี้ยงเจาหนาที่ ที่ไปตรวจซอม และการขอคําปรึกษา

ในการใชโทรศัพททางไกล 

 

เนื่องจากงานวิศวกรรมระบบเครื่องชวยการเดินอากาศมีหลายระบบ ดังนัน้ผูวจิัยได

ทําการเลือกวจิัยและพัฒนา ระบบดีวีโออาร ในรูปแบบระบบผูเชี่ยวชาญการวนิจิฉัยหาสาเหตุ

ขัดของ เนื่องจากเปนระบบที่สําคัญที่สุดในระบบเครื่องชวยการเดนิอากาศ ซึ่งหนาทีห่ลักของ

ระบบดีวีโออาร คือจะสงสัญญาณวิทยุบอกทิศทางตลอด 360 องศารอบสถานี โดยเทียบจากทิศ

เหนือของแมเหล็กโลก เพื่อใชในการบอกทิศทางในการเดินทางของอากาศยานจากสนามบนิหนึง่

สูอีกสนามบินหนึง่ และนําอากาศยานลงสูสนามบนิโดยปลอดภัย  

เหตุผลที่เลือกวิจัยและพัฒนา ระบบดีวีโออารรุนเอเอสไอ1150 (ASI1150) 

เพราะวาเปนรุนที่ใชงานในสนามบนิภายในประเทศไทยมากที่สุด ทั้งนี้มีใชงานทัง้หมด 26 

สนามบนิ จาก 32 สนามบินทั่วประเทศไทย  
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

1) เพื่อพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญการวนิิจฉัยหาสาเหตุขัดของของ ดีวีโออาร รุน เอเอสไอ 

1150 (DVOR Model ASI1150)   

2) เพื่อแกไขปญหาความขาดแคลนผูเชี่ยวชาญทางดานของ ดีวีโออาร รุน เอเอสไอ1150 

(DVOR Model ASI1150)   

3) เพื่อเปนพืน้ฐานในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญการวินิจฉัยหาสาเหตุขัดของในระบบ
เครื่องชวยการเดินอากาศอื่น ๆ ตอไป 

 
1.3 ประโยชนที่ไดรับจากการศึกษา 
 

1) ชวยใหวิศวกรสามารถหาสาเหตุขอขัดของของ ดีวีโออารรุนเอเอสไอ1150 (DVOR 

Model ASI1150) ไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และแกไขปญหาไดถูกจุด ทําใหชวย

ประหยัดเวลา และคาใชจายในการซอมบํารุง รวมทั้งทรัพยากรบุคคล 

2) ชวยใหวิศวกรที่ไดรับประสบการณและความรูความชํานาญในการแกไขขอขัดของจาก
ระบบผูเชี่ยวชาญ   

3) ไดรับความรูเกี่ยวกับขั้นตอนการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญอยางเปนระบบ และสามารถ

นําความรูที่ไดรับ เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญดานอื่น 

4) หนวยงานตนสังกัดไดมีเครื่องมือชวยใหคําปรึกษาจากระบบผู เชี่ยวชาญในการ

ปฏิบัติงานซอมบํารุงของ ดีวีโออารรุนเอเอสไอ1150 (DVOR Model ASI1150)    

 
1.4 ขอบเขต และวิธกีารศึกษา 

 
1.4.1 ขอบเขตการศึกษา 

1) สามารถใหคําปรึกษากับสาเหตุขอขัดของของระบบยอยตาง ๆ รวมทั้งบอกวิธีการ

แกไข  เครื่องคอมพิวเตอรจะแสดงคําถาม กับอาการผิดปกติที่เกิดขึ้นบนจอภาพที

ละขอ  ใหผูตอบวาใชหรือไมใช (ตอบ “YES” หรือ “NO”) เมื่อหมดคําถามแลวกจ็ะ

สรุปใหวาปญหานั้นเกิดจากสาเหตุอะไร และจะแกไขไดอยางไร 

2) ใชการแสดงความรูดวยกฎ (Rule Base Representation) หรือระบบการผลิต 

(Production System) ที่สามารถใชกับฐานความรูขนาดใหญได โดยการแบง
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ออกเปนฐานความรูขนาดเล็ก ๆ หลาย ๆ ฐานความรู ซึ่งจะเชื่อมตอกันไดโดย

อัตโนมัติในระหวางการใชงาน 

3) มีสวนติดตอผูใชงาน โดยใชภาษาที่เขาใจงาย 

4) มีสวนติดตอผูใชงานเปนกราฟฟก (Graphic User Interfaces) 

5) ฐานความรูทีน่ํามาพฒันาไวในระบบผูเชีย่วชาญนี ้ คือความรูที่เกี่ยวกับการ

วินิจฉัยขอขัดของของระบบตาง ๆ  ที่มีใชในระบบดีวีโออาร  ซึ่งแบงเปนระบบดังนี้ 

คือ 

• ระบบสายอากาศ (Antenna System) 

• ระบบแครเรีย (Carrier System) 

• ระบบไซดแบนด (Sideband System) 

• ระบบคอมมิวเตเตอร (Commutator System) 

• ระบบมอนิเตอร (Monitor System) 

• ระบบรีโมท (Remote System) 

• ระบบคอนโทรลสคริป (Control SCIP System) 

 
1.4.2 วิธกีารศึกษา 

การพัฒนาโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญการวินิจฉัยหาสาเหตุขัดของของ ดีวีโอ-

อาร สําหรับศูนยควบคุมการบินเชียงใหม บริษัทวิทยุการบินแหงประเทศไทยจาํกัด ผูวิจยัได

พัฒนาระบบงาน โดยแบงขัน้ตอนเปน 6 ระยะ คือ 

1) การวิเคราะหปญหา 

2) เลือกเครื่องมอื 

3) กระบวนการถอดความรู 

4) การออกแบบระบบและสรางตนแบบ 

5) ทดสอบ และปรับปรุงระบบ 

6) ระบบที่ได 
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รูปที่ 1.1 ข้ันตอนการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ 

 
1.5 เครื่องมือที่ใชในการวจิัย 
 

1.5.1 ดานฮารดแวร 
1) หนวยประมวลผลกลางแบบ Intel Celeron 1.2 GHz 

2) หนวยความจาํ 128 MB 

3) ฮารดดิสกขนาด 20 GB 

 
1.5.2 ดานซอฟตแวร 

1) Microsoft Windows Millennium 

2) Microsoft Visual Basic 6.0 
 

1.6 สถานทีใ่ชในการดําเนินการศกึษา และรวบรวมขอมูล 
 

1) บริษัท วิทยุการบินแหงประเทศไทย จํากัด 

2) ศูนยควบคุมการบินจงัหวัดเชียงใหม 
3) หอบังคับการบินจังหวัดเชียงราย 

4) หอบังคับการบินจังหวัดลาํปาง 
5) หอบังคับการบินจังหวัดแมฮองสอน 
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1.7 นิยามศัพท 
 

1) ดีวีโออาร (Doppler VHF Omni - directional Range: DVOR) หมายถงึเครื่องชวย

การเดินอากาศที่สงสัญญาณวิทยุในชวงความถี ่ 108.0 - 117.950 MHz โดยสงเปน

สัญญาณวิทยโุดยรอบสถานทีั้ง 360 องศาเพื่อใชในการบอกทิศทางในการเดนิทางของ

อากาศยานจากสนามบินหนึง่สูอีกสนามบนิหนึ่ง หรือเพือ่บินผานทาง 

 

2) ดีเอมอี (Distance Measuring Equipment: DME) หมายถงึเครื่องชวยการเดินอากาศ

ที่สงสัญญาณวิทยุในชวงความถี ่ 962-1213 MHz มีวัตถุประสงคเพือ่ใชบอกระยะทาง

ระหวางอากาศยานกับสนามบินที่ตั้งสถานีอยู โดยสวนใหญจะตั้งระบบ DME ควบคูกับ

ระบบอื่น ๆ เชน VOR และ ILS เปนตน 

3)  เอเอสไอ1150 (Airport Systems International, INC. 1150: ASI1150) หมายถึงรุน 

1150 ที่ผลิตโดยบริษัท แอรพอรต ซิสเต็ม อินเตอรเนชั่นแนล จาํกัด อยูในประเทศ

สหรัฐอเมริกา 
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