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�µ¦µ��¸É�����¦µ¥�ºÉ°�µ¦µ�Ä�¦³���µ��o°¤¼¨
�µ¦µ��¸É �ºÉ°�µ¦µ� ¦µ¥¨³Á°¥̧� �¦³Á£��µ¦µ�� &$/ �o°¤¼¨�µ¦�Î�µ�ª�¦µ¥�nµ¥ª·�¥µ�¦ 0DVWHU� (03/2< �o°¤¼¨�µ¦�Î�µ�ª�¦µ¥�nµ¥Á�oµ®�oµ�¸É 0DVWHU� 678'(17 �o°¤¼¨�¦³ª´�·�´�«¹�¬µ 0DVWHU� 7($&+ �o°¤¼¨�¦³ª´�·ª·�¥µ�¦ 0DVWHU� 3$66:' �o°¤¼¨¦®´�nµ�Á�oµ¦³�� 0DVWHU

�µ�®¨´��µ¦°°�Â���µ��o°¤¼¨Â��´¤¡´��r� � �°�¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦�́��µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°� Á�}�Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦¦oµ��µ��o°¤¼¨� Ã�¥�¼o«¹�¬µÅ�o«¹�¬µÂ¨³ª·Á�¦µ³®rÁ�}�������µ¦µ��Ã�¥¦µ¥¨³Á°̧¥��µ¦µ��³Â��Ä��µ¦µ��¸É�����y����ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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��
�ºÉ°�µ¦µ� &$/�Î�µ°�·�µ¥ �o°¤¼¨�µ¦�Î�µ�ª�¦µ¥�nµ¥ª·�¥µ�¦
�µ¦µ������Ã�¦�¦oµ��nµÄ�o�nµ¥ª·�¥µ�¦��&$/�

3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨� ). QDPHD 7H[W �� �ºÉ°ª·�¥µ�¦®o°�� �·¦́��¦r� ). &RGHBVXE� 7H[W � ¦®´ª·�µ®o°�� 0.7*���� ). 1DPHBVXE� 7H[W �� �ºÉ°ª·�µ®o°�� �µ¦��́�µ¦� ). FRXQWD 1XPEHU �� �Î�µ�ª��¸É°�®o°�� �� ). 5DWHD 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�°�Â�� ����� ). 6XPD 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÄ�o�nµ¥®o°�� ����� ). QDPHE 7H[W �� �ºÉ°ª·�¥µ�¦®o°�� �·���µ� ). FRGHBVXE� 7H[W � ¦®´ª·�µ®o°�� 0*07���� ). QDPHBVXE� 7H[W �� �ºÉ°ª·�µ®o°�� �µ¦�¨µ��� ). &RXQWE 1XPEHU �� �Î�µ�ª��¸É°�®o°�� ��� ). UDWHE 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�°�Â��®o°�� ������ ). VXPE 1XPEHU �� ¦ª¤�nµª·�¥µ�¦®o°�� ������ ). DD� 7H[W �� �oª¥Á�¦ºÉ°��·��µ� �¦»�Á�¡�� ). DD� 7H[W �� �¹� ¨Î�µ�µ��� ). DD� 7H[W �� �Î�µ�ª��¸É�´É� ��� ). DD� 7H[W �� �¹�Áª¨µ ������� ). DD� 1XPEHU �� ¦µ�µ�́ÌªÁ�¦ºÉ°��·� ������ ). VXPDD 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÁ�·��µ��oª¥Á�¦ºÉ°��·� ������ ). EE� 7H[W �� �oª¥Á�¦ºÉ°��·��µ� ¡·¬�»Ã¨��� ). EE� 7H[W �� �¹� ¨Î�µ�µ��� ). EE� 1XPEHU �� �Î�µ�ª��¸É�´É� ��� ). EE� 7H[W �� �¹�Áª¨µ �����
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��
�µ¦µ��������n°��Ã�¦�¦oµ��nµÄ�o�nµ¥ª·�¥µ�¦��&$/�

3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨�� ). %E� 1XPEHU ¦µ�µ�́ÌªÁ�¦ºÉ°��·�� ����� ). 6XPEE 1XPEHU ¦ª¤�nµÁ�·��µ�� ����� ). &F� 7H[W �oª¥¦�¥��r�µ� Á�¸¥�Ä®¤n�� ). &F� 7H[W �¹� ¨Î�µ�µ��� ). &F� 1XPEHU �nµ�ÎÊ�µ¤´� ����� ). 6XPFF 1XPEHU ¦ª¤�nµ�ÎÊ�µ¤´� ����� ). 'G� 7H[W �ºÉ°�¸É¡´�� Áª¸¥��°��� ). 'G� 1XPEHU �Î�µ�ª�®o°�¡´�� ��� ). 'G� 1XPEHU �Î�µ�ª�ª´��¸É¡´�� ��� ). 'G� 1XPEHU °́�¦µ�nµ�¸É¡´�� ����� ). 6XPGG 1XPEHU ¦ª¤�nµ�¸É¡´�� ����� ). (H� 7H[W �ºÉ°�¸É¡´�� Áª¸¥�¨³�°��� ). (H� 1XPEHU �Î�µ�ª�®o°�¡´�� ��� ). (H� 1XPEHU �Î�µ�ª�ª´��¸É¡´�� ��� ). (H� 1XPEHU °́�¦µ�nµ�¸É¡´�� ����� ). 6XPHH 1XPEHU ¦ª¤�nµ�¸É¡´�� ������ ). 6XPBWHDFK 1XPEHU ¦ª¤�nµ�°�Â��ª·�¥µ�¦ ������� ). 6XPBWUDYHO 1XPEHU ¦ª¤�nµÁ�·��µ� ������ ). 6XPBVWD\ 1XPEHU ¦ª¤�nµ�¸É¡´� ������ ). 6XPBDOO 1XPEHU ¦ª¤�nµÄ�o�nµ¥�´Ê�®¤� �����
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��
�ºÉ°�µ¦µ� (03/2<�Î�µ°�·�µ¥ �o°¤¼¨�nµÄ�o�nµ¥Á�oµ®�oµ�¸É
�µ¦µ������Ã�¦�¦oµ��nµÄ�o�nµ¥Á�oµ®�oµ�¸É��(03/2<�

3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨� ). 1DPH� 7H[W �� �ºÉ°�»¨Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� Á°���¦́�� ). 7LPHW� 1XPEHU �� Áª¨µ��·�´�·�µ�Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� �� ). 2YHUW� 1XPEHU �� ¨nª�Áª¨µÁ�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� �� ). 1DPHW� 7H[W �� �ºÉ°�»¨Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� Ã���¦́�� ). 7LPHW� 1XPEHU �� Áª¨µ��·�´�·�µ�Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� �� ). 2YHUW� 1XPEHU �� ¨nª�Áª¨µÁ�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� �� ). 5DWHW� 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�oµ�Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� ��� ). 5DWHW� 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�oµ�Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ�� ��� ). 7RWDOBHPS� 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÂ¦�Á�oµ®�oµ�¸ÉÃ� ����� ). 1DPHR� 7H[W �� �ºÉ°�»¨Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ�� Á®¤¸¥ª�� ). 7LPHR� 1XPEHU �� Áª¨µ�µ�Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ�� ��� ). 2YHUR� 1XPEHU �� ¨nª�Áª¨µÁ�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ�� ��� ). 1DPHR� 1XPEHU �� �ºÉ°�»¨Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ�� Â��� ). 5DWHR� 1XPEHU �� Áª¨µ�µ�Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ�� ��� ). 5DWHR� 1XPEHU �� ¨nª�Áª¨µÁ�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ�� ��� ). 7DWDOBHPS� 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÂ¦�Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ��́�µ� ����� ). 1DPHS� 7H[W �� �ºÉ°�»¨Â¤n�oµ�� Å�n�� ). 7LPHS� 1XPEHU �� Áª¨µ�Î�µ�µ�Â¤n�oµ�� ��� ). 2YHUS� 1XPEHU �� �nµ¨nª�Áª¨µÂ¤n�oµ�� ���� ). 1DPHS� 7H[W �� �ºÉ°�»¨Â¤n�oµ�� �o°¥�� ). 7LPHS� 1XPEHU �� Áª¨µ�Î�µ�µ�Â¤n�oµ�� ��� ). 2YHUS� 1XPEHU �� �nµ¨nª�Áª¨µÂ¤n�oµ�� ���� ). 5DWHS� 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�oµ�Â¤n�oµ� ����� ). 5DWHS� 1XPEHU �� �nµ¨nª�Áª¨µÂ¤n�oµ� ����� ). 7DWDOBHPS� 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÂ¦�Â¤n�oµ� ���
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��
�µ¦µ��������n°��Ã�¦�¦oµ��nµÄ�o�nµ¥Á�oµ®�oµ�¸É��(03/2<�

3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨�� ). 1DPHG� 7H[W �� �ºÉ°�»¨���´�¦�� �{���� ). 7LPHG� 1XPEHU �� Áª¨µ�Î�µ�µ����´�¦�� ��� ). 2YHUG� 1XPEHU �� ¨nª�Áª¨µ���´�¦�� ��� ). 5DWHG� 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�oµ����´�¦�� ����� ). 1DPHG� 7H[W �� �ºÉ°�»¨���´�¦�� Á�e¥��� ). 7LPHG� 1XPEHU �� Áª¨µ�Î�µ�µ����´�¦�� ��� ). 2YHUG� 1XPEHU �� ¨nª�Áª¨µ���´�¦�� ��� ). 5DWHG� 1XPEHU �� °́�¦µ�nµ�oµ����´�¦�� ����� ). 7DWDOBHPS� 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÂ¦����´�¦� ����� ). 7DWDODOO 1XPEHU �� ¦ª¤�nµÄ�o�nµ¥�´Ê�®¤� ����
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��
�ºÉ°�µ¦µ� 678'(17�Î�µ°�·�µ¥ �o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´��¦³ª´�·�´�«¹�¬µ3ULPDU\�.H\��3.� VWXBLG)RUHLJQ�.H\��).� �¸¥r¦°�
�µ¦µ����� Ã�¦�¦oµ��¦³ª�́·�´�«¹�¬µ �678'(17�3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨3. 6WXBLG 1XPEHU � ¦®´�´�«¹�¬µ �������). )QDPH 7H[W � �Î�µ�Î�µ®�oµ�ºÉ°Å�¥ �µ¥). 1DPHBWK 7H[W �� �ºÉ°Å�¥ Á�¦̧¥�). 6QDPHBWK 7H[W �� �»¨Å�¥ Å�¦). )QDPH� 7H[W � �Î�µ�Î�µ®�oµ�ºÉ°£µ¬µ°́��§¬ 0U�). 1DPHBHQ 7H[W �� �ºÉ°£µ¬µ°́��§¬ .UHQJ). 6QDPHBHQ 7H[W �� �»¨£µ¬µ°́��§¬ .UDL). GELUWK 'DWH�7LPH � ª´�Á�º°��eÁ�·� ��������). $JH 7H[W � °µ¥» ��). 3URYLQFH 7H[W �� �´�®ª´��¸É°¥¼n�{��»�´� ¨Î�µ�µ�). 8QLYHUVLW\ 7H[W �� ¤®µª·�¥µ¨´¥�¸É�� Á�¸¥�Ä®¤n). )DFXOW\ 7H[W �� ��³ �¦·®µ¦). 0DMRU 7H[W �� µ�µ �µ¦Á�·�). (QG\HDU 7H[W � �e�¸É�� ����). *UDGH 7H[W � �³Â���¸É�� ����). &RPSDQ\ 7H[W �� �¦·¬´��¸É�Î�µ�µ� Á°È¤�¸Á°). 3RVLWLRQ 7H[W �� �Î�µÂ®�n��µ� Á¨�µ). :RUNDJH 7H[W � °µ¥»�µ� �). $GGUHVV 7H[W �� �¸É°¥¼n�¦·¬´� ����¨Î�µ�µ�). /RFDO 7H[W �� °Î�µÁ£°�Â�ª� Á¤º°�). 3URYLQFH� 7H[W �� �´�®ª�́ ¨Î�µ�µ�). 7HO 7H[W �� Ã�¦«´¡�r �����������). 0RELOH 7H[W �� ¤º°�º° �����������). HPDLO 7H[W �� °̧Á¤¨ $U]#KRWPDLO�FRP
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��
�ºÉ°�µ¦µ� 7($&+�Î�µ°�·�µ¥ �o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´��¦³ª´�·ª·�¥µ�¦3ULPDU\�.H\��3.� FRGHBVXE)RUHLJQ�.H\��).� �¸¥r¦°�
�µ¦µ����� Ã�¦�¦oµ��¦³ª�́·ª·�¥µ�¦��7($&+�3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨3. &RGHBVXE 7H[W � ¦®´ª·�µ 0*07����). )QDPH 7H[W � �Î�µ�Î�µ®�oµ�ºÉ° �µ¥). 6XE 7H[W �� ª·�µ�¸É°� �µ¦��́�µ¦). 1DPHBWK 7H[W �� �ºÉ°Å�¥ �·¦́��¦r). 6QDPHBWK 7H[W �� �»¨Å�¥ �·ª³´��·�µ¦). 1DPHBHQ 7H[W �� �ºÉ°°́��§¬ 1LUXQG). 6QDPHBHQ 7H[W �� �»¨°́��§¬ -LYDVDQWLNUDQ). $GGUHVV 7H[W �� �¸É°¥¼n�{��»�´� ���). /RFDO 7H[W �� °Î�µÁ£°�Â�ª� Á¤º°�). 3URYLQFH 7H[W �� �´�®ª�́ ¨Î�µ�µ�). 7HO 7H[W �� Ã�¦«´¡�r �����������). 0RELOH 7H[W �� ¤º°�º° �����������). (PDLO 7H[W �� °̧Á¤¨ 1LUXQG#\RQRN�DF�WK). 3RVBHG 7H[W �� �Î�µÂ®�n�ª·�µ�µ¦ ¦°�«µ�¦µ�µ¦¥r). +LJKBHG 7H[W �� ª»�·�µ¦«¹�¬µ¼�»� �¦·��µÁ°�). )URP� 7H[W �� ���µ� %D\ORU�8QLYHUVLW\). &RXQWU\� 7H[W �� �¦³Á�« ®¦́�°Á¤¦·�µ). /RZBHG 7H[W �� ª»�·�µ¦«¹�¬µ¦°� �¦·��µÃ�). )URP� 7H[W �� ���µ� +DUYDUG�8QLYHUVLW\). ([S 0HPR ��� �¦³��µ¦�r�µ¦�Î�µ�µ� ¤µ�¤µ¥). VSHFLDO 0HPR ��� �ªµ¤µ¤µ¦�¡·Á«¬�Á�¥̧¦�·�¦³ª�́· °ºÉ�Ç
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��
�ºÉ°�µ¦µ� 3$66:'�Î�µ°�·�µ¥ Ä�oÁ�È��o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´�¦®´�nµ�Á�oµÃ�¦Â�¦¤)RUHLJQ�.H\��).� �¸¥r¦°�
�µ¦µ����� Ã�¦�¦oµ�¦®´�nµ���3$66:'�

3. ). )LHOG�1DPH 'DWD�7\SH 6L]H 'HVFULSWLRQ �´ª°¥nµ��o°¤¼¨SDVVZG QXPEHU �� ¦®´�nµ� ��
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��
��������µ¦°°�Â���°£µ¡¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦�´��µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°� �ª·�¥µ¨´¥Ã¥���¨Î�µ�µ�� ��¸ÉÅ�o¡´��µ�¹Ê��¦́Ê��¸Ê� � Å�o¤¸�µ¦ªµ�Â��Ä��µ¦°°�Â��Ã�¦Â�¦¤�µ¤�´Ê��°��nµ�Ç� Â¨³Å�oÄ�oÃ�¦Â�¦¤Á¡ºÉ°�´��µ¦�µ��o°¤¼¨Ä®oÅ�o¦³��µ¦�Á�«�µ¤�ªµ¤�o°��µ¦�º° Ã�¦Â�¦¤Å¤Ã�¦�°¢�m�ª·�ª¨�Á�·��������¹É�Á�}�Ã�¦Â�¦¤�¸ÉÄ�oÄ��µ¦�¦·®µ¦�o°¤¼̈ ���º°��¤¸�µ¦Á�È�¦́�¬µÂ¨³�µ¦�Î�µ�o°¤¼¨Å�Ä�o�µ�°¥nµ�¤¸�¦³·��·£µ¡� ��µ¦°°�Â��Ã�¦Â�¦¤Á¦·É¤�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³��Ã�¥�µ¦Ä�oÂ��£µ¡�¦³Â�o°¤¼¨� �'DWD� )ORZ� 'LDJUDP�� ')'�� Á�}�Â�ª�µ� �µ��´Ê��¹��Î�µÅ�Á�¸¥�Ã�¦Â�¦¤Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°¤¼¨�µ¤�ªµ¤�o°��µ¦�µ¦°°�Â���µ��o°¤¼¨�����¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦��́�µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°ª·�¥µ¨´¥Ã¥��� �´�®ª�́¨Î�µ�µ�� �¸É�Î�µ�µ¦¡´��µÁ¡ºÉ°�µ¦«¹�¬µÄ��¦́Ê��̧Ê� � Å�oª·Á�¦µ³®rÂ¨³°°�Â��Ä®oÂ�n�£µ¦³�µ�°°�Á�}�������¦³Á£����´��¸Ê�� �µ¦°°�Â���°£µ¡®¨´��� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦́��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨�´�«¹�¬µ�� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦́��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨ª·�¥µ�¦�� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦́��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨�µ¦Á�·�ª·�¥µ�¦�� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦́��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨�µ¦Á�·��»�¨µ�¦�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��¨�°��´�«¹�¬µ�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��¨�°��¦³ª´�·ª·�¥µ�¦�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥�»�¨µ�¦�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥ª·�¥µ�¦

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�����µ¦°°�Â���°£µ¡®¨�́ª´��»�¦³��r��Á¡ºÉ°Ä�oÁ�}�®�oµ�°®¨´�Á¡ºÉ°�·��n°Á�oµÅ�¼n®�oµ�°�°��µ¦�Î�µ�µ�°ºÉ�Ç Ã�¥¤¸Á¤�¼�¸ÉÁ¦̧¥�Ä�o�µ�°¥¼nÁ�}�Â���oµ����°��°£µ¡��¤¸�µ¦�ª��»¤Ã�¥�0',�)RUP��&RQWURO

£µ¡�¸É������£µ¡°°�Â��®�oµ�°Á¦·É¤�o�Á�oµ¼n¦³��
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦´��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨�´�«¹�¬µª´��»�¦³��r��Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡Á�oµ¼nÃ�¦Â�¦¤�µ¦Á¡·É¤���µ¦Â�oÅ����µ¦�´��¹����µ¦¨����µ¦�o�®µ���µ¦¡·¤¡r¦µ¥�µ����o°¤¼¨�°��´�«¹�¬µ

£µ¡�¸É������£µ¡°°�Â��®�oµ�°¦³���o°¤¼¨�°��´�«¹�¬µÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦´��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨ª·�¥µ�¦ª´��»�¦³��r� � Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡Á�oµÃ�¦Â�¦¤�µ¦Á¡·É¤� ��µ¦Â�oÅ�� ��µ¦�´��¹�� ��µ¦¨�� ��µ¦�o�®µ���µ¦¡·¤¡r¦µ¥�µ����o°¤¼¨�°�ª·�¥µ�¦

£µ¡�¸É�������£µ¡°°�Â��®�oµ�°¦³���o°¤¼¨�°�ª·�¥µ�¦
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
��� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦´��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨�µ¦Á�·�ª·�¥µ�¦ª´��»�¦³��r��Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡Á�oµÃ�¦Â�¦¤�µ¦Á¡·É¤���µ¦Â�oÅ����µ¦�´��¹����µ¦Â�oÅ����µ¦�Î�µ�ª��nµÄ�o�nµ¥ª·�¥µ�¦���µ¦¡·¤¡r¦µ¥�µ�

£µ¡�¸É�������£µ¡°°�Â��®�oµ�°¦³���nµÄ�o�nµ¥�°�ª·�¥µ�¦
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���°£µ¡�·��n°�¼oÄ�o�µ�Î�µ®¦´��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨�µ¦Á�·��»�¨µ�¦ª´��»�¦³��r��Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡Á�oµÃ�¦Â�¦¤�µ¦Á¡·É¤���µ¦Â�oÅ����µ¦�´��¹����µ¦Â�oÅ����µ¦�Î�µ�ª��nµÄ�o�nµ¥�»�¨�¦���µ¦¡·¤¡r¦µ¥�µ�

£µ¡�¸É�������£µ¡°°�Â��®�oµ�°¦³���nµÄ�o�nµ¥�°��»�¨µ�¦
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��¨�°���́«¹�¬µª´��»�¦³��r� � Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦µ¥�µ�¦µ¥¨³Á°̧¥��nµ�Ç��°��´�«¹�¬µ��¸É¤¸°¥¼nÄ��µ��o°¤¼¨�°��´�«¹�¬µ��µ¤µ¦��¼Å�o�µ�®�oµ�°�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ¨³�µ�Á�¦ºÉ°�¡·¤¡r

£µ¡�¸É����� £µ¡�µ¦¦µ¥�µ��¦³ª�́·�´�«¹�¬µ
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��¨�°�ª·�¥µ�¦ª´��»�¦³��r� � Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦µ¥�µ�¦µ¥¨³Á°̧¥��nµ�Ç� �°�ª·�¥µ�¦� �¸É¤¸°¥¼nÄ��µ��o°¤¼¨�°�ª·�¥µ�¦��µ¤µ¦��¼Å�o�µ�®�oµ�°�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ¨³�µ�Á�¦ºÉ°�¡·¤¡r

£µ¡�¸É����� £µ¡�µ¦¦µ¥�µ��¦³ª�́·�°�ª·�¥µ�¦
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥�»�¨µ�¦ª´��»�¦³��r��Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥�°��»�¨µ�¦Ä�nª��nµ�Ç�Ä�Â�n¨³´��µ®r� Á¡ºÉ°Ä�o�Î�µÁ�°�¼o�¦·®µ¦Á¡ºÉ°�¦µ�Â¨³¦́�¦°���µ¤µ¦��¼Å�o�µ�®�oµ�°�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ¨³�µ�Á�¦ºÉ°�¡·¤¡r

£µ¡�¸É����� £µ¡�µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥�»�¨µ�¦ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�� �µ¦°°�Â���µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥ª·�¥µ�¦ª´��»�¦³��r� � Á¡ºÉ°Á�}��°£µ¡�¸ÉÄ�oÄ��µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥�°�ª·�¥µ�¦� Ä�Â�n¨³´��µ®rÁ¡ºÉ°Ä�o�Î�µÁ�°�¼o�¦·®µ¦Á¡ºÉ°�¦µ�Â¨³¦́�¦°�� � Ã�¥µ¤µ¦��¼Å�o�µ�®�oµ�°�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ¨³�µ�Á�¦ºÉ°�¡·¤¡r

£µ¡�¸É����� £µ¡�µ¦¦µ¥�µ��nµÄ�o�nµ¥ª·�¥µ�¦ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
������µ¦�Î�µÁ°�µ¦�¦³�°�Ã�¦Â�¦¤��'RFXPHQWDWLRQ�Ã�¦Â�¦¤¡´��µ¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦�´��µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°� �º°�µ¦�Î�µÁ°µÁ��Ã�Ã¨¥̧µ¦�Á�«¤µÄ�o¦nª¤�´��¦́¡¥µ�¦�¸É¤¸°¥¼nÄ�®�nª¥�µ�Ä®oÁ�·��¦³Ã¥��r¼�»�� �´Ê�Ä��oµ��°��»�¨µ�¦Â¨³°»��¦�r� �»��¦³��r�°�Ã�¦Â�¦¤� �º°� ¨�£µ¦³�µ��¸É¤¸�ªµ¤�ÎÊ�µ�o°�� ¤¸¦³���µ¦�́�Á�È��o°¤¼¨�¸ÉÁ�}�¦³Á�¸¥�� ¤¸¦³���o°¤¼¨�¸É�´�¤´¥� Â¨³¤¸Ä�o�µ�Ä��oµ��µ¦Á�È��¦³ª´�·�´�«¹�¬µ� � �µ¦Á�È��¦³ª�́·ª·�¥µ�¦� � �µ¦�Î�µ�ª�¦µ¥�nµ¥�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�®�nª¥�µ�� Ä�Á¦ºÉ°��nµÄ�o�nµ¥�°��»�¨µ�¦Â¨³ª·�¥µ�¦�Ã�¥¤¸¨´�¬�³�µ¦�Î�µ�µ��´�£µ¡�¸É�¸É�����y����
������´Ê��°��µ¦�·��´Ê�Â¨³Ä�o�µ�Á¤ºÉ°Ã�¦Â�¦¤�nµ��µ¦�¦ª�°��µ¤�´Ê��°�Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oª� �¼o«¹�¬µÅ�o�Î�µ�¼n¤º°Ä��µ¦�·��́Ê�Ä®o�¼oÄ�oÅ�oÄ�o�µ�� Á¤ºÉ°�Î�µ�µ¦�·��́Ê�Á¦̧¥�¦o°¥Â¨oªµ¤µ¦�Á¦̧¥�Ä�oÅ�o�µ�Á¤�¼� 6WDUW� �°�¦³����·�´�·�µ¦�´Ê��:LQGRZV����6(�Â¨³¦³����·�´�·�µ¦�:LQGRZV�;3��¸É¤¸Ä�oÄ�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°
�´Ê��°��µ¦�·��́Ê�Ã�¦Â�¦¤¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦�´��µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°�ª·�¥µ¨´¥Ã¥���¨Î�µ�µ��� �Î�µÂ�n��&'�3URJUDP�ÄnÄ��'ULYH�&'�520�� Á�d��0\�&RPSXWHU�Á¨º°��'ULYH�&'�520�� Á¨º°�Å¢¨m�¸É�ºÉ°ªnµ�VHWXS�H[H�� �´�Á�·Ê¨�¨·Ë��¸ÉÅ¢¨m�VHWXS�H[H �³�¦µ��®�oµ�°�´�£µ¡�¸É�����

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��

£µ¡�¸É����� ®�oµ�°Â���µ¦�·��´Ê�Ã�¦Â�¦¤¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦�´��µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°�ª·�¥µ¨´¥Ã¥���¨Î�µ�µ�
�� ���»i¤�2N�Á¡ºÉ°�Î�µ�µ��n°Å��� �Î�µ�µ¦���¸É¦¼�£µ¡�°¤¡·ªÁ�°¦r�Á¡ºÉ°�Î�µ�µ¦¨�Ã�¦Â�¦¤��´�£µ¡�¸É�����

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��

£µ¡�¸É����� Â���µ¦�·��́Ê�Á�oµ¼n�µ¦�VHW XS�Ã�¦Â�¦¤
���Ã�¦Â�¦¤�³Á�oµ¼n�µ¦�·��´Ê�Á¡ºÉ°�́Ê��ºÉ°�¸É�o°��µ¦¦oµ�ÅªoÄ��6WDUW�0HQX��´�£µ¡�¸É�¸É�����

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��

£µ¡�¸É����� Â���µ¦�·��́Ê��ºÉ°Á¡ºÉ°�Î�µ�µ¦Á�oµ¼n�6WDUW�0HQX
����Î�µ�µ¦���»i¤�&RQWLQXH�Á¡ºÉ°�Î�µ�µ��n°Å����¦°Ä®o¦³���Î�µ�µ���Á¦È�¤�¼¦�r��µ��´Ê��³¤¸�¦°��o°�ªµ¤Â�o�ªnµÅ�o�Î�µ�µ¦�·��́Ê�Ä®oÁ¦È�¤�¼¦�rÂ¨oª��´�£µ¡�¸É�¸É�����

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��

£µ¡�¸É����� Â��Ä®oÁ®È�ªnµ�µ¦�·��́Ê�Å�oÁ¦È�·Ê��µ¦�·��´Ê�Ã�¦Â�¦¤
�������»i¤�2N�Â¨oª�Èµ¤µ¦�Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤Å�o��́�¸ Ã�¥�µ¦Ä�o�µ��¸É�»i¤�6WDUW��¸ÉÁ¤�¼Ã�¦Â�¦¤��Á¨º°��Î�µªnµ�3URMHFW��Â¨oª &OLFN�¦³���³�¼�Á�d��¹Ê�¤µÁ¡ºÉ°Ä�o�µ�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
��� �µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦Ä�o�µ��µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦Ä�o�µ�Ä�¦³��� � Á�}��µ¦�¦³�Î�µÁ¡ºÉ°Â�oÅ��o°�·�¡¨µ��¸É°µ�Á�·��¹Ê�Å�oÃ�¥Å¤n�µ�®ª�́� Â¨³¦ª�¦ª¤�o°�·�Á®È��µ��¼oÄ�o�µ�Ä�¦³¥³®�¹É�Â¨oª� �Ä�oÎ�µ®¦́�Á�}��o°¤¼¨Ä��µ¦�¦́��¦»�¦³��Ä®¤nÄ®o�¸�¹Ê�� ��¨�°��µ¦�¦³Á¤·��¸Ê�³�¼�¦ª�¦ª¤Â¨³�Î�µÁ�°�n°�¼o�¦·®µ¦� � Á¡ºÉ°�µ¦�́�·�Ä�Ä��µ¦�Î�µÁ�·��µ¦�n°Å�� �n°��¸É�³�Î�µ¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦�́��µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°� � ª·�¥µ¨´¥Ã¥��� � �´�®ª�́¨Î�µ�µ�� � Ã�¥Á�·��¼o�¸É¤¸nª�Á�¸É¥ª�o°��´�¦³���º°�¼o°Î�µ�ª¥�µ¦®¨´�¼�¦Ã¥��Á°È¤�¸Á°�� Á�oµ®�oµ�¸É�µ¦Á�·��¦³�Î�µ®�nª¥�µ��� Á�oµ®�oµ�¸É�¦³�Î�µÎ�µ��́�µ���¤µ��°�Ã�¦Â�¦¤Á¡ºÉ°�¦³Á¤·��¨�µ¦Ä�o�µ��µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦Ä�o�µ�Ä�¦³���¦́Ê��̧ÊÅ�oÄ�oª·�¸�µ¦«¹�¬µ�¨�¦³��Â��Á�}��µ��µ¦��)RUPDO�LPSDFW�VWXG\��Ã�¥Ä�oÂ��°��µ¤�¦³�°��oª¥�o°�Î�µ�µ¤���nª��´��¸Ênª��¸É����Â���´��¹��o°¤¼¨�Î�µÂ®�n��°��¼o�°�Â��°��µ¤nª��¸É����Â��°��µ¤�oµ��¦³·��·£µ¡�°��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤�Î�µ�ª������o°�Å�oÂ�n�� �ªµ¤³�ª��n°�µ¦Ä�o�µ��°��¼oÄ�o�� �nª¥¨��´Ê��°��µ¦�Î�µ�µ��¸ÉÁ�¥��·�´�·�µ¦°¥¼nÁ�}��¦³�Î�µ�� �µ¦�´�ªµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤���°£µ¡�� ®�oµ�nµ��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤Å¤n�´��o°�Â¨³Á�oµÄ��nµ¥�� �ªµ¤�¼��o°��°��µ¦�¦³¤ª¨�¨�°�Ã�¦Â�¦¤®¨�́�µ¦Ä�o�µ��� �ªµ¤¤�¼¦�r�°��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼nÄ�¦µ¥�µ��¸ÉÂ��°¥¼n���°£µ¡�� Å�oµ¦�Á�«�¦���́�ªµ¤�o°��µ¦�°��¼o�¸ÉÄ�o¦³���� �ªµ¤Á¦ÈªÄ��µ¦�¦³¤ª¨�¨�o°¤¼̈ �°�¦³���� µ¤µ¦�Ä�oÁ�}�Â®¨n��o°¤¼¨Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦�¦³�°��µ¦�´�·�Ä�Ä��oµ��µ¦�¦·®µ¦Â¨³�µ¦��́�µ¦Ä�®�nª¥�µ���� �¼n¤º°�µ¦�·��´Ê�Ã�¦Â�¦¤¤¸�ªµ¤�´�Á��Â¨³³�ª��n°�µ¦Ä�o�µ�
¨´�¬�³�Î�µ�°�Á�}�¤µ�¦µnª��¦³¤µ��nµ�����°́��´��´��¸Ê¤µ��¸É»�� � ®¤µ¥�¹�� Á¤ºÉ°�¼o�°�Á®È�ªnµ�o°�ªµ¤Ä��¦³Ã¥��´Ê��¦���́�ªµ¤¦¼o¹�Â¨³�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o�°�¤µ��¸É»�¤µ���®¤µ¥�¹�� Á¤ºÉ°�¼o�°�Á®È�ªnµ�o°�ªµ¤Ä��¦³Ã¥��´Ê��¦���́�ªµ¤¦¼o¹�Â¨³�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o�°�¤µ��µ��¨µ�� � ®¤µ¥�¹�� � Á¤ºÉ°�¼o�°�Á®È�ªnµ�o°�ªµ¤Ä��¦³Ã¥��´Ê��¦���́�ªµ¤¦¼o¹�Â¨³�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o�°��µ��¨µ�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�o°¥��®¤µ¥�¹���Á¤ºÉ°�¼o�°�Á®È�ªnµ�o°�ªµ¤Ä��¦³Ã¥��´Ê��¦���́�ªµ¤¦¼o¹�Â¨³�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o�°��o°¥�o°¥�¸É»�� � ®¤µ¥�¹�� � Á¤ºÉ°�¼o�°�Á®È�ªnµ�o°�ªµ¤Ä��¦³Ã¥��´Ê��¦���́�ªµ¤¦¼o¹�Â¨³�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o�°��o°¥�¸É»��µ¦¡·�µ¦�µÄ®o�³Â���µ¤Á���r�´��¸Ê¤µ��¸É»� � �³Â��¤µ� � �³Â���µ��¨µ� � �³Â���o°¥ � �³Â���o°¥�¸É»� � �³Â��nª��¸É�����o°Á�°Â�³Â¨³Â�ª�µ�Ä��µ¦�¦́��¦»�Â¨³¡´��µ¦³���µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ä�oÃ�¦Â�¦¤�6366�IRU�ZLQGRZV�YHUVLRQ�������Á�}�Á�¦ºÉ°�¤º°�nª¥Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�µ¤¨Î�µ�´��´��¸Ê�� �o°¤¼¨�Î�µÂ®�n��°��¼o�°�Â��°��µ¤ª·Á�¦µ³®rÃ�¥�µ¦Â��Â���ªµ¤�¸ÉÂ¨³¦o°¥¨³�� �o°¤¼¨�oµ��¦³·��·£µ¡�°��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤� � �Î�µ¤µ�Î�µ�ª�®µ¦o°¥¨³� � Â¨³�nµÁ�¨¸É¥� �Â¨³�nµnª�Á�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ�� ��µ¦Ä�o�µ�Á�}�¦µ¥�o°� ��Î�µ®��Á���rÄ��µ¦�´�·�Ä�Ã�¥�µ¦Ä�o�nµÁ�¨¸É¥�´��¸Ê�nµÁ�¨¸É¥�°�¦³�´��¦³·��·£µ¡�°��µ¦Ä�o�µ� �µ¦Â�¨�¨�����y����� ¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ��¸É»������y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ������y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡�µ��¨µ������y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡�o°¥�����y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡�o°¥�¸É»�

�¨»n¤�¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦�¦³Á¤·�Á�}��»�¨µ�¦Ä�¦³�´��¼o�¦·®µ¦Ä�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°� � Á�oµ®�oµ�¸É�µ¦Á�·�� � Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ�´��µ���Î�µ�ª�¦ª¤�´Ê�·Ê��������
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�¨�µ¦�¦³Á¤·�Â¨³°£·�¦µ¥�¨�µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦Ä�o�µ��Î�µ¦³��µ¦�Á�«Á¡ºÉ°�µ¦��́�µ¦Î�µ®¦́�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°��Ä��¦́Ê��¸ÊÅ�o¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ä�Á�º°�¤¸�µ�¤������� Ã�¥Ä�oÂ��°��µ¤�Î�µ�ª�����»�� Å�o¦́��¨´��º��Î�µ�ª�����»�� ��·�Á�}�¦o°¥¨³����� �Ä��Î�µ�ª��¸Ê�Î�µ¤µª·Á�¦µ³®r�¨Å�o�´Ê�®¤�� ��¨�µ¦�¦³Á¤·�Å�o�Î�µÁ�°Ä�¦¼�Â���µ¦µ��¦³�°��Î�µ�¦¦¥µ¥��Â�n�Á�}����nª��µ¤¨Î�µ�´��´��¸Ê
nª��¸É�����o°¤¼¨�Î�µÂ®�n��°��¼o�°�Â��°��µ¤
�µ¦µ����� Â���Î�µ�ª�¦o°¥¨³�°��»�¨µ�¦�°�®�nª¥�µ�Ã¥��Á°È¤�¸Á°
�o°¤¼¨�Î�µÂ®�n� �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³�¼o°Î�µ�ª¥�µ¦®¨´�¼�¦ � ���¼o�nª¥�¼o°Î�µ�ª¥�µ¦®¨´�¼�¦ � ��Á�oµ®�oµ�¸É�µ¦Á�·� � ��Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ�´��µ� � ��

�µ��µ¦µ����� ¡�ªnµ�¼o�¸É�°�Â��°��µ¤�´Ê�®¤��Î�µ�ª������ Á�}��»�¨µ�¦Ä��Î�µÂ®�n��¼o°Î�µ�ª¥�µ¦®¨�́¼�¦��Î�µ�ª��������·�Á�}�¦o°¥¨³������Î�µÂ®�n��¼o�nª¥�¼o°Î�µ�ª¥�µ¦®¨´�¼�¦��Î�µ�ª�������·�Á�}�¦o°¥¨³� ��� � �Î�µÂ®�n�Á�oµ®�oµ�¸É�µ¦Á�·�� �Î�µ�ª�� ������·�Á�}�¦o°¥¨³� ��� � �Î�µÂ®�n�Á�oµ®�oµ�¸ÉÎ�µ�´��µ���Î�µ�ª��������·�Á�}�¦o°¥¨³���

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
nª��¸É����Â��°��µ¤�oµ��¦³·��·£µ¡�°��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤
�µ¦µ������ Â���nµÁ�¨¸É¥ Â¨³nª�Á�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ��Ä��oµ��¦³·��·£µ¡�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤
¨´�¬�³�µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤Ä��oµ��nµ�Ç �nµÁ�¨¸É¥ nª�Á�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ�����ªµ¤³�ª��n°�µ¦Ä�o�µ��°��¼oÄ�o ���� ��������nª¥¨��´Ê��°��µ¦�Î�µ�µ��¸ÉÁ�¥��·�´�·�µ¦°¥¼nÁ�}��¦³�Î�µ ���� ��������µ¦�́�ªµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤���°£µ¡ ���� �������®�oµ�nµ��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤Å¤n�´��o°�Â¨³Á�oµÄ��nµ¥ ���� ��������ªµ¤�¼��o°��°��µ¦�¦³¤ª¨�¨�°�Ã�¦Â�¦¤®¨�́�µ¦Ä�o�µ� ���� ��������ªµ¤¤�¼¦�r�°��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼nÄ�¦µ¥�µ��¸ÉÂ��°¥¼n���°£µ¡ ���� �������Å�oµ¦�Á�«�¦��´��ªµ¤�o°��µ¦�°��¼o�¸ÉÄ�o¦³�� ���� ��������ªµ¤Á¦ÈªÄ��µ¦�¦³¤ª¨�¨�o°¤¼̈ �°�¦³�� ���� ������� µ¤µ¦�Ä�oÁ�}�Â®¨n��o°¤¼¨Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦�¦³�°��µ¦�́�·�Ä�Ä��oµ��µ¦�¦·®µ¦Â¨³�µ¦��́�µ¦Ä�®�nª¥�µ� ���� ����
�����¼n¤º°�µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤¤¸�ªµ¤��́Á��Â¨³³�ª��n°�µ¦Ä�o�µ� ���� ����

�nµÁ�¨¸É¥�°�¦³�´��¦³·��·£µ¡�°��µ¦Ä�o�µ� �µ¦Â�¨�¨�����y����� ¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ��¸É»������y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ������y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡�µ��¨µ������y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡�o°¥�����y������ ¤¸�¦³·��·£µ¡�o°¥�¸É»�
�µ��µ¦µ�� ��� ¡�ªnµÄ�Á¦ºÉ°��°��ªµ¤³�ª��n°�µ¦Ä�o�µ��°��¼oÄ�o¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ�Ä�Á¦ºÉ°��nª¥¨��´Ê��°��µ¦�Î�µ�µ��¸ÉÁ�¥��·�´�·�µ¦°¥¼nÁ�}��¦³�Î�µ¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ��¸É»�� � nª�Ä�Á¦ºÉ°��°�¨�́¬�³�µ¦Ä�o�µ�Ä��oµ�°ºÉ�Ç��´Ê�¤¸�¦³·��·£µ¡¤µ�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	ÃÒÂ§Ò¹¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
	¢éÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹¢Í§Ë¹èÇÂ§Ò¹âÂ¹¡àÍçÁºÕàÍ à»ç¹Ë¹èÇÂ§Ò¹Ë¹Öè§·Õè·ÓË¹éÒ·Õèã¹ÊÑ§¡Ñ´¢Í§ÇÔ·ÂÒÅÑÂâÂ¹¡ ÅÓ»Ò§  «Öè§à»ç¹ÇÔ·ÂÒÅÑÂàÍ¡ª¹·Õèà»Ô´ÊÍ¹·Ñé§ÃÐ´Ñº»ÃÔ��ÒµÃÕáÅÐ»ÃÔ��Òâ·  ´Óà¹Ô¹¡ÒÃÊÍ¹µÑé§áµè»Õ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 2531  »Ñ¨¨ØºÑ¹ÁÕ¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ»ÃÐÁÒ³ 4,500 ¤¹ «Öè§»ÃÐ¡Íº´éÇÂ¤³ÐàÈÃÉ°ÈÒÊµÃìáÅÐºÃÔËÒÃ¸ØÃ¡Ô¨, ¤³ÐÊÑ§¤ÁÈÒÊµÃìáÅÐÁ¹ØÉÂìÈÒÊµÃì, ¤³Ð¹Ôà·ÈÈÒÊµÃì, ¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃì, ¤³ÐÈÖ¡ÉÒÈÒÊµÃì, ¤³ÐÇÔ¨ÔµÃÈÔÅ»ìáÅÐ»ÃÐÂØ¡µìÈÔÅ»ì  ã¹ÊèÇ¹¢Í§ÃÐ´Ñº»ÃÔ��Òâ·ºÃÔËÒÃ¸ØÃ¡Ô¨ÁËÒºÑ³±Ôµ  ã¹·Õè¹ÕéËÁÒÂ¶Ö§Ë¹èÇÂ§Ò¹âÂ¹¡àÍçÁºÕàÍ «Öè§ä´éàÃÔèÁ¡èÍ¹µÑé§àÁ×èÍ»Õ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 2537 µÑé§áµèàÃÔèÁà»Ô´·Ó¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹¨¹¶Ö§»Ñ¨¨ØºÑ¹ÁÕ¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ¹Ñº¨Ó¹Ç¹ä´é 10 ÃØè¹ ÁÕ¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ»ÃÐÁÒ³ 450 ¤¹  ÁÕÍÒ¨ÒÃÂì»ÃÐ¨ÓÃÇÁ¶Ö§ÇÔ·ÂÒ¡Ã¨Ò¡ÀÒÂ¹Í¡ÁÒ¡¡ÇèÒ 50 ·èÒ¹  ·Ó¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹ã¹ÊÒ¢ÒÇÔªÒºÃÔËÒÃ¸ØÃ¡Ô¨  ·ÓãËéµéÍ§ÁÕ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà¡ÕèÂÇ¡Ñº»ÃÐÇÑµÔ¢Í§¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ  »ÃÐÇÑµÔ¢Í§ÇÔ·ÂÒ¡Ã  áÅÐ¨Ñ´¡ÒÃà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃà§Ô¹¢Í§Ë¹èÇÂ§Ò¹  ·Ñé§ã¹àÃ×èÍ§¢Í§¤èÒãªé¨èÒÂ´éÒ¹ÇÔ·ÂÒ¡Ã  ÃÇÁ¶Ö§¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤èÒãªé¨èÒÂ¢Í§ºØ¤ÅÒ¡Ã·Õè»¯ÔºÑµÔ§Ò¹ã¹áµèÅÐÊÑ»´ÒËì  «Öè§ÁÕ¤ÇÒÁËÅÒ¡ËÅÒÂ ·ÓãËéà¡Ô´¤ÇÒÁÅèÒªéÒã¹¡ÒÃ»ÃÐÁÇÅ¼Å¢éÍÁÙÅ  ¡ÒÃ¤é¹ËÒ¢éÍÁÙÅ  áÅÐ¡ÒÃ¨Ñ´à¡çº¢éÍÁÙÅ  ¹Óä»ÊÙè¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐººÊÒÃÊ¹à·Èà¾×èÍ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃÊÓËÃÑºË¹èÇÂ§Ò¹âÂ¹¡àÍçÁºÕàÍ ÇÔ·ÂÒÅÑÂâÂ¹¡ ÅÓ»Ò§  â´ÂÁÕâ¤Ã§ÊÃéÒ§Ë¹èÇÂ§Ò¹âÂ¹¡àÍçÁºÕàÍ ´Ñ§¹Õé
	¼ÙéÈÖ¡ÉÒä´é¾Ñ²¹ÒÃÐºº§Ò¹¹Õé¢Öé¹à¾×èÍÅ´ÀÒÃÐ¡ÒÃ·Ó§Ò¹´Ñ§¡ÅèÒÇ  â´ÂãªéàÍ¡ÊÒÃÍéÒ§ÍÔ§ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐºº¢Í§ ÊÁ¨ÔµÃ  ÍÒ¨ÍÔ¹·Ãì  áÅÐ§ÒÁ¹Ô¨  ÍÒ¨ÍÔ¹·Ãì (2521:102) ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò°Ò¹¢éÍÁÙÅà¾×èÍÊÃéÒ§ÃÐººÊÒÃÊ¹à·È  â´Â·ÑèÇä»¹Ñé¹¨ÐÁÕÇ§¨Ãã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò   «Öè§à»ç¹¢Ñé¹µÍ¹·ÕèÁÕ¡ÒÃ·Ó§Ò¹à»ç¹ÅÓ´ÑºµÑé§áµèµé¹¨¹¡ÃÐ·Ñè§ÊÒÁÒÃ¶ÊÃéÒ§ÃÐººÊÒÃÊ¹à·ÈÍÍ¡ÁÒä´é     áÅÐà»ç¹¢Ñé¹µÍ¹¾Ñ²¹ÒÃÐºº  «Öè§ÍÒ¨»ÃÐ¡Íº´éÇÂ  ¼Ùé¨Ñ´¡ÒÃâ¤Ã§¡ÒÃ  ¹Ñ¡ÇÔà¤ÃÒÐËìÃÐºº (System Analyst) áÅÐ¼ÙéÍÍ¡áºº°Ò¹¢éÍÁÙÅ (DBA) µéÍ§ÃèÇÁ¡Ñ¹ÈÖ¡ÉÒáÅÐ·Ó¤ÇÒÁà¢éÒã¨ã¹áµèÅÐ¢Ñé¹µÍ¹ ¼ÙéÈÖ¡ÉÒä´é·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¨Ò¡áººÊÍº¶ÒÁ  áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³ì  ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÁÒ¾Ñ²¹ÒµÒÁ¢Ñé¹µÍ¹ã¹¡ÒÃÊÃéÒ§ÃÐººÊÒÃÊ¹à·È  áÅéÇÃÒÂ§Ò¹¼Å¢Í§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒµÒÁ¢Ñé¹µÍ¹«Öè§â´Â·ÑèÇä»áÅéÇ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐºº¨ÐÁÕÍÂÙè´éÇÂ¡Ñ¹ 7 ¢Ñé¹µÍ¹´Ñ§µèÍä»¹Õé
	4.1  ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì»Ñ�ËÒ (Problem analysis)
	¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ÃÐºº§Ò¹à´ÔÁ  äÁèÁÕ¡ÒÃ¨Ñ´·ÓáººÃÐºº¢éÍÁÙÅ·Õèà»ç¹ÊÒÃÊ¹à·È·Õèãªéã¹¡ÒÃ»ÃÐÁÇÅ¼Å  ·ÓãËé·ÃÒº»Ñ�ËÒ¡ÒÃ·Ó§Ò¹ ´Ñ§ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´µèÍä»¹Õé

	ËÅÑ§¨Ò¡ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁà»ç¹ä´é¢Í§ÃÐººáÅéÇ â´Â·Ñé§¼ÙéºÃÔËÒÃáÅÐà¨éÒ·Õè»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃàËç¹ÊÁ¤ÇÃ·Õè¨ÐãËé´Óà¹Ô¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒµèÍ  ´Ñ§¹Ñé¹ã¹¢Ñé¹µÍ¹¹Õé¼ÙéÈÖ¡ÉÒä´éàÃÔèÁµÑé§áµè¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÃÐºº¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§Ë¹èÇÂ§Ò¹  «Öè§à»ç¹ÃÐºº§Ò¹à´ÔÁãËéà¢éÒã¨¡èÍ¹ ÇèÒÁÕÅÑ¡É³Ð¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÍÂèÒ§äÃ áÅÐ¨ÐÁÕ¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢éÍÁÙÅµèÒ§æ ¨Ò¡¼Ùéãªé  ÃÇÁä»¶Ö§¡®à¡³±ìáÅÐ¢éÍºÑ§¤ÑºµèÒ§æ ´éÇÂ  ÊÓËÃÑºÇÔ¸Õ¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢éÍÁÙÅ¹Ñé¹ ·Óâ´Â¡ÒÃãªéáººÊÍº¶ÒÁÊÑÁÀÒÉ³ì¼ÙéºÃÔËÒÃ¶Ö§¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃã¹¡ÒÃ¹ÓàÍÒÊÒÃÊ¹à·È  à¢éÒÁÒãªéã¹Ë¹èÇÂ§Ò¹âÂ¹¡àÍçÁºÕàÍ ÇÔ·ÂÒÅÑÂâÂ¹¡ ÅÓ»Ò§â´ÂÊÃØ»ä´éà»ç¹¢éÍæ ´Ñ§¹Õé
	¨Ò¡ÀÒ¾·Õè 4.4 ¨Ðä´éÃÐººÊÒÃÊ¹à·È´Ñ§¹Õé

	¨Ò¡ÀÒ¾·Õè 4.5  ¨Ðä´éÃÐººÊÒÃÊ¹à·È´Ñ§¹Õé
	ÃÐºº·Õè 3 ¡ÒÃ¤Ó¹Ç³¤èÒãªé¨èÒÂ¢Í§ÇÔ·ÂÒ¡Ã
	ÃÐºº·Õè 4 ¡ÒÃ¤Ó¹Ç³¤èÒãªé¨èÒÂ¢Í§à¨éÒË¹éÒ·Õè
	ÀÒ¾·Õè 4.6  á¼¹¼Ñ§¡ÃÐáÊ¢éÍÁÙÅÃÐ´Ñº·Õè 1 ¢Í§ÃÐºº¡ÒÃ¨Ñ´¾ÔÁ¾ìÃÒÂ§Ò¹
	¨Ò¡ÀÒ¾·Õè 4.6  ¨Ðä´éÃÐººÊÒÃÊ¹à·È´Ñ§¹Õé
	ÃÐºº·Õè 5 ¡ÒÃ¨Ñ´¾ÔÁ¾ìÃÒÂ§Ò¹
	µÒÃÒ§·Õè 4.1 ÃÒÂª×èÍµÒÃÒ§ã¹ÃÐºº°Ò¹¢éÍÁÙÅ
	µÒÃÒ§·Õè
	Master
	Data Type
	Data Type
	Data Type
	Data Type
	Data Type
	Data Type
	Memo
	Data Type
	ÀÒ¾·Õè 4.8  ÀÒ¾ÍÍ¡áººË¹éÒ¨ÍàÃÔèÁµé¹à¢éÒÊÙèÃÐºº
	ÀÒ¾·Õè 4.9  ÀÒ¾ÍÍ¡áººË¹éÒ¨ÍÃÐºº¢éÍÁÙÅ¢Í§¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ
	ÀÒ¾·Õè 4.10  ÀÒ¾ÍÍ¡áººË¹éÒ¨ÍÃÐºº¢éÍÁÙÅ¢Í§ÇÔ·ÂÒ¡Ã
	ÀÒ¾·Õè 4.11  ÀÒ¾ÍÍ¡áººË¹éÒ¨ÍÃÐºº¤èÒãªé¨èÒÂ¢Í§ÇÔ·ÂÒ¡Ã
	ÀÒ¾·Õè 4.12  ÀÒ¾ÍÍ¡áººË¹éÒ¨ÍÃÐºº¤èÒãªé¨èÒÂ¢Í§ºØ¤ÅÒ¡Ã
	ÀÒ¾·Õè 4.13  ÀÒ¾¡ÒÃÃÒÂ§Ò¹»ÃÐÇÑµÔ¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ
	ÀÒ¾·Õè 4.14  ÀÒ¾¡ÒÃÃÒÂ§Ò¹»ÃÐÇÑµÔ¢Í§ÇÔ·ÂÒ¡Ã
	ÀÒ¾·Õè 4.15  ÀÒ¾¡ÒÃÃÒÂ§Ò¹¤èÒãªé¨èÒÂºØ¤ÅÒ¡Ã
	ÀÒ¾·Õè 4.16  ÀÒ¾¡ÒÃÃÒÂ§Ò¹¤èÒãªé¨èÒÂÇÔ·ÂÒ¡Ã




	¡ÅØèÁ»ÃÐªÒ¡Ã·Õèãªéã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
	¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹áÅÐÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å
	ÊèÇ¹·Õè 2  áººÊÍº¶ÒÁ´éÒ¹»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§¡ÒÃãªé§Ò¹â»Ãá¡ÃÁ
	µÒÃÒ§  4.8  áÊ´§¤èÒà©ÅÕèÂ  áÅÐÊèÇ¹àºÕèÂ§àº¹ÁÒµÃ°Ò¹ ã¹´éÒ¹»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§¡ÒÃãªéâ»Ãá¡ÃÁ

	ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃãªé§Ò¹â»Ãá¡ÃÁã¹´éÒ¹µèÒ§æ

