
บทท่ี 1
บทนํ า

1.1 ความสํ าคัญและที่มาของปญหา
เหมอืงแมเมาะเปนเหมืองถานลิกไนตที่ใหญที่สุดในประเทศไทย ตั้งอยูที่อํ าเภอแมเมาะ

จงัหวดัลํ าปาง ดํ าเนินการโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โดยจะทํ าการขุดและขนถาน
ลิกไนต เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาใหกับโรงไฟฟาแมเมาะเครื่องที่  4-13  ซ่ึงมี
ก ําลังผลิตทั้งสิ้น  2,475  เมกะวัตต ลักษณะโครงสรางธรณีวิทยาของเหมืองแมเมาะ เปนรูปกระทะ
หงาย (Syncline) ที่คอนขางยุงยาก ซับซอน มีรอยเล่ือนจํ านวนมาก  ช้ันถานลิกไนตโผลบริเวณขอบ
แอง (Subcrob) ทัง้ทางทศิตะวันตก และตะวันออกแลวเอียงเขาหาตอนกลางแองดวยมุม  10-30
องศา  ชัน้ถานลิกไนตที่พบมีความลึกสุดประมาณ  580  เมตรจากผิวดิน ซ่ึงอยูสูงจากระดับนํ้ าทะเล
+320 เมตรจากระดับนํ้ าทะเลปานกลาง  โดยมีชั้นถาน  5  ชั้นคือ  J,K,Q,R,S  เรียงลํ าดับจากบนลง
ลาง  ในจํ านวนชั้นถานลิกไนต  K  และ  Q  เปนชั้นสํ าคัญและมีความหนาชั้นละ  20-30  เมตร
ขอบเขตของแองครอบคลุมพื้นที่  135  ตารางกิโลเมตร  มีสวนกวาง  8.8  กิโลเมตร  และสวนยาว
18.3  กโิลเมตร  แตเมื่อคิดเปนปริมาณถานลิกไนตสํ ารองที่คุมคาในเชิงเศรษฐกิจ จะมีปริมาณถาน
ลิกไนตสํ ารองทางเศรษฐกิจ  1,150  ลานตัน  ดังนั้นลักษณะการทํ าเหมืองจึงเปนแบบทํ าเหมืองเปด
(Open Pit Mining) โดยการเปดหนาดินเปนบอลึกลงไปจนถึงชั้นแร แลวจึงทํ าการขุดแรออกมาใช
งาน ลักษณะของเหมืองจึงคลายกับรูปปรามิดฐานกลมพุงลงดิน หรือเหมือนกับการขุดบอลึกลงไป
เปนขั้นบันไดทํ าใหเกิดความมั่นคง ( Stability ) ของผนังบอเหมืองและมีความ     ปลอดภัยใน
การท ํางาน เมื่อเวลาผานไปมีการขุดดินและแรออกจากบอเหมืองตลอดเวลา ความลึกของบอเหมือง
จะลึกลงไปเรื่อยๆระยะทางในการขนสงจะไกลขึ้นโดยปจจุบันมีความลึกสุดประมาณ 200 เมตร
จากผวิดิน เครื่องจักรกลที่ใชในการทํ าเหมือง จึงเปนระบบผสมผสานระหวางระบบรถขุดและรถ
บรรทกุ (Shovel & Truck)  กับระบบเครื่องโมถานและสายพานลํ าเลียง (Crusher & Belt Conveyor
System) โดยถานลกิไนตจะถูกขุดขึ้นมาดวยรถขุด (Shovel Excavator) และขนสงดวยรถบรรทุกเท
ทาย (Rear Dump Truck) ไปยังระบบสายพานลํ าเลียงถานลิกไนต เพราะการขนสงวัสดุโดยระบบ
สายพานล ําเลียง (Belt Conveyor System) เปนวิธีการที่ประหยัด โดยเฉพาะการขนสงในระยะทาง
ยาวๆ และปริมาณมากๆทั้งยังเปนการขนสงระบบตอเนื่อง (Continuous Transportation) ทํ าให
ระบบมคีวามพรอมใชงาน (Availability) สูงขึ้นและสามารถควบคุมมลภาวะที่เกิดขึ้นเนื่องจากฝุน
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ถานลกิไนตได รวมทั้งการสึกหรอของอุปกรณนอยมาก คาซอมบํ ารุงรักษาอุปกรณจึงตํ่ าเมื่อเปรียบ
เทียบกับระบบอื่นๆ

ระบบสายพานลํ าเลียงถานลิกไนตมีสวนประกอบที่สํ าคัญดังนี้
1) เครือ่งโม (Crusher) มีหนาที่รับถานลิกไนตจากรถบรรทุกเททาย และทํ าการโมถานเพื่อลด

ขนาด (Lump Size) จากประมาณ 1,500x1,200x1,000 มิลลิเมตร ใหเล็กลงเหลือประมาณ
300x300x300 มลิลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดที่เหมาะสมในการสงตอไปยังสายพานลํ าเลียง

2) สายพานลํ าเลียง (Conveyor System) มีหนาที่ลํ าเลียงถานลิกไนตที่โมแลวจาก เครื่องโม สงไป
ยัง เครื่องกองถาน ( Stacker ) เพือ่โปรยถานลิกไนตลงไปยังบริเวณลานกองถาน (Stockpile
Area) และจากบริเวณลานกองถานนี้ก็จะมี เครื่องตักวัสดุ (Reclaimer) ท ําการตักถานลิกไนตสง
ใหกบัสายพานลํ าเลียงอีกชุดหนึ่ง เพื่อสงตอไปยังโรงไฟฟา

3) เครือ่งกองถาน  มีหนาที่โปรยถานลิกไนตที่รับจากระบบสายพานลงไปกองยังบริเวณลานกอง
ถาน และยังสามารถสงถานตรง ( Direct Feeding ) ใหกับสายพานที่จะสงถานลิกไนตใหโรง
ไฟฟาไดในกรณีจํ าเปน

4) ลานกองถาน  มีหนาที่สํ ารองถานลิกไนตใหกับโรงไฟฟา และใชผสมถานหินโดยเฉพาะอยาง
ยิง่การผสมระหวางถานหินลิกไนตเปยกและถานหินลิกไนตแหงในชวงฤดูฝน และใชเครื่องตัก
วสัดใุนการตักถานลิกไนตจากบริเวณลานกองถานสงตอใหกับโรงไฟฟา

5) เครือ่งตกัวัสดุ  มีหนาที่ตักถานลิกไนตจากลานกองถานสงใหกับสายพานลํ าเลียงอีกชุดหนึ่ง
เพื่อสงตอไปยังโรงไฟฟา

สาเหตุที่ระบบสายพานลํ าเลียงตองมีสวนประกอบหลายสวนก็เนื่องมาจากกระบวนการ
ผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟาจะทํ างานตลอด 24 ชั่วโมง ทํ าใหการผลิตถานสงใหโรงไฟฟาก็ตอง
ท ํางานตลอด 24 ช่ัวโมงเชนกัน  แตเนื่องจากลักษณะการขุดขนถานในเหมืองแบบเปดหากเกิดฝน
ตกหนักก็จะเปนอุปสรรคทํ าใหไมสามารถขุดขนถานหินสงมายังโรงไฟฟาได อีกทั้งถานหินที่ขุด
จากเหมืองแมเมาะถึงแมจะเปนถานหินประเภทลิกไนตเหมือนกันแตก็มีคาความรอนและปริมาณ
ซัลเฟอรตางกันโดยถานบางจุดจะมีคาความรอนหรือปริมาณซัลเฟอรสูงกวาที่โรงไฟฟาตองการใน
ขณะทีถ่านบางจุดจะมีคาความรอนหรือปริมาณซัลเฟอรตํ่ ากวา  ดังนั้นดวยเหตุผลทางเศรษฐศาสตร
และทางเทคนิค ทํ าใหถานที่สงโรงไฟฟาตองผสมจากถานลิกไนตหลายคุณภาพ (Blending) เพื่อให
การผลติกระแสไฟฟาไมกอใหเกิดปญหามลภาวะและมีคาใชจายในการผลิตตํ่ าสุด

จากเหตุผลที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา เครื่องตักวัสดุเปนเครื่องจักรที่วิกฤตที่สุดในระบบ
การขุดขนถานหิน หากเครื่องจักรดังกลาวเกิดการชํ ารุดพนักงานควบคุมตองเขาทํ าการแกไขให
เครือ่งจักรสามารถกลับเขาทํ างานในระบบใหเร็วที่สุด และมั่นใจวาไมทํ าใหเครื่องจักรเสียหายเพิ่ม
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มากยิง่ขึน้  เพราะการหยุดเครื่องจักรเปนเวลานานจะมีผลกระทบตอกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา
ของโรงไฟฟาอยางมาก ดังนั้นเมื่อเกิดสัญญาณเตือน ( Alarm ) ปรากฎขึ้นที่แผงสัญญาณเตือน 
(Panel Indicator) วาเกดิเหตุขัดของขึ้นกับเครื่องจักร พนักงานควบคุมจะตองตรวจสอบสัญญาณ
เตอืนเหลานี้ และตัดสินใจวา

- สัญญาณนั้นเปนสัญญาณเท็จ แลว Reset ระบบปลอยใหเครื่องจักรทํ างานตอไป
- หรือจะหยดุเครื่องจักรและเรียกหนวยบํ ารุงรักษามาตรวจสอบแกไข

และเมือ่หนวยบํ ารุงรักษามาตรวจสอบแกไขก็ตองตัดสินใจวาจะตรวจสอบจากประเด็นใด การตัด
สินใจเชนนี้ไมใชเร่ืองงายๆที่พนักงานควบคุมและหนวยบํ ารุงรักษาจะสามารถตีความและแกไขได
อยางรวดเร็ว นอกจากนี้ในบางครั้งการตรวจสอบและแกไขจะตองอาศัยความรูจากบุคลากรผูเชี่ยว
ชาญซึง่มอียูจํ านวนจํ ากัดเปนผูวินิจฉัยและสั่งการอยางใดอยางหนึ่ง   อีกทั้งเครื่องจักรดังกลาวตอง
ท ํางานตลอด 24 ช่ัวโมงการทํ างานของผูปฏิบัติงานจะทํ างานเปน กะ (Shift) ดังนั้นหากเครื่องจักร
ช ํารุดในชวง 16.00 – 08.00 น. แลวทั้งพนักงานควบคุมและหนวยบํ ารุงรักษาไมสามารถแกไข
ปญหาไดจะตองหยุดเครื่องจักรเพื่อรอผูเชี่ยวชาญที่ทํ างานชวง 8.00-16.00 น. มาทํ าการแกไข

ดงันัน้เพื่อแกปญหาดังกลาวจึงมกีารศึกษาการนํ าระบบผูเชี่ยวชาญเขามาเก็บความรู และ
ประสบการณของผูเชี่ยวชาญไว เพื่อชวยวิศวกรหรือพนักงานควบคุมที่ไมมีความชํ านาญ สามารถ
เรยีกความรูนัน้ออกมาชวยวินิจฉัยไดในแนวทางเดียวกับบุคลากรผูเชี่ยวชาญจริงๆ ทํ าใหเครื่องจักร
ไมเกดิการเสียหายรุนแรงหรือตองหยุดทํ างานเปนเวลานาน

1.2 วตัถุประสงคของการศึกษา
1) เพือ่สรางระบบผูเชี่ยวชาญสํ าหรับการวินิจฉัยฟอลต (Fault) ทางดานไฟฟาของเครื่องตัก

วัสดุ สํ าหรับชวยวศิวกรหรือพนักงานควบคุมสามารถแกไขปญหาดานไฟฟาไดรวดเร็ว
และถูกตอง

2) เพื่อสรางฐานความรูสํ าหรับการวินิจฉัยปญหาดานระบบไฟฟาของเครื่องตักวัสดุ

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา.
1) ไดระบบผูเชี่ยวชาญวินิจฉัยฟอลตระบบไฟฟาของเครื่องตักวัสดุ
2) สามารถเรียนรูการพัฒนาโปรแกรมเกี่ยวกับระบบผูเชี่ยวชาญเพื่อเปนแนวทางในการ

พัฒนาระบบที่คลายคลึงกัน
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1.4 แผนดํ าเนินการ  ขอบเขตและวิธีการศึกษา
1.4.1 แผนดํ าเนินการ

1) ศกึษาทฤษฎีและเทคนิคของระบบผูเชี่ยวชาญจากหนังสือ และ    บทความทาง
วิชาการ

2) ศกึษาและถอดความรู (Knowledge Extraction) เกี่ยวกับการตัดสินใจในการ
วนิจิฉยัฟอลตในระบบไฟฟาของเครื่องตักถานจากแหลงความรู (Knowledge
Sources)
- ศกึษาจากการสัมภาษณ และซักถามผูเชี่ยวชาญ
- ศกึษาจากคูมือการบํ ารุงรักษา

3) ศกึษาและตัดสินใจเลือกเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System Shell) มาเปน
เครือ่งมือที่ใชในการแทนความรูในระบบผูเชี่ยวชาญ

4) เปลีย่นความรู (Knowledge Transformation) โดยการเก็บรวบรวมความรูจาก
แหลงความรูมาเก็บไวในฐานความรู (Knowledge Base )

5) พฒันาระบบโดยการทํ าตนแบบ (Prototype Approach)  เพื่อหาความเปนไปได
ของการสรางระบบและหาหนทางแกปญหากอนที่จะสรางระบบจริง  โดยระบบ
ตนแบบจะมีขอบเขตในการแกไขปญหานอยกวา คือ จะมีขอบเขตเฉพาะการแก
ไขปญหาเบื้องตน (Trouble Shooting)ในระบบไฟฟาเทานั้น

6) ตดิตัง้ทดสอบการใชงานและแกไขระบบใหใชงานไดจริง

1.4.2  ขอบเขตการศึกษา
1) พัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญสํ าหรับวินิจฉัยเฉพาะการฟอลตในระบบไฟฟาของ 

เครือ่งตกัวัสดุโดยผูวิจัยจะทํ าหนาที่เปนวิศวกรความรู ( Knowledge Engineer )
เกบ็รวบรวมความรูจากแหลงความรูมาเก็บไวในฐานความรู

2) สามารถแสดงผลสรุปทางจอภาพเปนภาษาอังกฤษเทานั้น
3) พัฒนาเป นโปรแกรมที่ ใช บนระบบงานประเภทใช งานเดี่ ยวบนเครื่อง

คอมพิวเตอรสวนบุคคล
1.4.3 วิธีการศึกษา

1)  การเก็บรวบรวมขอมูล
- ขอมลูปฐมภูมิ (Primary Data) จะเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ และ

ซักถามผูเชี่ยวชาญ
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- ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) จะเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและตํ ารา
เชนคูมือการใชงาน และคูมือการซอมบํ ารุง

2) อุปกรณที่ใชในการดํ าเนินงาน
- ฮารดแวร : เครื่องคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) รุน      

เพนเทยีม 3  หนวยความจํ าหลัก (RAM) 128 เมกกะไบต  หนวยความจํ า
สํ ารอง (Hard Disk) 17 กิกะไบต  จอภาพ (Monitor) 17 นิ้ว

- ซอฟตแวร : ใชไมโครซอฟตวินโดวส 98 เปนระบบปฏิบัติการ  และ ใช 
เปลอืกระบบผูเชี่ยวชาญ คลิปส (CLIPS) เปนเครื่องมือชวยพัฒนาระบบผู
เชี่ยวชาญ

1.5  นิยามคํ าศัพท
ระบบผูเชี่ยวชาญคือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีความฉลาดดวยการใชความรู และขบวน

การอนมุาน (Inference Procedure) ในการแกปญหาที่ยุงยากขนาดที่ตองใชประสพการณความ
ชํ านาญการของมนุษยจึงจะแกได

การวินิจฉัยฟอลตในระบบไฟฟา หมายถึง การคนหาความจริงจากแหลงความรูวาขอผิด
พลาดในระบบไฟฟาเกิดจากสาเหตุใด

เครื่องตักวัสดุ  คือ เครือ่งจกัรกลที่ใชในการตักวัสดุที่กองไวขนลํ าเลียงไปยังจุดหมายปลาย
ทางที่ตองการ

ฐานความรู หมายถงึ สวนที่ใชเก็บความรูทุกประเภทไมวาจะเปนความรูที่ไดจากตํ ารา หรือ
ความรูที่ไดจากประสบการณ

การถอดความรู คือ การที่วิศวกรความรูทํ าหนาที่เรียนรูและทํ าความเขาใจกับความรูที่จะนํ า
เขาสูระบบจากแหลงความรู

วศิวกรความรู คือ ผูทีท่ ําหนาที่ศึกษาและนํ าความรูจากแหลงตางๆ มาทํ าการจัดเปนระบบ
และสรางใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อพรอมที่จะนํ าเขาไปบรรจุในเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ

เปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ระบบผูเชี่ยวชาญที่ถูกสรางใหมีเฉพาะโครงภายนอกคือ
ไมมีความรูในระบบจึงเปนระบบที่สามารถพัฒนาฐานความรูทั่วไปทีหลังตามความตองการของผู
ใชงานได

การเปลี่ยนความรู คือ การทีว่ศิวกรความรูนํ าความรูที่ไดมาจากการถอดความรู มาจัดให
เปนระบบที่เหมาะสม และบรรจุลงในเปลือกระบบผูเชี่ยวชาญ
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