
���¸É���­¦»�Â¨³�o°Á­�°Â�³
��� ­¦»�Ä��µ¦¡´��µ¦³���µ��o°¤¼̈ ­Î�µ®¦́��µ¦�¦·�µ¦�´���¦¦¤� � Ã¦�¡¥µ�µ¨Á�·�� �´�®ª�́¨Î�µ�µ��´Ê�� ��¼oª·�¥́� �Å�oÄ�o�ªµ¤¦¼o�µ��µ¦«¹�¬µ�´Ê�Ä��oµ�­µ¦­�Á�«Â¨³Ä��oµ��µ¦�¦·®µ¦�́��µ¦¤µ�¦³¤ª¨Á�oµ�oª¥�´�� � Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦°°�Â��¡´��µ¦³���µ¦�Î�µ�µ��´��­µ�µ¦�­»�� °Î�µÁ£°Á�·��Â¨³°°�Â��¦³���µ��o°¤¼¨� Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�¸É�o°��µ¦��Ã�¥¤¸�µ¦�Î�µÁ�·��µ¦Á�}��´Ê��°�� � �́Ê�Â�n�µ¦Á¨º°�Á¦ºÉ°��¸É�³«¹�¬µ� Ä®oÁ�·��¦³Ã¥��r­¼�­»��n°�µ¦��·�´�·�µ�� � � �µ¦�o��ªoµÁ°�­µ¦Â¨³�µ�ª·�´¥�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�� Á¡ºÉ°¦ª�¦ª¤� ��¦³¤ª¨�ªµ¤�·���Î�µ¤µ¡´��µ�¦́��¦»�¦³���µ��¹Ê�¤µÄ®¤n� � Á¡ºÉ°Ä®o­°��¨o°���́�Ã¥�µ¥�µ¦�¦·®µ¦�µ��{��»�´�Â¨³Â�ªÃ�o¤Ä�°�µ��� � �¸ÉÁ�o��µ¦�¦·®µ¦�µ�Â��¤»n�Á�o��¨­´¤§��·Í� � � ¦ª¤�´Ê�Ä®o�°�­�°��n°¥»��«µ�¦r�µ¦¡´��µÄ�Â��¡´��µ­»�£µ¡Â®n��µ�·� ��¹É�¤¸�µ¦��·¦¼�¦³��Ã�¦�­¦oµ��¤¸�µ¦�¦³�µ¥°Î�µ�µ��µ¦�Î�µÁ�·��µ�­¼n�o°��·É�¤µ��¹Ê���¤¸�¨Å��µ¦�¦·®µ¦�́��µ¦¦³��­»�£µ¡��¸É�o°��µ¦�o°¤¼¨�¸É�¦��oª����¼��o°����´�Áª¨µ���´�Á®�»�µ¦�r���nµ��ÇÁ®¨nµ�¸Ê�¨oª��o°��µ¦¦³��­µ¦­�Á�«¤µÄ�o­�´�­�»���ªµ�Â��Â¨³�¦³Á¤·��¨��´Ê�­·Ê�Ä��´Ê��°��°��µ¦ª·Á�¦µ³®rÂ¨³°°�Â��¦³���µ�� � �¼oª·�´¥Å�oÄ�o�¦³�ª��µ¦°°�Â��¦³���µ¤�¸ÉÅ�o«¹�¬µ¤µ��Ã�¥Á¦·É¤�o�ª·Á�¦µ³®r�µ�¦³���µ�Á�·¤���{�®µ�°�¦³���µ�Á�·¤Â¨³�ªµ¤�o°��µ¦�°�¦³���µ�Ä®¤n��¤µÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®rÂ¨³°°�Â��¦³���µ�Ä®¤n���µ��´Ê��¹�°°�Â���¦³Â­�µ¦Å®¨�°��o°¤¼¨� � Â¨³¡´��µ¦³���µ��o°¤¼¨� �µ¤�¸ÉÅ�o°°�Â��Åªo� Á�}�¨Î�µ��́� � Ä��µ¦¡´��µ¦³���µ��o°¤¼̈ � �¼oª·�´¥Å�oÄ�oÃ�¦Â�¦¤�0LFURVRIW� $FFHVV� YHUVLRQ� ��� Á�}�Ã�¦Â�¦¤�́��µ¦�µ��o°¤¼¨ Á�ºÉ°��µ�¤�̧µ¦Ä�o�µ�­³�ª�� �Ä�o�¦́¡¥µ�¦�°¤¡·ªÁ�°¦rÅ¤n¤µ�� � Á®¤µ³­¤�´���µ��o°¤¼¨�¸É�o°��µ¦Ä�o�µ����Ä��´Ê��°��¸Ê�¼oª·�´¥Å�o°°�Â���ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Á°��·�¸Ê� �°°�Â���µ¦µ���°°�Â���°£µ¡� � Â¨³°°�Â��¦µ¥�µ�� � Ã�¥¤»n�Á�o�Ä®o¤¸�µ¦Ä�o�µ�Å�o�nµ¥� � Â¨³�¦°��¨»¤� ­µ¦­�Á�«�¸É�o°��µ¦Ä�o�µ�Ä®oÅ�o¤µ��¸É­»��µ��µ¦�¦³Á¤·��µ¦Ä�o�µ�¦³��� � ­nª�Ä®�n¤¸�ªµ¤Á®È�Ä�Á¦ºÉ°��ªµ¤­³�ª�Ä��µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤� °¥¼nÄ�¦³�´��ª¦�¦́��¦»�� ��³Â��� ���� Â¨³¤¸�ªµ¤Á®È�Ä�Á¦ºÉ°��°��¦³Ã¥��r�°�­µ¦­�Á�«�¸ÉÅ�o�¦��µ¤�ªµ¤�o°��µ¦�Â¨³Ä�oÄ��µ¦�¦³Á¤·�­�µ�¸°�µ¤´¥Å�o� � °¥¼nÄ�¦³�´�Á®È��oª¥¤µ���³Â�������Â¨³������µ¤¨Î�µ�´��

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
��� �o°Á­�°Â�³�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�¦³Á¤·��¨�µ¦Ä�o�µ�Ã�¦Â�¦¤¦³���µ��o°¤¼¨­Î�µ®¦́��µ¦�¦·�µ¦�´���¦¦¤��Ã¦�¡¥µ�µ¨Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ���¡�ªnµ¥´�¤¸�o°�¸É�o°�Â�oÅ��¦́��¦»���´��¸Ê����� �o°Á­�°Â�³Ä�Â�n�µ¦°°�Â���µ��o°¤¼¨������� �ª¦�́��Î�µ�µ¦µ��³Á�¸¥��¼o�iª¥�´���¦¦¤� Ä�o­Î�µ®¦́�Á�È��¦³ª´�·�¼o�iª¥Ä®¤n�°� iµ¥�´���¦¦¤Á°�� Á¡·É¤°̧�� ���µ¦µ�� ��¹É��³�Î�µÄ®o¤�̧o°�¸� �º°� �­µ¤µ¦��´Ê�Ä®oÃ�¦Â�¦¤�¦ª�­°�Å�oÃ�¥°́�Ã�¤´�·ªnµ��¼o�¸É¤µ¨��³Á�¸¥�¦́�¬µ�µ��´���¦¦¤�Á�}��¼o�iª¥Ä®¤n®¦º°Å¤n��Ã�¥Å¤n�o°�¤¸�µ¦LQSXW��o°¤¼̈ ��µ¦Á�}��¼o�iª¥Ä®¤n�°̧�������� �µ¦Ä�o�'LDJLG� �� RSHULG� � Á�}�� �¸¥r®¨´�Ä��µ¦µ��µ¦ª·�·��´¥Â¨³�µ¦µ��µ¦¦́�¬µ�®´���µ¦����ª¦�́Ê�Ä®o�GLDJLG�Â¨³�RSHULG�Á¦̧¥��UXQQLQJ�QXPEHU��­Î�µ®¦́����Ç�Á�¸¥ª�´�

����� �o°Á­�°Â�³Ä�Â�n�µ¦Â��Â���o°¤¼¨�¦³Á£��¼o�iª¥��́��¦¦¤� ¤¸�¦³Á£��¼o�iª¥�¸ÉÁ�}��¼o�iª¥�´ÉªÅ�Ä�Áª¨µ� Â¨³�°�Áª¨µ¦µ��µ¦� � �¹É�®¤µ¥¦ª¤�¹��¼o�iª¥�¸ÉÁ�}�Á�È��´�Á¦̧¥��¸É¤µ¦́��¦·�µ¦Á°�Ã�¥Å¤nÅ�o��́� ®¦º°¤µÅ¤n�¦��´��oª¥����¹É�Å¤nÅ�oÂ��Â���o°¤¼¨Á�}��¦³Á£�¥n°¥¨�Å��Á�n���´�Á¦̧¥�°�»�µ¨���¦³�¤��¤´�¥¤��«¼�¥rÁ�È����Î�µÄ®o�o°¤¼¨Ä�­nª��¸Ê°µ��µ�®µ¥Å��µ�¦µ¥�µ�­¦»�Ä��¦³Á£��´�Á¦̧¥�Å�o
����� �o°Á­�°Â�³Ä�Á�n�µ¦�Î�µ�µ��°�Ã�¦Â�¦¤������� �µ¦�Î�µ®��� '1� Á�}��¸¥r®¨´�Ä��µ¦µ�� �¼o�iª¥��́��¦¦¤� �GHQWSW�� � �¹É�Ä�o­Î�µ®¦́��´��Î�µ�ª��¦́Ê��°��µ¦¤µ�°¦́��¦·�µ¦�¨��³Á�¸¥��¦ª�¢{�� �ª¦¤¸�µ¦�Î�µ®��Ä®o­µ¤µ¦��́Ê�Á¨��'1�Ä®¤nÅ�o�»��¸É�e��¤·�³�´Ê�°µ�Á�·��{�®µ�µ¦�́�Á�È��o°¤¼¨¤µ�Á�·�Å���Á�·��Î�µ�ª�®¨´��°��'1 ������� �µ¦�´��¹��o°¤¼¨� �Î�µÂ®�n�� �� �¸É¢{�� � �¸ÉÄ®o�µ¦ª·�·��´¥Â¨³¦́�¬µ� � �ª¦Â¥��ILHOG�°°�Á�}����ILHOG� Â¨³�Î�µ®��Ä®oÁ¨º°��¸É¢{�Å�o�µ��OLVW��Á¡ºÉ°�j°��´��ªµ¤�·�¡¨µ�Ä��µ¦�´��¹��o°¤¼¨ ������� Ä�®�oµ�°�´��¹�®´���µ¦� � �ª¦Ä®o¤¸®�nª¥�°��¦³Á£��µ�� � �¹Ê�¤µ°́�Ã�¤´�·� �µ¤�¦³Á£��°��µ��´Ê�� � � Á�n�� � �°�¢{�� ¤¸®�nª¥Á�}�� ��� �� �¸É� � �� °»�¢{�� ¤¸®�nª¥Á�}���¸É����oµ����¼�®·��¼���®�nª¥Á�}����������¦́Ê���Á�}��o�������� �ª¦¡´��µ¦³��Ä®o­µ¤µ¦��Î�µ�µ���¦³��Á�¦º°�nµ¥Á�¡µ³�¸ÉÅ�o������� �ª¦Á¡·É¤Á¤�¼� �µ¦��́�µ¦¦³��� Ä�®�oµ�°Â¦��°��µ¦�Î�µ�µ�� � Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦�¦́��¦»�¦³����Á�n���µ¦�¦́��¦»��µ¦µ��o°¤¼¨°oµ�°·��nµ��Ç

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
������� �ª¦¤¸¦³��¦́�¬µ�ªµ¤�¨°�£´¥� Ä��µ¦Á�oµ�¹��µ¦�Î�µ�µ�Ä�­nª��¸É­Î�µ�´��Á�n����µ¦�¦́��¦»�¦³�����ª¦¤¸¦®´­�nµ�Á�oµÄ�o�µ�������� Ä�®�oµ�°�´��¹��nµ�¦·�µ¦� � �ª¦Â­���nª��nµ�¦·�µ¦�°��µ¦�Î�µ®´���µ¦�´Ê�� Ä®oÁ®È�Ã�¥°́�Ã�¤´�·� � Á¡ºÉ°Ä®o�¼oÄ�o�µ�� � �´��¹��nµ�¦·�µ¦Å�o�¼��o°�� � Â¨³�ª¦�´Ê�Ä®o¦³���¦ª�­°��nµ�¸É�´��¹�ªnµ�Å¤n­µ¤µ¦�Ä­n�nµ�¦·�µ¦�ÎÉ�µ�ªnµ�®¦º°­¼��ªnµ��nª��¸É�Î�µ®��ÅªoÅ�o������� �µ¦�¦³¤ª¨�¨¦µ¥�µ��ªµ¤�¦°��¨»¤�µ¦�¦·�µ¦Á�¨º°�¦n°�¢{����ª¦�Î�µÄ®o­µ¤µ¦�Ä­n�nµª�́�¸ÉÁ¦·É¤�o��Â¨³ª´��¸É­»��oµ¥��°��µ¦�¦³¤ª¨�¨�Ä�®�oµ�nµ�Á�¸¥ª�´�Å�o��Â¨³�ª¦Ä�o¢{��r�´���·�·�¤µ�nª¥Ä��µ¦�Î�µÁ�oµ�o°¤¼¨ª´��¸ÉÁ¡ºÉ°¨��ªµ¤�·�¡¨µ��°��o°¤¼¨������� �ª¦Á¡·É¤¦µ¥�µ�­Î�µ®¦́��¼o�¦·®µ¦� �¸ÉÂ­���o°¤¼¨­¦»�­´Ê�Ç� °¥nµ��´�Á����Á�n����¨�µ��¦·�µ¦��·��nµ��Ç�Â¥��µ¤�¦³Á£��¼o�iª¥����¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r­£µª³¢{��»��°��°»���Â¥��µ¤®�nª¥�µ��¸É¦́��·��°�

����� �o°Á­�°Â�³Ä��µ¦�Î�µ­µ¦­�Á�«�µ�¦³��Å�Ä�o¡´��µ�µ�Á�ºÉ°��µ�­µ¦­�Á�«�¸ÉÅ�o�µ�¦³��� � ¤¸�o°¤¼¨­£µª³¢{��»� �°�� °»�� �°��¼o�iª¥Â�n¨³¦µ¥�¹É�­µ¤µ¦�Á�ºÉ°¤Ã¥���́�ªµ¤�o°��µ¦¦́�¬µ� � Â¨³�µ¦�¦·�µ¦�´���¦¦¤�¸É�¼o�iª¥Å�o¦́�Å�o� �´��´Ê����¹�­µ¤µ¦��·��µ¤­£µª³¢{��»��°��°»���°��¼o�iª¥�¸ÉÁ�ºÉ°¤Ã¥��´��¦·�µ¦�¸ÉÄ®oÅ�o���¹É��Î�µÅ�Ä�oÄ��µ¦�¦³Á¤·��¨�¦³���°��µ¦�Î�µÁ�·��µ��¦·�µ¦�´���¦¦¤Å�o°¥nµ��¸� � Á�n�� � �µ¦�Î�µÁ�·��µ�Á�¨º°�¦n°�¢{�Ä��¨»n¤Á�È��´�Á¦̧¥�Ä��{��»�´�� � Á¤ºÉ°�·��µ¤�¼­£µª³¢{��»� �°�� °»�� �°�Á�È��¨»n¤Á�¸¥ª�´��¸Ê��Ä����®¦º°����e�oµ�®�oµ Á�¦̧¥�Á�¥̧���́Á�È��¸ÉÅ¤nÅ�o¦́��¦·�µ¦���³¤¸�ªµ¤Â���nµ���́®¦º°Å¤n�°¥nµ�Å¦���¹É��¨�µ¦«¹�¬µÄ�¨´�¬�³�¸Ê�³­µ¤µ¦��Î�µÅ�Ä�o¡´��µ�ªµ�Â���µ¦Â�oÅ��{�®µ�´��­»�£µ¡Å�o��n°Å�
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	ÊÃØ»áÅÐ¢éÍàÊ¹Íá¹Ð
	 à¹×èÍ§¨Ò¡ÊÒÃÊ¹à·È·Õèä´é¨Ò¡ÃÐºº  ÁÕ¢éÍÁÙÅÊÀÒÇÐ¿Ñ¹¼Ø ¶Í¹ ÍØ´ ¢Í§¼Ùé»èÇÂáµèÅÐÃÒÂ«Öè§ÊÒÁÒÃ¶àª×èÍÁâÂ§¡Ñº¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃÃÑ¡ÉÒ  áÅÐ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ·Ñ¹µ¡ÃÃÁ·Õè¼Ùé»èÇÂä´éÃÑºä´é ´Ñ§¹Ñé¹  ¨Ö§ÊÒÁÒÃ¶µÔ´µÒÁÊÀÒÇÐ¿Ñ¹¼Ø ¶Í¹ ÍØ´ ¢Í§¼Ùé»èÇÂ·Õèàª×èÍÁâÂ§¡ÑººÃÔ¡ÒÃ·ÕèãËéä´é  «Öè§¹Óä»ãªéã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º¢Í§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ·Ñ¹µ¡ÃÃÁä´éÍÂèÒ§´Õ  àªè¹  ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹à¤Å×ÍºÃèÍ§¿Ñ¹ã¹¡ÅØèÁà´ç¡¹Ñ¡àÃÕÂ¹ã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹  àÁ×èÍµÔ´µÒÁ´ÙÊÀÒÇÐ¿Ñ¹¼Ø ¶Í¹ ÍØ´  ¢Í§à´ç¡¡ÅØèÁà´ÕÂÇ¡Ñ¹¹Õé  ã¹ 1 ËÃ×Í 2 »Õ¢éÒ§Ë¹éÒ  à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñºà´ç¡·ÕèäÁèä´éÃÑººÃÔ¡ÒÃ  ¨ÐÁÕ¤ÇÒÁáµ¡µèÒ§¡Ñ¹ËÃ×ÍäÁè ÍÂèÒ§äÃ  «Öè§¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ÅÑ¡É³Ð¹Õé¨ÐÊÒÁÒÃ¶¹Óä»ãªé¾Ñ²¹Ò ÇÒ§á¼¹¡ÒÃá¡éä¢»Ñ�ËÒ·Ñ¹µÊØ¢ÀÒ¾ä´é µèÍä»


