
 ฉ

สารบาญ 
หนา 

 
กิตติกรรมประกาศ            ค 
บทคัดยอภาษาไทย            ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            จ 
สารบาญ             ฉ 
สารบาญตาราง             ซ 
สารบาญรูป             ฌ 
บทที่ 1   บทนํา              1 

1.1 หลักการและเหตุผล            1 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย           2 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย            2 
1.4 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย           2 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย         3 

บทที่ 2   เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ           4 
 2.1   การเขียนอักษรเบรลล           4 
 2.2   ความรูเบื้องตนของพอรตขนาน          7 
 2.3   วงจรดิจิตอล และการออกแบบ                     10 
บทที่ 3   วิธีดําเนินการศึกษา          17 

3.1 วิเคราะหโครงสรางการแสดงผลอักษรเบรลลที่ไดจากการประมวลผล 
ดวยภาษาธรรมชาติ          18 

3.2 การออกแบบตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลจากการประมวลผล 
ธรรมชาติใหเปนคาที่สามารถแสดงเปนอักษรเบรลลได      20 

 3.3   การออกแบบซอฟทแวร เพื่อใชในการแสดงผลเบรลล ออกทางพอรตขนาน   24 
3.4   การออกแบบวงจรดิจิตอลเพื่อรับขอมูลจากซอฟทแวรผานทางพอรตขนาน  

แลวนํามาแสดงผลเบรลล ผาน LED           32 
บทที่ 4   ผลการศึกษา และอภิปรายผล         38 
 4.1   การทดสอบดานซอฟทแวรที่จัดทําขึ้น       38 
 4.2   การทดสอบดานฮารดแวรที่จัดทําขึ้น        41 
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สารบาญ (ตอ) 
หนา 

 
 4.3   การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางซอฟทแวร และฮารดแวรที่จัดทําขึ้น   44 
บทที่ 5   สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ        47 

5.1 สรุปผลการศึกษา          47 
5.2 ขอเสนอแนะ          49 

บรรณานุกรม            50 
ภาคผนวก ก    แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน    
                        การแสดงเบรลล             51 
ภาคผนวก ข    แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน 
                        การแสดงเบรลลที่มีใชอักขระมากกวา 1 ตัว แสดงแทนสระและวรรณยุกต     57 
ภาคผนวก ค   วงจรและรูปถาย อุปกรณแสดงผลทาง LED       58 
 
ภาคผนวก ง   คุณลักษณะของวงจรรวม (IC) บนอุปกรณแสดงผล      60 
ประวัติผูเขียน            71 
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สารบาญตาราง 
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ตารางที่ 2.1   แสดงสัญญาณสําคัญๆของพอรตขนานที่ใชติดตอกับเครื่องพิมพ     8 
ตารางที่ 2.2   แสดงแอดเดรสของพอรตขนาน         9 
ตารางที่ 2.3   แสดงคาตารางความจริง (True Table) ความเปนไปไดของอินพุตแบบตางๆ           13 
ตารางที่ 3.1   แสดงตัวอยางเบรลลที่ใชแทนพยัญชนะ สระ วรรณยุกต ตางๆในภาษาไทย   18 
ตารางที่ 3.2   แสดงประเภทของขอมูล และจํานวนเนื้อที่ที่ใช      21 
ตารางที่ 3.3   แสดงการแทนคาเพื่อบอกจํานวน และตําแหนงของ Cell     23 
ตารางที่ 3.4   แสดงตัวอยางการแทนคาในตารางเชื่อมโยง (Mapping Table)     25 
ตารางที่ 3.5   แสดงตัวอยางการกําหนดคาเพื่อใชในการเชื่อมโยงสระ และวรรณยุกตบางตัว 
                     ที่ใชอักขระมากกวา 1 ตัว         26 
ตารางที่ 3.6   แสดงตัวอยางรูปแบบการสงขอมูล        34 
ตารางที่ 3.7   แสดงผลลัพธจากการเพิ่มชองสัญญาณควบคุม       36 
ตารางที่ 4.1   แสดงคาเพื่อใชในการทดสอบการแสดงผล LED บนวงจรที่ออกแบบไว    43 
ตารางที่ ก.1   แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน     
                      การแสดงเบรลล          51 
ตารางที่ ข.1   แสดงตารางเชื่อมโยง (Mapping Table) ขอมูลในการแปลงคาเพื่อใชใน 
                      การแสดงเบรลลที่มีใชอักขระมากกวา 1 ตัว แสดงแทนสระและวรรณยุกต   57 
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สารบาญรูป 
หนา 

 
รูปที่ 2.1   แสดงตําแหนงจุด 6 จุดของอักษรเบรลล.            5 
รูปที่ 2.2   แสดงไดอะแกรมเวลาของการสงขอมูลไปยังอุปกรณภายนอกผานพอรตขนาน    7 
รูปที่ 2.3   แสดงตัวอยางเงื่อนไขการออกแบบทางลอจิก         12 
รูปที่ 2.4   แสดงวงจรที่ไดจากตัวอยางการออกแบบวงจรลอจิก      14 
รูปที่ 2.5   แสดงตัวถัง ไอ.ซี. แบบ DIP และการกําหนดขาของไอ.ซี.      14 
รูปที่ 3.1   แสดงลําดับขั้นตอนการศึกษา         17 
รูปที่ 3.2   แสดงการจัดขอมูลในตารางเชื่อมโยงตอ 1 ไบต       22 
รูปที่ 3.3   แสดงการจัดคาขอมูลในการตารางเชื่อมโยง        23 
รูปที่ 3.4   แสดง Context Diagram เพื่อใชในการออกแบบซอฟทแวร      25 
รูปที่ 3.5   แสดงขั้นตอนการทํางานหนาจอโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด         27 
รูปที่ 3.6   แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด (ตอ)    28 
รูปที่ 3.7   แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด (ตอ)    29 
รูปที่ 3.8   แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด (ตอ)    30 
รูปที่ 3.9   แสดง หนาจอโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 4 ชุด      31 
รูปที่ 3.10 แสดง หนาจอโปรแกรมแสดงผลอักษรเบรลล 20 ชุด      32 
รูปที่ 3.11 แสดงรูปรางของพอรตขนาน และขาสัญญาณที่จะนํามาใช      33 
รูปที่ 3.12 แสดงวงจร การตอสัญญาณควบคุม LED ทั้ง 4 ชุด      35 
รูปที่ 3.13 แสดงวงจร Buffer และ Latch ขอมูลเพื่อแสดงผลผาน LED ทั้ง 4 ชุด    37 
รูปที่ 4.1   แสดงคําที่ใชเปนตัวอยางในการทดสอบซอฟทแวร      39 
รูปที่ 4.2   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เมื่อกด START    39 
รูปที่ 4.3   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เมื่อกด NEXT    40 
รูปที่ 4.4   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 4 Cell เมื่อกด NEXT อีกครั้ง   40 
รูปที่ 4.5   แสดงการทดสอบโปรแกรมการแสดงเบรลล ทีละ 20 Cell เมื่อกด START    41 
รูปที่ 4.6   แสดงหนาจอของโปรแกรมทดสอบ        42 
รูปที่ 4.7   แสดงผลการทดสอบอุปกรณฮารดแวร        43 
รูปที่ 4.8   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เมื่อกด START     44 
รูปที่ 4.9   แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เมื่อกดปุม NEXT     45 
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รูปที่ 4.10  แสดงการทดสอบฮารดแวรรวมกับซอฟทแวร เมื่อกดปุม NEXT อีกครั้ง     45
รูปที่ 5.1   แสดงแนวทางการพัฒนาการนูนขึ้นลงของอักษร แทนการแสดงโดย LED     49
รูปที่ ค.1   แสดงรูปวงจรของอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล โดยแสดงผานทาง LED     58 
รูปที่ ค.2   แสดงรูปถายอุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล ผานทาง LED       59 
รูปที่ ค.3   แสดงรูปถายการเชื่อมตออุปกรณแสดงผลอักษรเบรลล กับคอมพิวเตอร     59 
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