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บทที่  2 
สาระสําคัญและเอกสารที่เกี่ยวของ 

 
การผลิตยาเม็ด เปนขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่งของการผลิตยาทั้งแผนปจจุบนัและ        

ยาสมุนไพร ซ่ึงผูผลิตสวนมากประสบปญหาในรูปแบบที่แตกตางกนัและการแกปญหาสวนใหญจะ
ใชวิธีลองผิดลองถูก(Trial & Error) ซ่ึงทําใหเสียเวลาและสิ้นเปลืองคาใชจายจํานวนมาก และนํามา
ซ่ึงความสูญเสียจํานวนมากในอุตสาหกรรมการผลิตยา นอกจากนั้นยังทําใหคุณภาพของยา          
ไมแนนอน และอาจสงผลถึงผูปวยที่ไดบริโภคยานั้นๆ 

ดังนั้นเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง ขั้นตอนการทํางาน และปญหาที่พบในการผลิตยาเม็ด
นอกจากนั้นยงักลาวถึงซอฟตแวรที่นํามาใชในการพัฒนาระบบงาน อีกทั้งยังชวยใหเขาใจถึง
เปาหมายในการพัฒนาระบบงานใหมโดยนําระบบเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชเพื่อให
ระบบงานเปนไปตามเปาหมายที่ไดกําหนดไว 

 
2.1 การผลิตยาเม็ด 

 
ยาเม็ดเปนยาในรูปแบบของแข็งที่มีรูปรางแบบตางๆ เชน กลม แบน สามเหลี่ยม ส่ีเหล่ียม 

รูปไข รูปหัวใจ เปนตน ซ่ึงไดจากการตอกอดัตัวยาที่อยูในลักษณะผงหรือในลักษณะแกรนูล และ
โดยปกตแิลวจะตองมีการผสมสารชวยอ่ืนดวย เชน สารเพิ่มปริมาณ สารชวยยดึเกาะ สารชวยใน
การแตกตวั และสารชวยหลอล่ืน เพื่อใหการตอกเปนไปไดดวยดแีละไดยาเมด็ที่มีคณุสมบัติตามที่
ตองการ 
 ยาเม็ดจดัไดวาเปนรูปแบบยาที่มีการนิยมใชกันมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับรูปแบบยา
เตรียมอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากมีขอไดเปรียบกวากันหลายประการในการใชสําหรบัคนไข มีความ
สะดวกสบายในการเก็บ พกพาและขนสง รวมทั้งมีความคงตัวคอนขางดีและสามารถผลิตได    
คราวละมากๆ ในทางอุตสาหกรรม 
 การผลิตยาเม็ดแบงออกเปน 2 วิธี  
1. การผลิตยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยตรง (Direct compression) 
2. การผลิตยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยทางออม (Indirect compression) 
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2.1.1 การผลิตยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยตรง (Direct compression)  
  

นับไดวาเปนวธีิที่งายและประหยัด โดยเปนการตอกอัดตัวยาที่อยูในรปูผงยาเดี่ยวๆ หรือที่อยูใน
รูปผสมสารชวยตวัอ่ืนๆโดยตรงและไมตองผานขั้นตอนการเตรียมใหผงยาเหลานั้นอยูในรูปแกรนูล
เสียกอน 
 

2.1.1.1 ขอดีของการผลติยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยตรง 
 

1. เปนขบวนการที่ใชเวลาไมมากเมื่อเปรียบเทยีบกับขบวนการผลิตยาเม็ดแบบอื่น 
2. คาใชจายในการผลิตไมสูง โดยเฉพาะการประหยดัพลังงานในการอบสารใหแหง 
3. สวนประกอบที่เปนตัวยาสําคัญในตํารับ ไมสัมผัสกับความรอนและความชื้น ดังนั้นวิธีนี้จึง

เหมาะสมกับตวัยาที่มีปญหาเกี่ยวกับความคงตัวเมื่อถูกความรอนหรือความชื้น ดวยเหตุผล
ดังกลาวตวัยาหลายๆชนิดทีน่ํามาตอกโดยวิธีโดยตรงนี้สามารถคาดการณไดวาจะมีความคงตัว
อยูไดนานกวา 

4. มีขั้นตอนในการผลิตนอยขั้นตอน 
5. หลังจากตอกเปนเม็ดแลว เม็ดยาที่ไดเมื่อมีการแตกตวัจะไดขนาดของอนุภาคที่มีขนาดเล็ก ซ่ึง

เปนผลดีตอการละลายตัว(dissolution) ของตัวยา ทําใหเกิดละลายตวัไดเร็ว 
 

2.1.1.2 ขอเสียของการผลิตยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยตรง 
 
1. ปญหาที่พบไดบอยๆคือ การที่ผงยาที่จะนําไปตอกมีการไหลที่ไมด ี
2. ในตํารับมักประกอบดวยสารชวยยดึเกาะ(binding agent) ที่อยูในรูปผงแหงในสัดสวน             

ที่คอนขางมาก จึงทําใหไมเหมาะสมกับผงยาที่มี bulk density ต่ํา 
3. มักจะพบปญหาในดาน Physical stability ของเม็ดยาที่ได 
 

2.1.1.3 ขั้นตอนของการตอกอัดยาเม็ดโดยวิธีการตอกโดยตรง 
 

ขั้นตอนในการผลิตยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยตรงแบงออกเปน 3 ขั้นตอนดวยกัน คือ 
1. การผสม(Mixing) สวนประกอบตางๆเขาดวยกัน 
2. ขั้นตอนการปรับน้ําหนักเมด็ยาใหไดขนาดตามที่ตองการ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



7 

3. ขั้นตอนการตอกอัด 
การที่จะเตรยีมใหไดตํารับที่ดีเพื่อนําไปตอกเปนยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยตรงนั้น ส่ิงสําคัญที่

จะตองพจิารณามี 3 ประการ คือ 
1. การตอกอัด(Compressibility) 
2. การไหล(Flowability or Fluidity) 
3. การหลอล่ืน(Lubricability) 
 

2.1.2 การผลิตยาเม็ดโดยวิธีตอกโดยทางออม (Indirect compression)  
 

 การตอกอัดผงยาใหเปนเมด็โดยการเตรยีมเปนแกรนูล(Granule)กอน ซ่ึงเปนวิธีโดย
ทางออม(Indirect Compression)นั้น เปนวิธีที่นิยมกันมานานและเปนวิธีการที่มักจะไมกอใหเกิด
ปญหาในการผลิตเหมือนดังเชนวิธีการตอกอัดโดยตรง ซ่ึงการตอกอัดผงยาโดยตรงใหเปนเมด็ไม
สามารถที่จะประยุกตใชไดกบัสารหรือผงยาทุกชนิด โดยเฉพาะอยางยิง่สําหรับตํารับยาที่มีปริมาณ
ของตัวยามาก และตัวยานัน้มีคุณสมบัติในดาน compressibility ที่ไมดี หรือในการตั้งตํารับเกิด
ปญหาในการผลิต เชน ปญหาในการเลอืกใชสารชวยตางๆแมกระทัง่ปญหาในดานการลงทุนหรือ
ตนทุนการผลิต จากอุปสรรคตางๆดังกลาวจะเปนปจจัยในการเลือกการผลิตยาเม็ดโดยวิธีอ่ืน 

การเตรียมแกรนูลเปนขบวนการในการปรบัปรุงหรือเปลี่ยนแปลงใหสารหรือผงยาที่อยูใน
รูปอนุภาคขนาดเล็กหรือเปนผงละเอียดใหมาจับรวมตวักันเปนกลุมอนุภาคที่มีขนาดใหญขึ้นซึ่ง
อาจจะมีลักษณะเปนทรงกลม แทงหรือคลายตัวหนอน เปนตน แกรนูลมีคุณสมบัติในการไหลที่ดี
และสม่ําเสมอกวาผงยา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากพื้นผิวลดลงทําใหมีแรงเกาะกัน(Adhesion force) นอย
กวาผงยา 

การทําใหผงยาอยูในรูปของแกรนูลเพื่อนําไปตอกใหเปนยาเม็ด แบงออกเปน 2 วิธีดวยกัน
คือ 

2.1.2.1 การเตรียมแกรนูลแบบเปยก(Wet Granulation) 
แกรนูลที่ไดจากการเตรียมแบบเปยกสามารถนําไปตอกอัดเปนเม็ดไดงายและมีปญหาใน

ระหวางการผลิตนอย ดวยเหตุผลดังกลาวแกรนูลที่เตรียมดวยวธีิแบบเปยกจึงเปนที่นิยมในการ
นําไปตอกเปนเม็ดที่สุด หลักการของการเตรียมโดยวิธีนีค้ือ ใชตัวทําละลายหรือสารละลายนําไป
ผสมลงในผงยาหรือผงยาผสม โดยที่ตวัทําละลายหรือสารละลายนี้จะลงไปแทรกอยูในชองวาง
ระหวางผงยาดวยกัน และทําใหผงยาตางๆเกาะติดดวยกัน และเมื่อนําไปอบแหงจะเกดิเปน Solid 
Bridge ระหวางผงยาดวยกนั อันเนื่องจาก Cohesion Force และทําใหสามารถเกาะติดกันไดนาน 
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2.1.2.1.1 ขอดขีองการเตรียมแกรนูลแบบเปยก 

- ไมเกิดการแยกตวัของสารหรือผงยา แมวาจะถกูสั่นสะเทือนในระหวางขบวนการผลิต เนื่องจาก
สวนประกอบตางๆ ยึดเกาะกันแนนในรูปของแกรนูล 
- มีคุณสมบัติในการไหลที่ดขีึ้น เนื่องจากมขีนาดใหญขึ้น 
- เปนการเพิ่มและทําใหความหนาแนนของผงยามีความใกลเคียงกัน 
- ทําใหมกีารเกาะกนัไดดีขึน้ของผงยา 
- มีปริมาณของฝุนที่เกิดขึ้นนอยกวา 
- สามารถผสมสวนที่เปนของเหลวได 
- สามารถเปลี่ยนแปลงผิวของยาที่ไมชอบน้ํา(Hydrophobic) ใหชอบน้าํ(Hydrophilic)ได 
- มีความแนนอนและปญหานอย 

2.1.2.1.2 ขอเสียของการเตรียมแกรนูลแบบเปยก 
- ในการใชสารละลายที่มีสารชวยยดึเกาะจะตองคํานึงถึงองคประกอบตางๆ เชน ชนดิ ความเขมขน 
การกระจาย ตลอดจนถึงเวลาที่ใชในการนวด ใหมีความเหมาะสม 
- ผลของอุณหภูมิ เวลา และอัตราการทําใหแหง ตอความคงตัวของตัวยารวมทั้งการกระจายความ
รอนในระหวางขบวนการทําใหแหง 
- ขนาดของแกรนูลและการเกิด Segregation ในระหวางการ Dry screening และรวมถึงปญหาการ
ผสมแกรนูลในภายหลัง 
- มีขั้นตอนในการผลิตหลายขั้นตอน 
- เครื่องมือราคาแพง 
- ใชเวลาในการผลิตมาก 
- มีการสูญเสียสารหรือผงยาไประหวางขบวนการผลิต ในแตละขั้นตอน 
- มีโอกาสเกิด Cross-contamination ไดมากกวาการตอกโดยตรง 
- อาจเกดิการละลายของตัวยาไดชา หากตั้งตํารับไมด ี
 

2.1.2.2 การเตรียมแกรนูลแบบแหง(Dry Granulation) หรือท่ีเรียกวาวิธี Slugging 
 
การเตรียมแกรนูลโดยวิธีแหงเปนวิธีการที่ไดมาของแกรนลูโดยไมใชน้ําหรือความชื้นมา

เกี่ยวของในขบวนการดวยเลย วิธีการนี้เหมาะสมที่จะใชกับตวัยาหรือผงยาผสมที่มีความไมคงตวั
เมื่ออยูภายใตภาวะที่มีความชื้นอยู หรือไมคงตัวเมื่อถูกความรอนและไมสามารถพัฒนาใหนําไป
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ตอกไดโดยตรง เนื่องจากคณุสมบัติการไหลที่ไมดี การใชเทคโนโลยีนี้มีกฎเกณฑที่สําคัญที่ตอง
คํานึงถึง คือ แรงที่ใชที่ในการตอกหรืออัดผงยาเพื่อเตรียมแกรนูลตองไมมาก กลาวคือตองใชนอย
กวาขั้นตอนในการตอกแกรนูลใหเปนเม็ดซ่ึงไมเชนนั้นแลวจะเปนการยากหรือเปนไปไมไดทีจ่ะทํา
ใหแกรนูลที่ไดมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางหรือถูกอัดตอไปไดอีกเมื่อนําไปตอกดวยเครื่องตอกยาเมด็ 
ผลก็คือเม็ดยาที่ไดจะมีความแข็งไมเพยีงพอตามที่ไดกําหนดไว แกรนลูแหงที่ไดจัดไดวาเปน 
Intermediate product ที่นิยมหรือเปนทางเลือกที่ดีสําหรับการผลิตยาเม็ดที่มีตวัยาที่ไวตอความชื้น
และโอกาสที่จะเกิดการแยกตัวออกจากกันของผงยาผสมนั้นเปนไปไดนอย 
 
2.2 ปญหาที่เกิดขึ้นในระหวางการผลติยาเมด็ 
 

ปญหาในการผลิตยาเม็ดจะเกิดขึ้นเสมอทัง้ในการผลิตยาเม็ดซึ่งทําอยูเปนประจํา และใน
การพัฒนาตํารบัยาเม็ด ดงันั้นการศึกษาถึงสาเหตุซ่ึงอาจเกิดจากตํารับยาเม็ดหรือเครื่องมือในการ
ผลิตยาเม็ดหรอืหลายๆ สาเหตุรวมกัน เพื่อที่จะแกไขไดอยางถูกตองจึงเปนสิ่งจําเปน ปญหาที่
เกิดขึ้นสวนใหญที่เกิดขึ้นมดีังตอไปนี ้

1. การแยกฝา(Capping)  และการแยกชัน้(Laminating) 
การแยกฝา(Capping) หมายถึงการแยกตัวของฝาออกจากตัวยาเมด็ จะเปนการแยกตวัโดย

เด็ดขาดหรือบางสวนก็ได 
การแยกชั้น(Laminating) หมายถึงการแยกตัวออกเปน 2 ช้ันหรือมากกวานั้นของยาเม็ด การ

แยกตวัจะเปนไปโดยเด็ดขาดหรือเพยีงบางสวนก็ไดเชนกัน ซ่ึงการแยกฝาเปนแบบหนึ่งของการ
แยกชัน้ของยาเม็ด แตเปนปญหาที่เกิดขึ้นบอยกวา 

2. การติดหนาสาก(Sticking) 
การติดหนาสาก(Sticking) หมายถงึการที่สารจากผิวหนาของยาเม็ดบางสวนเหลือติดอยูที่

ผิวหนาของสาก หลังจากยาเม็ดถูกปดออกจากเบา ยาเมด็ที่ไดจะมีผิวเปนฝาหรือเปนหลุมเปนรอง
(Pitting Tablet) ถาสารจากผิวหนาของยาเม็ดเหลือติดอยูที่ผิวหนาของสาก ในลักษณะเปนแผน
บางๆ เรียกวา Filming แตถาสารจากผิวหนาของยาเม็ดเหลือติดอยูที่ผิวหนาของสาก ในลักษณะเปน
จุดๆเรียกวา Picking  

3. การที่สากติดเบา(Binding) 
การที่สากติดเบา(Binding) หมายถึงการที่สากตัวลางไมสามารถเคลื่อนที่ในเบาไดอยางเปน

อิสระ 
4. การปอนผงยาซ้ํา(Double Feed) 
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การปอนผงยาซ้ํา(Double Feed) หมายถึงการปอนผงยาซ้ําสองครั้งในการตอกยาเม็ดหนึ่งเม็ด 
5. การพิมพรอยซํ้า (Double Impression) 
การพิมพรอยซํ้า (Double Impression) หมายถึง การพิมพรอยหรือรูปหรืออักษรสองครั้งในการ

ตอกยาเมด็หนึง่เม็ด 
6. การดางสี (Mottling) 
การดางสี (Mottling) หมายถึง การที่สีผิวของยาเมด็ไมสม่ําเสมอ เห็นเปนบริเวณสีเขมหรือสี

ออนอยูทามกลางผิวหนาที่มสีีสม่ําเสมอ 
7. น้ําหนกัไมสม่าํเสมอ (Weight Variation) 
น้ําหนกัไมสม่าํเสมอ (Weight Variation) หมายถึงน้ําหนักยาเมด็ที่ตอกไดในแตละ Batch หรือ 

Lot มีน้ําหนักไมสม่ําเสมอ  
8. ความแข็งไมสม่ําเสมอ(Hardness Variation) 
ความแข็งไมสม่ําเสมอ(Hardness Variation) หมายถึงความแข็งยาเม็ดที่ตอกไดในแตละ Batch 

หรือ Lot มีความแข็งไมสม่ําเสมอ 
 
2.3 ระบบผูเชีย่วชาญ(Expert System) 
 

 2.3.1 ความหมายของระบบผูเชี่ยวชาญ 
ศาสตราจารย Edward Feigenbaum แหงมหาวิทยาลัยสแตนฟอรด ซ่ึงเปนนักคนควาชั้น

แนวหนาในสาขาปญญาประดิษฐ(Artificial Intelligence) ไดใหคําจํากัดความของระบบผูเชี่ยวชาญ
(Expert System) คือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีความฉลาดดวยการใชความรูและกระบวนการ
อนุมาน(Inference Procedure)หรือการคาดคะเนตามหลักเหตุผล ในการแกปญหาทียุ่งยากขนาดที่
ตองใชประสบการณความชํานาญการของมนุษยจึงจะแกได หรือกลาวอีกนยัหนึ่ง ระบบผูเชี่ยวชาญ
คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่เก็บทั้งความรูเกี่ยวกับปญหาที่จะแกไขและกระบวนการอนุมานเพื่อ
นําไปสูผลสรุปหรือคําตอบของปญหานั้น ความรูที่เก็บมีทั้งความรูที่เปนความจริงที่อาจจะถกู
บันทึกไวในรปูของตําราหรือเอกสารทางวชิาการ และความรูที่ไดจากประสบการณหรือผูเชี่ยวชาญ
ที่มีประสบการณนั้น 

ระบบผูเชี่ยวชาญมีสวนที่คลายคลึงกับระบบอื่นๆ คือเปนระบบคอมพวิเตอรที่ชวยผูบริหาร
แกไขปญหาหรือทําการตัดสินใจไดดีขึ้น อยางไรก็ดี ระบบผูเชี่ยวชาญจะแตกตางกบัระบบอื่นอยู
มาก เนื่องจากระบบผูเชี่ยวชาญจะเกีย่วของกับการจัดการความรู (Knowledge) มากกวาสารสนเทศ 
และถูกออกแบบใหชวยในการตัดสินใจโดยใชวิธีเดยีวกับผูเชี่ยวชาญที่เปนมนุษย โดยใชหลักการ
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ทํางานดวยระบบ ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) ระบบผูเชี่ยวชาญจะทําการโตตอบกับ
มนุษย โดยมกีารถามขอมูลเพิ่มเติมเพื่อความกระจางใหขอแนะนํา และชวยเหลือในกระบวนการ
การตัดสินใจ นั่นคือทํางานคลายกับเปนมนุษยผูเชีย่วชาญในการแกไขปญหานั้นๆ เนื่องจากระบบนี้
ก็คือการจําลองความรูของผูเชี่ยวชาญจริงๆ มานั่นเอง โดยผูเชี่ยวชาญในทีน่ี้อาจเปนไดทัง้
ผูเชี่ยวชาญในการบริหาร ผูเชี่ยวชาญในเรือ่งภาษี ผูเชี่ยวชาญในเรื่องยา หรือแมแตผูเชี่ยวชาญใน
การทําอาหารก็ตาม 

 
2.4 เคร่ืองมือสําหรับการพฒันาระบบผูเชี่ยวชาญ 
 

Expert system tool หรือ Shell เปน ซอฟแวรที่พัฒนา โดยมีสวนประกอบพืน้ฐานของ 
Expert system รวมทั้ง Shell ที่เปนวิธีการอธิบายสําหรับการสรางโปรแกรมโดย configuring และ 
instantiating สวนประกอบเหลานี้ เปนสวนประกอบโดยทั่วไปของ Shell ซ่ึงสวนประกอบที่สําคัญ
ของ Expert system คือ knowledge base และ reasoning engine สวนประกอบของ Expert System 
Shell แสดงดังภาพ 

 
รูปที่ 2.1 แสดง Basic Components of Expert System Tools 

1. Knowledge base: เปนแหลงเก็บรวบรวม fact และ heuristic knowledge โดย Expert 
system tool มีการแทน Knowledge ในหลายรูปแบบ บาง tool ใชทั้ง frames (objects) และ IF-
THEN rules ใน PROLOG knowledge ถูกแทนในรูปของ logical statement 

2. Reasoning engine: เปนกลไกการอนุมานสําหรับการจดัการ symbolic information และ 
knowledge ใน Knowledge base ในรูปแบบของ line of reasoning ในการแกปญหา กลไกการ
อนุมานนั้นสามารถเปนไดตัง้แต simple modus ponens backward chaining of IF-THEN rule จนถึง 
case-based reasoning 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



12 

3. Knowledge acquisition subsystem: เปน subsystem ที่จะชวยผูเชี่ยวชาญสราง 
Knowledge base รวบรวมความรูที่ตองการเพื่อแกปญหาและสราง Knowledge base ซ่ึงขั้นตอนนี้
เปนปญหาคอขวดอยางมากในการสราง Expert System 

4. Explanation subsystem: เปน subsystem ที่อธิบายการกระทําของระบบ โดยอาศัยขอมูล
เพิ่มเติมเพื่อชวยใหไดมาซึ่งคาํตอบสุดทาย (final) หรือ intermediate solutions ไดอยางไร 

5. User interface: เปน สวนติดตอกับผูใช โดยทั่วไป user interface ไมใชสวนหนึ่งของ
เทคโนโลยี Expert system และในอดีตที่ผานมาไมไดใหความสาํคัญกับสวนนี ้ อยางไรก็ตาม
ปจจุบันใหความสําคัญของสวนนี้กนัอยางกวางขวางมากขึ้น ซ่ึงการใช user interface ทําใหเกดิ
ประโยชนในการใชงานอยางมาก 

 
 2.4.1 CLIPS 
 CLIPS (C Language Integrated Production System) เปนเครื่องมืออยางหนึ่งทีใ่ชใน
การพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญ มีสภาพแวดลอมที่สมบูรณในการพัฒนาระบบผูเชี่ยวชาญตามแนวคิด
เชิงวัตถุ CLIPS เขียนขึ้นในป 1985 โดยนักวจิัยที่ศนูยอวกาศจอหนสัน องคการการบินและอวกาศ
แหงสหรัฐอเมริกา (NASA Johnson’s Space Center) 
 นักวจิัยทีน่าซาพัฒนา CLIPS โดยเลือกใชโปรแกรมภาษา C เพื่อใหสามารถนําไป
คอมไพลที่ระบบปฏิบัติการใด ๆ ก็ได โดยไมตองแกไขโปรแกรม  ระบบปฏิบัติการที่สามารถใช
งาน CLIPS ได ไดแก Windows 95/98/NT/XP, MacOS X และ  Unix  นักพัฒนาที่เลือกใช CLIPS 
สามารถแกไขโปรแกรมตนฉบับของ CLIPS เพื่อใหสอดคลองกับความตองการของตนเองได 
 ในปจจุบนัการพัฒนา CLIPS เปนไปโดยอิสระจากนาซา แตยังคงเปนโปรแกรม
สาธารณะ (Public Domain Software) และดวยความที่ CLIPS มีความสามารถทํางานไดทุก
แพลตฟอรม สามารถเพิ่มขยายได มีสมรรถภาพสูงและมีคาใชจายต่ํา จึงเปนที่นิยมใชอยาง
แพรหลาย ทั้งหนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และสถานศึกษา     
 
 2.4.2  Jess 
 Jess (Java Expert System Shell) เปนเครื่องมือที่ใชในการสรางโปรแกรมชาญฉลาด 
เชน ระบบผูเชี่ยวชาญ ดังที่กลาวไวในตอนตนแลววา ระบบผูเชี่ยวชาญคือ กลุมของกฎที่สามารถ
กระทําซ้ําได เมื่อมีคาความจริงที่สอดคลองกับกฎนั้น ๆ กฎนั้นจะถูกกระตุน และถูกนําไปปฏบิัติ
ตอไป  Jess ใชอัลกอริทึมเฉพาะ ที่เรียกวา Rete  เพื่อทําการหาคาความจริงที่สอดคลองกับกฎ  Rete 
ชวยทําให Jess หาคําตอบไดรวดเรว็กวาการเรียง if…then  ในลูปของโปรแกรม  ในชวงเริ่มตนของ
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การพัฒนา Jess จะเปนเหมอืน CLIPS เพียงแตถูกเขียนโดยใชภาษาจาวา แตในปจจุบัน ไดมีการ
เพิ่มเติมความสามารถพิเศษเขาไปอีกมาก เชน การคนหาแบบยอนกลับ ซ่ึงใน CLIPS ไมมี  

 Jess ถูกเขียนขึ้นโดย เออรเนส เฟรดแมน ฮิลล (Ernest Friedman Hill) แหงหองวจิัย
แหงชาติซานเดีย (Sandia National Laboratory) มลรัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา เวอรชัน
แรกของ Jess ถูกเขียนเมื่อป 1995 ในขณะที่โปรแกรมภาษาจาวายังเปนสิ่งที่ใหมมาก ปจจุบัน Jess 
เวอรชันปจจุบนั คือ 6.1  ซ่ึงเปดใหดาวนโหลดได ตั้งแตวันที่ 29  มีนาคม พ.ศ. 2546 
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