
บทที่ 3
การออกแบบระบบ

การออกแบบระบบเปนขั้นตอนที่ทําหลังจากการศึกษาและวิเคราะหระบบ โดยเมื่อทราบ
ความตองการ จึงใหมีการเก็บขอมูลการซื้อขายพลังงานไฟฟา ของแตละสถานีไฟฟาแรงสูง ใน
ความรับผิดชอบของกองบํารุงรักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย โดยใหสอดคลองกับความตองการของผูใชงานระบบทั้งพนักงานประจําสถานีไฟฟา
แรงสูงและผูบริหารที่ตองการระบบสารสนเทศที่อยูในรูปแบบรายงานตามลักษณะงานที่ตองการ

3.1 ความตองการของผูใช (Requirements)
จากรูปแบบขององคกรกองบํารุงรักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ มีหนาที่ดูแล 

และบํารุงรักษาระบบสงไฟฟาแรงสูงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเพื่อใหมีความสามารถ
ที่จะนําจายกระแสไฟฟาใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาคในเขตภาคเหนือตอนบนทั้งหมดใหมีความมั่น
คงสูงสุด  ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการเก็บฐานขอมูลการออกใบซื้อขายพลังงานไฟฟา ระหวาง
การไฟฟาฝายผลิต กับ การไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อใหสอดคลองกับความตองการของพนักงาน
ประจําสถานีไฟฟาแรงสูง และผูที่ตองการรายงานทั้งหมดที่เกี่ยวของ ที่ตองการสารสนเทศในรูป
แบบสรุปรายงานการซื้อขาย ไมตองการรายละเอียดและสามารถใชงานไดงาย พนักงานประจํา
สถานีไฟฟาแรงสูงใชงานงายไมซับซอน

3.2 การออกแบบการทํางานของระบบงานใหมท้ังหมด (Overall Design)
การออกแบบการทํางานของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา ตองออกแบบใหสอดคลองกับ

ลักษณะการทํางานของพนักงานประจําของสถานีไฟฟาแรงสูง โดยทําการพิจารณาองคประกอบที่
สําคัญของระบบดังตอไปนี้ 

3.2.1 ผูใชระบบ (User) ที่เกี่ยวของกับระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา ตามโครงสรางองค
บทที่ 2 ประกอบดวย

1 ) ผูบริหาร ไดแก
- หัวหนากองรายไดคาไฟฟา
- หัวหนาหนวยบํารุงรักษามิเตอร
- หัวหนากองบํารุงรักษาระบบสง 3
- หัวหนาแผนกบํารุงรักษาสถานีไฟฟาแรงสูง 3/1
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- หัวหนาแผนกบํารุงรักษาสถานีไฟฟาแรงสูง 3/2
- ผูอํานวยการ การไฟฟาสวนภูมิภาค

2 ) พนักงานปฏิบัติการ ไดแก
- หัวหนาแตละสถานีไฟฟาแรงสูง
- พนักงานประจําสถานีไฟฟาแรงสูง
- เจาหนาที่ผูดูแลระบบ

3.2.2 การออกแบบสถาปตยกรรม (Hardware & Network)
1) การออกแบบฮารดแวร ระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟาจะมีการทํางานเปนแบบ

Client-Server โดยท่ัวไปสามารถใชเครื่องคอมพิวเตอรซ่ึงมีขอกําหนดอยางนอยดังนี้
-  เครื่องแมขาย (NT Server) จะใชเครื่องคอมพิวเตอรรุน Pentium III 500 MHz

หนวยความจํา (RAM) ขนาด 256 เม็กกะบิตขึ้นไป
-  เครื่องลูกขาย (Client) จะใชเครื่องคอมพิวเตอรรุน Pentium 200 MHz หนวย

ความจํา (RAM) ขนาด 128 เม็กกะบิตขึ้นไป
2) การออกแบบระบบเครือขาย (Network) ระบบการติดตอระหวางเครื่องแมขาย

(Server) และเครื่องลูกขาย (Client) จะมีการติดตออยู 2 แบบ คือ
-  การติดตอโดยใชเครือขายภายใน (Local Area Network) จะใชไดเฉพาะสถานี

ไฟฟาแรงสูงดังนี้ สถานีไฟฟาแรงสูงลําปาง 1 สถานีไฟฟาแรงสูงเชียงใหม 2 ที่ทําการกองบํารุง
รักษาระบบสง 3 แผนกบํารุงรักษาสถานีไฟฟาแรงสูง 3/1 แผนกบํารุงรักษาสถานีไฟฟาแรงสูง 3/2

- การติดตอโดยใชการเขาถึงทางไกล (Remote Access) จะใชเฉพาะสถานีไฟฟา
แรงสูงที่ยังไมมีระบบเครือขายภายใน โดยการเขาถึงระบบใชโมเด็ม (Dial up modem) เชน สถานี
ไฟฟาแรงสูงเชียงราย สถานีไฟฟาแรงสูงแมจัน สถานีไฟฟาแรงสูงเทิง

การออกแบบระบบเครือขายทั้งหมดของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา กองบํารุง
รักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ดังแสดงในรูปที่ 3.1ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 3.1 แสดงการออกแบบระบบเครือขายระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา

Database Server

Intranetลูกขายผาน LAN ลูกขายผาน LAN

ลูกขายผาน Modem ลูกขายผาน Modem
Modem

Web Server

Database

Remote Access Server

ลูกขายผาน LAN ลูกขายผาน LAN

Modem

ModemModem
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3.2.3 ขั้นตอนการทํางานทั้งหมดของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา
การทํางานและขั้นตอนของระบบงานทั้งหมดจะวิเคราะหจากการทํางานของโครง

สรางของระบบงานเดิม และ ศึกษาจากโครงสรางระบบงานใหม โดยการอธิบายการทํางานจะอาศัย
สัญลักษณดังนี้

สัญลักษณ ความหมาย

แผนผังลําดับงาน : เร่ิมตน , ส้ินสุด (Terminator)

แผนผังลําดับงาน : กระบวนการ (Process)

แผนผังลําดับงาน : ขอมูล (Data)

แผนผังลําดับงาน : ปอนขอมูลดวยตนเอง (Manual Input)

แผนผังลําดับงาน : ขั้นตอนที่ทําดวยตนเอง (Manual Operation)

แผนผังลําดับงาน : หลายเอกสาร (Multi Document)

แผนผังลําดับงาน : ดิสกแมเหล็ก (Database)

แผนผังลําดับงาน : กระบวนการที่นิยามไว (Predefined Process)

แผนผังลําดับงาน : จอภาพ (Display)

ตารางที่ 3.1 แสดงสัญลักษณท่ีใชอธิบายการทํางานของระบบ
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3.2.3.1 การศึกษาโครงสรางระบบงานเดิม ระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา กอง
บํารุงรักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย จะมีโครงสราง
การทํางานดังนี้

รูปท่ี 3.2 แสดงรูปแบบการศึกษาโครงสรางของระบบงานเดิม

เร่ิมตน

เจาหนาที่ประจําสถานีไฟฟาแรงสูง

อานคา Reading Meter ของ
แตละหมอแปลง

บันทึกคา Reading Meter ลงในสมุด
บันทึกคาประจําวัน

รวมรวมคา Reading
Meter ทุกวันที่ 1 เพื่อ
ทําใบซื้อขายไฟฟา

แบบ กฟผ.
นศ-มฟ.2

ส้ินสุด
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การทํางานของโครงสรางระบบงานเดิม ในการทํางานประจําวันเจาหนาที่ การไฟ
ฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ที่ทํางานประจําสถานีไฟฟาแรงสูงตางๆ ในการดูแลของ แผนกบํารุง
รักษาสถานีไฟฟาแรงสูง กองบํารุงรักษาระบบสง 3 โดยการออกใบซื้อขายพลังงานไฟฟา จะเริ่ม
โดยเจาหนาที่ ที่ปฏิบัติงานที่สถานีไฟฟาแรงสูง หรือผูมีหนาที่ในการจดบันทึกคาพลังงานไฟฟา
ของแตละสถานีไฟฟาแรงสูง จะบันทึกคาในเวลาประมาณ 9.00 น. ของทุกวันในสถานีไฟฟาแรง
สูงประจําตลอด 24 ชั่วโมง และทุกวันในวันทําการ

สําหรับสถานีไฟฟาแรงสูงที่มีการจดบันทึกคาประจําวันจะมีการแบงตาม การดูแล
ของแผนกบํารุงรักษาสถานีไฟฟาแรงสูง 3/1 และ 3/2 ซ่ึงแบงตามโซนประกอบไปดวย 2 โซนดังนี้

1) โซนลําปาง ประกอบดวย
- สถานีไฟฟาแรงสูงลําปาง 1
- สถานีไฟฟาแรงสูงลําปาง 2
- สถานีไฟฟาแรงสูงสบปราบ
- สถานีไฟฟาแรงสูงเถิน
- สถานีไฟฟาแรงสูงแพร
- สถานีไฟฟาแรงสูงนาน

2) โซนเชียงใหม ประกอบดวย
- สถานีไฟฟาแรงสูงเชียงใหม 1
- สถานีไฟฟาแรงสูงเชียงใหม 2
- สถานีไฟฟาแรงสูงเชียงใหม 3
- สถานีไฟฟาแรงสูงจอมทอง
- สถานีไฟฟาแรงสูงลําพูน 1
- สถานีไฟฟาแรงสูงลําพูน 2
- สถานีไฟฟาแรงสูงเชียงราย
- สถานีไฟฟาแรงสูงแมจัน
- สถานีไฟฟาแรงสูงเทิง
- สถานีไฟฟาแรงสูงพะเยา
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3.2.3.2 การออกแบบโครงสรางระบบงานใหม  ระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา 
กองบํารุงรักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย จะมีโครง
สรางการทํางานดังนี้

รูปท่ี 3.3 แสดงรูปแบบของการศึกษาโครงสรางระบบงานใหม

เร่ิมตน

เจาหนาที่ประจําสถานีไฟฟาแรงสูง

อานคา Reading Meter ของแตละหมอแปลง

บันทึกใน
ฐานขอมูล

ขอมูล Reading Meter

ประมวลผลฐานขอมูล

แบบ กฟผ. นศ-มฟ.2 กสน3-ส., หถน3/1-ส.
หถน3/2-ส., ประจํา สฟ.

จบ
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3.3 การออกแบบระบบงาน (System Design)
การออกแบบระบบงาน การพัฒนาระบบสารสนเทศใบซื้อขายพลังงานไฟฟาของ กอง

บํารุงรักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ จะใชหลักการออกแบบใหสอดคลองกับการทํางาน
ในเชิงวัตถุ โดยในการออกแบบระบบงานนี้จะใชเครื่องมือและแผนภาพแสดงการไหลของขอมูล
(Data Flow Diagram, DFD) เขียนเปนแบบผังบริบท (Context Diagram) ดังแสดงในรูปที่ 3.4 และ
แผนภาพการไหลของขอมูลระดับ 0 (DFD Level –0) ไดในรูปที่ 3.5

ขอมูล Reading Loading      ขอขอมูลตางๆ
     Energy ประจําวัน      รายงานตางๆ

           รายงานขอมูลใบซื้อขาย
              ขอมูลหมอแปลงไฟฟา
               ขอมูลที่ตั้งสถานีไฟฟา
               ขอมูลผูผลิตหมอแปลง       รายงานขอมูล

    ขอมูลมิเตอร       ใบซื้อขาย

รูปท่ี 3.4 แสดงแผนผังบริบทของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา

0

ระบบใบซื้อขาย
พลังงานไฟฟา

กสน3-ส. ฝปน. กฟผ.

ผูบริหาร

การไฟฟา
สวนภูมิภาค

(กฟภ.)

เจาหนาที่ประจํา สฟ.

เจาหนาที่ผูดูแลระบบ
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3.3.1 แผนผังบริบทของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา (Context Diagram Billing 
Energy System) ประกอบไปดวยเอ็นทิตี(Entity) ทั้งหมด 3 เอ็นทิตี ไดแก

1) เจาหนาที่ประจํา สฟ.  หมายถึง เจาหนาที่ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ที่
ปฏิบัติงานประจํา หรือมีหนาที่บันทึกคาตางๆ

2) เจาหนาที่ผูดูแลระบบ หมายถึง เจาหนาที่ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ที่ทํา
หนาที่ดูแลระบบฐานขอมูลใบซื้อขายพลังงานไฟฟาของ กสน3-ส.

3) ผูบริหาร จากโครงสรางของกองบํารุงรักษาระบบสง 3 หมายถึง หัวหนากองบํารุงรักษา
ระบบสง3 หัวหนาแผนกบํารุงรักษาสถานีไฟฟาแรงสูงที่1-2 และหัวหนาหนวยงานมิเตอร กองราย
ไดคาไฟฟา ฝายนโยบายเศรษฐกิจ

4) กฟภ. หมายถึง การไฟฟาสวนภูมิภาคของแตละจังหวัดที่ การไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย สงจายกระแสไฟฟาใหเปนปกติ

3.3.2 การแบงงานระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา แบงงานตามหนาที่การทํางานประกอบ
ไปดวยกระบวนการ 9 กระบวนการ ดังนี้

1) งานบันทึกขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน
2) งานบันทึกหรือแกไขขอมูล ที่ตั้งของสถานีไฟฟาแรงสูง
3) งานบันทึกหรือแกไขขอมูล หมอแปลงไฟฟาแรงสูง
4) งานบันทึกหรือแกไขขอมูล มิเตอร
5) งานบันทึกหรือแกไขขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
6) งานประมวลผลขอมูล Loading Reading Energy
7) งานรายงานขอมูลบนเว็บเพจ
8) งานประมวลผลขอมูล สถานีไฟฟา หมอแปลงไฟฟา มิเตอร และ ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
9) รายงานใบซื้อขายพลังงานไฟฟาทางเครื่องพิมพ

จากกระบวนการทั้งหมดจะแสดงดวยแผนภาพรูปที่ 3.5 ซ่ึงแผนภาพที่ 3.5 เปนการแสดง
การไหลของขอมูลในระดับ 0 โดยมีกระบวนการตางๆ และรายละเอียดตามตารางที่ 3.2 ดังนี้
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รายละเอียดกระบวนการ (Process Specification) ของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟากอง
บํารุงรักษาระบบสง 3 ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย

รับขอมูล(Input) กระบวนการ(Process) ขอมูลออก(Output)
- ขอมูล Loading Reading

Energy  ประจําวัน
1.0 บันทึกขอมูล Loading Reading

Energy  ประจําวัน
- ขอมูล Loading Reading

Energy  ประจําวัน
- ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง 2.0 บันทึกขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง - ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง
- ขอมูล หมอแปลงไฟฟา 3.0 บันทึกขอมูล หมอแปลงไฟฟา - ขอมูล หมอแปลงไฟฟา
- ขอมูล มิเตอร 4.0 บันทึกขอมูล มิเตอร - ขอมูล มิเตอร
- ขอมูล ผูผลิตหมอแปลง
ไฟฟา

5.0 บันทึกขอมูล ผูผลิตหมอแปลง
ไฟฟา

- ขอมูล ผูผลิตหมอแปลง
ไฟฟา

- ขอมูล Reading Loading
Energy

6.0 ประมวลผลขอมูล Reading
Loading Energy

- ขอมูล Reading
- ขอมูล Loading
- ขอมูล Energy

- ขอมูล Reading
- ขอมูล Loading
- ขอมูล Energy
- ขอมูล หมอแปลงไฟฟา
- ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง

7.0 ทํารายงานขอมูลบนเว็บเพจ - รูปแบบรายงานตามตองการ

- ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง
- ขอมูล หมอแปลงไฟฟา
- ขอมูล มิเตอร
- ขอมูล ผูผลิตหมอแปลง
ไฟฟา

8.0 ประมวลผลขอมูล สถานีไฟฟา
ขอมูลหมอแปลงไฟฟา ขอมูล
มิเตอร ขอมูลผูผลิตหมอแปลง
ไฟฟา

- ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง
- ขอมูล หมอแปลงไฟฟา

- ขอมูล Load ประจําวัน
- ขอมูล พลังงานไฟฟารวม  
ประจําวัน

- ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง

9.0 ทํารายงานใบซื้อขายพลังงาน
ไฟฟาทางเครื่องพิมพ

- รูปแบบรายงานตามแบบ
นศ.-มฟ.2

ตารางที่ 3.2 รายละเอียดกระบวนการ(Process Specification) ของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา
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รูปที่ 3.5 แสดงแผนผังการไหลของขอมูลระดับ 0 (Data Flow Diagram Level-0) ระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา

เจาหนาที่ประจาํ
สถานีไฟฟาแรงสูง

D1

D2

D3

D4

D5

ขอมลู Loading, Reading,Energy
ประจําวัน

ผูบริหาร

การไฟฟา
สวน
ภูมภิาค

ขอมูล Loading
Reading Energy

ประจําวัน

ขอมลูสถานี
ไฟฟาแรงสูง

รายงานขอมลูใบซื้อขายพลังงานไฟฟา

1.0

บนัทกึ แกไข ขอมูล Loading,
Reading, Energy ประจําวัน

บนัทกึ แกไข ขอมูล
สถานไีฟฟาแรงสูง

2.0

3.0

4.0

5.0

เจาหนาทีผู่ดูแลระบบ

6.0

ประมวลขอมลู Loading
Reading Energy

7.0

รายงานขอมูลบนเวบ็เพจ

9.0

รายงานใบซื้อขายพลังงาน
ไฟฟา

บนัทกึ แกไข
ขอมูลหมอแปลงไฟฟา

บนัทึก แกไข ขอมลูมิเตอร

บนัทกึ แกไข
ขอมลูผูผลิตหมอแปลงไฟฟา

ขอมลูหมอแปลง
ไฟฟา

ขอมูลมเิตอร

ขอมลูผูผลิตหมอ
แปลงไฟฟา

ขอมูล
สถานไีฟฟา
แรงสูง

ขอมลู หมอแปลงไฟฟา

ขอมูล มเิตอร

ขอมลู
ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา

ขอมูล
Energy

ขอมลู
Loading

ขอมลู
Reading

ขอมลู
Energy

ขอมูล
Loading
Reading
Energy

ขอมูล Loading
Reading Energy

ประจําวัน

ขอมูลสถานี
ไฟฟาแรงสงู

ขอมูลหมอ
แปลง
ไฟฟา

ขอมูลมิเตอร

ขอมูลผูผลิต
หมอแปลงไฟฟา

8.0

ประมวลขอมูล สถานไีฟฟา
หมอแปลงไฟฟา มเิตอร

ผูผลิตหมอแปลง

ขอมลู
สถานี
ไฟฟา

ขอมลู
หมอ
แปลง

ขอมลูมเิตอร

ขอมลูผูผลิต
หมอแปลง

ขอมูล หมอ
แปลงไฟฟา

ขอมลู สถานี
ไฟฟา

ขอมลู สถานี
ไฟฟา

ขอมลู หมอ
แปลงไฟฟา

รายงาน ขอมลู
ตางๆ

ขอขอมลู
ตางๆ

รายงานขอมลู
ใบซื้อขายพลัง
งานไฟฟา

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



36

การทํางาน ในกระบวนการตางๆ ที่แสดงในแผนผังแสดงการไหลของขอมูลระดับ 0 จะ
แสดงรายละเอียดตางๆ ของกระบวนการ มีขอมูลเขาและขอมูลออกเปนอยางไร อธิบายการ
ประมวลผลของกระบวนการตางๆ ในระบบดังนี้

ชื่อกระบวนการ :  (1.0) บันทึกขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน
กระบวนการทํางาน :  การบันทึกขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน
ขอมูลเขา :  ขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน
ขอมูลออก :  ขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน

ชื่อกระบวนการ :  (2.0) บันทึกขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง
กระบวนการทํางาน :  การบันทึกขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง
ขอมูลเขา : ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง
ขอมูลออก : ขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง

ชื่อกระบวนการ : (3.0) บันทึกขอมูล หมอแปลงไฟฟา
กระบวนการทํางาน :  การบันทึกขอมูล หมอแปลงไฟฟา
ขอมูลเขา : ขอมูล หมอแปลงไฟฟา
ขอมูลออก : ขอมูล หมอแปลงไฟฟา

ชื่อกระบวนการ : (4.0) บันทึกขอมูล มิเตอร
กระบวนการทํางาน :  การบันทึกขอมูล มิเตอร
ขอมูลเขา : ขอมูล มิเตอร
ขอมูลออก : ขอมูล มิเตอร

ชื่อกระบวนการ : (5.0) บันทึกขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
กระบวนการทํางาน :  การบันทึกขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
ขอมูลเขา : ขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
ขอมูลออก : ขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
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ชื่อกระบวนการ : (6.0) ประมวลผลขอมูล Loading Reading Energy
กระบวนการทํางาน : โปรแกรมจะทําการประมวลผลขอมูล Loading Reading Energy
ขอมูลเขา :  ขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน
ขอมูลออก : ขอมูล Loading Reading Energy

ชื่อกระบวนการ : (7.0) การทํารายงานตาง ๆ ทางเว็บเพจ
กระบวนการทํางาน : โปรแกรมจะรวบรวมขอมูล จากแหลงเก็บขอมูล ไดแก ขอมูลสถานี

ไฟฟาแรงสูง ขอมูลขอมูล Loading Reading Energy ขอมูลหมอแปลง
ไฟฟา

ขอมูลเขา                           : ขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน ขอมูลสถานีไฟฟา
   ขอมูลหมอแปลงไฟฟา

ขอมูลออก : รายงานขอมูลตางๆ ตามตองการบนเว็บเพจ

ช่ือกระบวนการ : (8.0) ประมวลผลขอมูลสถานีไฟฟา หมอแปลงไฟฟา ขอมูลมิเตอร
  ขอมูลผูผลิตหมอแปลงไฟฟา

กระบวนการทํางาน : โปรแกรมจะรวบรวมขอมูล จากแหลงเก็บขอมูล ไดแก ขอมูลสถานี
   ไฟฟาแรงสูง ขอมูลหมอแปลงไฟฟา ขอมูลมิเตอร ขอมูลผูผลิตหมอ
    แปลงไฟฟา

ช่ือกระบวนการ : (9.0) รายงานขอมูลใบซื้อขายพลังงานไฟฟา
กระบวนการทาํงาน : โปรแกรมจะรวบรวมขอมูล จากแหลงเก็บขอมูล ไดแก ขอมูลพลังงาน

  ไฟฟาประจําเดือน(Energy) ขอมูลสถานีไฟฟา ขอมูลหมอแปลงไฟฟา
ขอมูลเขา : ขอมูลพลังงานไฟฟาประจําเดือน(Energy) ขอมูลสถานีไฟฟา ขอมูล

   หมอแปลงไฟฟา
ขอมูลออก : รายงานขอมูลพลังงานไฟฟา

ในแผนผังแสดงการไหลของขอมูลในระดับ 0 (Data Flow Diagram Level-0) นอกจากนี้ได
แสดงสวนของแหลงเก็บขอมูล (Data Store) เพิ่มเติมจากแผนผังบริบท (Context Diagram) จํานวน
ทั้งหมด 5 ชุด ไดแก
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1. D1 ทําหนาที่เก็บขอมูล Loading Reading Energy ประจําวัน
2. D2 ทําหนาที่เก็บขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูง
3. D3 ทําหนาที่เก็บขอมูลหมอแปลงไฟฟา
4. D4 ทําหนาที่เก็บขอมูลมิเตอร
5. D5 ทําหนาที่เก็บขอมูลผูผลิตหมอแปลงไฟฟา

3.4 การออกแบบฐานขอมูล (Database Design)
ในการออกแบบฐานขอมูลระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา กองบํารุงรักษาระบบสง 3 ตอง

อาศัยขอมูลตางๆ ดังตอไปนี้
1. แผนผังแสดงความสัมพันธระหวางเอ็นทิตี (Entity Relationship Diagram) ซ่ึงหมายถึง

ความสัมพันธของตารางขอมูลทั้งหมดของระบบงานที่ใช
2. แสดงการออกแบบตาราง (Table Design) ซ่ึงหมายถึง การออกแบบตารางฐานขอมูลที่

ไดมีการจัดเก็บอยางมีประสิทธิภาพ
3.4.1 แผนผังแสดงความสัมพันธระหวางเอ็นทิตี
ความสัมพันธระหวางเอ็นทิตี ที่จะนําไปออกแบบฐานขอมูลจะใชสัญลักษณและมีความ

หมายดังตอไปนี้
สัญลักษณ ความหมาย

   แทนเอ็นทิตี (Entity)

   แทนแอตตริบิวตของเอ็นทิตี และแอตตริบิวตที่ขีด
   เสนใตหมายถึงคียหลัก (Primary Key)

   แทนความสัมพันธระหวางเอ็นทิตี

            1                          1    แทนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง
            1                          N    แทนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหลาย

ตารางที่ 3. 3 แสดงสัญลักษณท่ีใชในระบบ
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รูปท่ี 3.6 แสดงแผนผังความสัมพันธระหวางเอ็นทิตีของระบบ
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รูปท่ี 3.7 แผนผังความสัมพันธระหวางเอ็นทิตีของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา
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3.4.2 การออกแบบตาราง (Table Design)
ระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา กองบํารุงรักษาระบบสง 3  ฝายปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟ

ฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีตารางขอมูลทั้งหมด 8 ตาราง ดังนี้
1) ตารางขอมูล พลังงานไฟฟา (Table Data)
2) ตารางขอมูล หมอแปลงไฟฟา (Table Transformer)
3) ตารางขอมูล คุณสมบัติของหมอแปลงไฟฟา (Table Specification)
4) ตารางขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา (Table Manufacture)
5) ตารางขอมูล ชนิดของหมอแปลงไฟฟา (Table Type)
6) ตารางขอมลู สถานีไฟฟาแรงสูง (Table Station)
7) ตารางขอมูล มิเตอรที่ใชอานคาพลังงานไฟฟา (Table Meter)
8) ตารางขอมูล ผูใชงานระบบ (Table MainUser)

1) ตารางขอมูลพลังงานไฟฟา(Table Data)
ช่ือตารางขอมูล :  Data
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับคาพลังงานไฟฟาที่อานไดของแตละสถานี
Key : Input_Date + St_Code + Type_Code + Em_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 Input_Date Varchar 10 วันที่นําเขาขอมูล  1/1/2003
2 St_Code char 2 รหัสที่ตั้งสถานีไฟฟาแรงสูง  1
3 Type_Code char 5 รหัสชนิดหมอแปลงไฟฟา  1
4 Em_Code float 8 รหัสมิเตอร 1
5 Ex_Data float 8 Energy Data Main Meter  150
6 Rmm float 8 Reading Data Gyr  150
7 Tar1 float 8 Reading Data Gyr Peak  75
8 Tar2 float 8 Reading Data Gyr Off Peak  75
9 Demand float 8 Load Demand  35
10 Load_CCS float 8 Load Form CCS  35

ตารางที่ 3.4 คําอธิบายตาราง Data
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2)  ตารางขอมูลหมอแปลงไฟฟา(Table Transformer)
ชื่อตารางขอมูล : Transformer
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับหมอแปลงไฟฟาของแตละสถานี
Key : Tr_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 Tr_Code char 2 รหัสหมอแปลงไฟฟา  1
2 St_Code char 2 รหัสสถานีไฟฟาแรงสูง  1
3 Type_Code char 2 รหัสชนิดหมอแปลงไฟฟา  1
4 Manu_Code char 2 รหัสผูผลิตหมอแปลงไฟฟา  1
5 Sp_Code char 2 รหัสคุณสมบัติหมอแปลงไฟฟา  1

ตารางที่ 3.5 คําอธิบายตาราง Transformer

3) ตารางขอมูล คุณสมบัติของหมอแปลงไฟฟา (Table Specification)
ช่ือตารางขอมูล : Specification
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของหมอแปลงไฟฟา
Key : Sp_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 Sp_Code char 2 รหัสคุณสมบัติของหมอแปลงไฟฟา 1
2 Sp_Type Varchar 6 ชนิดของหมอแปลงไฟฟา Dy1
3 OA Varchar 4 แรงดันเมื่อระบายความรอนดวยน้ํามัน 15
4 FA_1 Varchar 4 แรงดันเมื่อระบายความรอนดวยพัดลมชุด 1 20
5 FA_2 Varchar 4 แรงดันเมื่อระบายความรอนดวยพัดลมชุด 2 25
6 OLTC Varchar 4 แรงดันไฟฟาสูงสุดที่รักษาใหคงที่ 115
7 LV Varchar 4 แรงดันไฟฟาต่ําสุดที่รักษาใหคงที่ 22
8 Imp_Volt Varchar 5 คาสูงสุดที่หมอแปลงรับโหลดไดเต็มที่ 7.65
9 At_Volt Varchar 3 คาต่ําสุดที่หมอแปลงรับโหลดได 15

ตารางที่ 3.6 คําอธิบายตาราง Specification
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4) ตารางขอมูล ผูผลิตหมอแปลงไฟฟา (Table Manufacture)
ชื่อตารางขอมูล : Manufacture
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับผูผลิตหมอแปลงไฟฟา
Key : Manu_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 Manu_Code char 2 รหัสผูผลิตหมอแปลงไฟฟา  1
2 Manu_Name Varchar 15 ชื่อผูผลิต  MEIDEN
3 Address Varchar 25 ที่อยู  120 Hanover Sq.
4 City Varchar 20 เมือง  London
5 Country Varchar 15 ประเทศ  English

ตารางที่ 3.7 คําอธิบายตาราง Manufacture

5) ตารางขอมูล ชนิดของหมอแปลงไฟฟา (Table Type)
ช่ือตารางขอมูล : Type
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับประเภทของหมอแปลงไฟฟา
Key : Type_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 Type_Code char 2 รหัสประเภทของหมอแปลงไฟฟา  1
2 Type char 5 ชื่อชนิดของหมอแปลงไฟฟา  KT1A
3 Volts char 5 แรงดันของหมอแปลงแตละชนิด  22 kV

ตารางที่ 3.8 คําอธิบายตาราง Type
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6) ตารางขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูง (Table Station)
ชื่อตารางขอมูล : Station
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับที่ตั้งของสถานีไฟฟาแรงสูง
Key : St_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 St_Code char 2 รหัสประจําแตละสถานีไฟฟาแรงสูง  1
2 St_Name Varchar 5 ชื่อยอของสถานีไฟฟาภาษาอังกฤษ  LP1
3 St_Desc Varchar 30 ชื่อของสถานีไฟฟาแรงสูงภาษาไทย  สถานไฟฟาแรงสูง

ลําปาง 1
4 Add_No Varchar 30 ที่ตั้งของสถานีไฟฟา  345 ถ.พหลโยธิน

ต.ชมพู อ.เมือง
5 Province Varchar 15 ชื่อจังหวัดที่ตั้งของสถานีไฟฟา  ลําปาง
6 Postcode Varchar 5 รหัสไปรษณียของสถานีไฟฟา  52000

ตารางที่ 3.9 คําอธิบายตาราง Station

7) ตารางขอมูล มิเตอรที่ใชอานคาพลังงานไฟฟา (Table Meter)
ช่ือตารางขอมูล : Meter
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับมิเตอรที่ใชอานขอมูลพลังงานไฟฟาของแตละสถานีไฟฟา
Key : M_Code

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 M_Code char 2 รหัสของมิเตอรแตละตัว  1
2 M_Name char 5 ชื่อของมิเตอรตามแบบ นศ.-มฟ.2  E00
3 Ex_Name char 5 ชื่อยอของมิเตอรตามแบบ นศ.-มฟ.2  Em1

ตารางที่ 3.10 คําอธิบายตาราง Meter
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8) ตารางขอมูล ผูใชงานระบบ (Table MainUser)
ชื่อตารางขอมูล : MainUser
คําอธิบาย          : เก็บขอมูลเกี่ยวกับผูใชงานโปรแกรมทั้งหมด
Key : UserID

ลําดับ ชื่อฟลด ชนิด กวาง(ไบต) คําอธิบาย ตัวอยาง
1 UserID char 2 ลําดับผูขอใชงาน 1
2 UserName Varchar 6 หมายเลขประจําตัวพนักงาน 487171
3 Password Varchar 10 รหัสที่ขอเขาผานใชงานระบบ  EPSTPBH
4 FirstName Varchar 30 ชื่อผูขอเขาใชงานระบบ  นายเผดิม
5 LastName Varchar 30 ชื่อสกุลผูขอเขาใชงานระบบ  สูงติวงค

ตารางที่ 3.11 คําอธิบายตาราง MainUser
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3.5  การออกแบบดานการติดตอกับผูใช (User Interface Design)
การออกแบบระบบสารสนเทศใบซื้อขายพลังงานไฟฟาทั้งหมด จะแสดงความสัมพันธดัง

รูป 3.8

รูปท่ี 3.8 แสดงความสัมพันธของระบบที่ออกแบบ

จากระบบที่ออกแบบขางตนแบงออกเปน 3 สวน ผูใชงานระบบสารสนเทศใบซื้อขายพลัง
งานไฟฟา สามารถเขาถึงระบบตางๆ ซ่ึงการติดตอกับระบบ (Interface) เหลานี้ถูกออกแบบเปน 3 
สวนไดแก

1) การออกแบบดานการติดตอกับผูใชในระดับเจาหนาท่ีประจําแตละสถานีไฟฟาแรงสูง ที่
ปฏิบัติการเกี่ยวกับระบบฐานขอมูลใบซื้อขายพลังงานไฟฟา เชนการบันทึกขอมูล Reading Loading 
Energy ประจําวัน รวมถึงการสั่งพิมพรายงานใบ นศ. -มฟ. 2 ประจําเดือนของระบบ เปนตน

2) การออกแบบดานการติดตอกับผูใชในระดับเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบของโปรแกรม 
(System Administrator) ของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา เชน การบันทึก แกไข ขอมูลหมอ
แปลงไฟฟา การบันทึกแกไข ขอมูลสถานีไฟฟา ขอมูลผูผลิตหมอแปลงไฟฟา ขอมูลมิเตอรที่ใช
อานคาพลังงานไฟฟา ขอมูลผูของใชระบบดวย เปนตน

3) การออกแบบดานการติดตอกับผูใชในระดับผูบริหารที่เก่ียวกับการรายงานผล เชนราย
งาน Reading ประจําเดือน รายงาน Loading ประจําเดือน รายงาน Energy ประจําเดือน รายงานหมอ
แปลงไฟฟา(Transformer) ที่มีอยูในระบบ รายงานเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาในแตละเดือนของ
แตละสถานีไฟฟาแรงสูง เปนตน

ระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา

ประจําสถานีไฟฟาแรงสูง
(1)

ผูดูแลระบบ
(2)

รายงานบนเว็บเพจ
(3)
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3.5.1 การออกแบบดานการติดตอกับผูใชในระดับเจาหนาท่ีประจําแตละสถานีไฟฟาแรงสูง
หมายถึง การออกแบบโปรแกรมระบบฐานขอมูลใบซื้อขายพลังงานไฟฟา ซ่ึงใชโปรแกรม Visual
Basic 6.0 ในการจัดการรูปแบบหนาจอภาพ (Interface) และใช SQL Server 2000 ในการจัดการกับ
ฐานขอมูล โดยผูใชโปรแกรมนี้สามารถ บันทึก แกไข ขอมูล และส่ังพิมพรายงานขอมูลได โดยมี
รูปแบบหนาจอภาพ ดังรูปที่ 3.9 ซ่ึงตามในรูปเปนการแสดงถึงฐานขอมูลของสถานีไฟฟาแรงสูง
ลําปาง 1

รูปท่ี 3.9 แสดงการออกแบบหนาจอหลักของโปรแกรม

สวนที่ 1 หมายถึงเมนูขอมูลพลังงานไฟฟารวม สวนที่ 6 หมายถึงแสดง Reading Meter
สวนที่ 2 หมายถึงเมนูขอมูล Reading Meter สวนที่ 7 หมายถึงแสดง Loading Transformer
สวนที่ 3 หมายถึงเมนูขอมูล Loading Transformer สวนที่ 8 หมายถึงแสดงรายงานใบซื้อขาย
สวนที่ 4 หมายถึงรายงานคาพลังงานไฟฟา สวนที่ 9 หมายถึงแสดงออกจากโปรแกรม
สวนที่ 5 หมายถึงแสดงคาพลังงานไฟฟา

1 2 3 4

5 6 7 8 9
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จากจอภาพหลักของโปรแกรม จะมีแถบเมนู(Menu Tab) ใหเลือกใชงานจํานวน 4 แถบเมนู
และมีแถบรูปภาพจํานวน 5 รูป ดังนี้

1) แถบขอมูลพลังงานไฟฟารวม ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 5 เมนูคือ
- เมนูขอมูลพลังงานไฟฟาทั้งหมด
- เมนูเพิ่มขอมูลพลังงานไฟฟา KT1A 
- เมนูเพิ่มขอมูลพลังงานไฟฟา KT2A 
- เมนูแกไขขอมูลพลังงานไฟฟา KT1A 
- เมนูแกไขขอมูลพลังงานไฟฟา KT2A 

2) แถบขอมูล Reading Meter ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 6 เมนูคือ
- เมนู Reading Main Meter รายเดือน KT1A
- เมนู Reading Main Meter รายเดือน KT2A
- เมนู Reading Main Meter รายป
- เมนู Reading Data Gyr รายเดือน KT1A
- เมนู Reading Data Gyr รายเดือน KT2A
- เมนู Reading Data Gyr รายป

3) แถบขอมูล Loading Transformer ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 6 เมนูคือ
- เมนู Loading Demand รายเดือน KT1A
- เมนู Loading Demand รายเดือน KT2A
- เมนู Loading Demand รายป
- เมนู Loading CCS รายเดือน KT1A
- เมนู Loading CCS รายเดือน KT2A
- เมนู Loading CCS รายป

4) แถบรายงานพลงังานไฟฟา ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 1 เมนูคือ
- เมนูรายงานใบซื้อขายพลังงานไฟฟารายเดือน

5) แถบรูปที่ 1 แถบพลังงานไฟฟา
6) แถบรูปที่ 2 แถบ Reading Meter
7) แถบรูปที่ 3 แถบ Loading Transformer
8) แถบรูปที่ 4 แถบรายงานใบซื้อขาย
9) แถบรูปที่ 5 แถบออกจากโปรแกรม
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จอภาพแถบขอมูลพลังงานไฟฟารวม จะมีลักษณะการออกแบบการวางในแตละสวนของ
หนาจอภาพดังนี้

- เมนูขอมูลพลังงานไฟฟาทั้งหมด แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.9

รูปท่ี 3.10 แสดงจอภาพแสดงขอมูลพลังงานไฟฟาท้ังหมด

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อสถานีไฟฟาแรงสูง
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลพลังงานไฟฟาทั้งหมด
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

1

2

3
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- เมนูเพิ่มขอมูลพลังงานไฟฟา KT1A, KT2A แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.10

รูปท่ี 3.11 แสดงจอภาพแสดงการเพิ่มขอมูลพลังงานไฟฟา KT1A, KT2A

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อสถานีไฟฟาแรงสูง
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลพลังงานไฟฟาที่ตองการบันทึก
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

1

2
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3
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- เมนูแกไขขอมูลพลังงานไฟฟา KT1A, KT2A แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.12

รูปท่ี 3.12 แสดงจอภาพแสดงการแกไขขอมูลพลังงานไฟฟา KT1A, KT2A

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อสถานีไฟฟาแรงสูง
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดง สวนคนหาขอมูลพลังงานไฟฟาที่ตองการแกไข
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดง ขอมูลที่คนหาและตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง ปุมการบันทึกขอมูลที่ไดรับการแกไข
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

1
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จอภาพแถบขอมูล Reading Meter, Loading Transformer และ รายงานพลังงานไฟฟา จะมี
ลักษณะการออกแบบการวางในแตละสวนของหนาจอภาพดังนี้
- เมนู Reading Main Meter - เมนู Reading Data Gyr - เมนู Loading Demand
- เมนู Loading CCS - เมนูรายงานใบซื้อขายพลังงานไฟฟารายเดือน แสดงแตละสวน
ดังรูปที่ 3.13

รูปท่ี 3.13 จอภาพแสดงขอมูล Reading Main Meter รายเดือน KT1A, KT2A

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดง สวนคนหาขอมูลที่ตองการ
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดง ขอมูลที่คนหา
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

1
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4
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- เมนู Reading Main Meter รายป  แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.14
- เมนู Reading Data Gyr รายป แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.14
- เมนู Loading Demand รายป แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.14
- เมนู Loading CCS รายป แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.14

รูปท่ี 3.14 จอภาพแสดงขอมูล Reading Main Meter รายป

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดง สวนคนหาขอมูลที่ตองการ
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดง ขอมูลที่คนหา 6 เดือนแรก
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดง ขอมูลที่คนหา 6 เดือนหลัง
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

1

2
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- จอภาพแถบรูปที่ 1 แถบพลังงานไฟฟา
- จอภาพแถบรูปที่ 2 แถบ Reading Meter
- จอภาพแถบรูปที่ 3 แถบ Loading Transformer จะมีลักษณะการออกแบบการวางในแตละ

สวนของหนาจอภาพ แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.15

รูปท่ี 3.15 จอภาพแสดงขอมูล พลังงานไฟฟา

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเดือนปจจุบันและปปจจุบันของขอมูล
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงแสดงขอมูลแบบกราฟแทงของขอมูล KT1A, KT2A
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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3
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จอภาพแถบรูปที่ 4 แถบ รายงานใบซื้อขาย จะมีลักษณะการออกแบบการวางในแตละสวน
ของหนาจอภาพ แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.14

รูปท่ี 3.16 จอภาพแสดงขอมูล รายงานใบซื้อขาย

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเดือนปจจุบันและปปจจุบันของขอมูล
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงแสดงขอมูลแบบกราฟแทงของขอมูล KT1A, KT2A
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการพิมพขอมูลใบซื้อขายพลังงาน นศ-มฟ.2
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

จอภาพแถบรูปที่ 5 แถบ ออกจากโปรแกรม

3

1
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3.5.2 การออกแบบดานการติดตอกับผูใชในระดับเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบของโปรแกรม หรือ
ผูดูแลระบบ (System Administrator) โดยมีหนาจอภาพดังรูป 3.17

รูปท่ี 3.17 แสดงการออกแบบหนาจอหลักผูดูแลระบบ (System Administrator)

สวนที่ 1 หมายถึงเมนูสถานีไฟฟาแรงสูง สวนที่ 8 หมายถึงปุมแสดงขอมูล Transformer
สวนที่ 2 หมายถึงเมนู Transformer สวนที่ 9 หมายถึงปุมแสดงขอมูล Specification
สวนที่ 3 หมายถึงเมนู Specification สวนที่ 10 หมายถึงปุมแสดงขอมูล Manufactory
สวนที่ 4 หมายถึงเมนู Manufactory สวนที่ 11 หมายถึงปุมแสดงขอมูล Meter
สวนที่ 5 หมายถึงเมนู Meter สวนที่ 12 หมายถึงปุมแสดงขอมูล User
สวนที่ 6 หมายถึงเมนูผูใชงานระบบ สวนที่ 13 หมายถึงปุมแสดง Exit Program
สวนที่ 7 หมายถึงปุมแสดงขอมูล Station

1 62 53 4
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จากจอภาพผูดูและระบบ (System Administrator) จะมีแถบเมนู (Menu Tab) ใหเลือกใช
งานจํานวน 6 แถบเมนูและมีแถบรูปภาพจํานวน 7 รูป ดังนี้

1) แถบขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูง ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 2 เมนูคือ
- เมนูเพิ่มขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงใหม
- เมนูแกไขขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูง 

2) แถบขอมูล Transformer ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 2 เมนูคือ
- เมนูเพิ่มขอมูลหมอแปลงไฟฟาใหม
- เมนแูกไขขอมูลหมอแปลงไฟฟา

3) แถบขอมูล Specification ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 2 เมนูคือ
- เมนูเพิ่มขอมูล Specification ของหมอแปลงใหม
- เมนูแกไขขอมูล Specification ของหมอแปลง 

4) แถบขอมูล Manufactory ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 2 เมนูคือ
- เมนูเพิ่มขอมูล Manufacture ใหม
- เมนูแกไขขอมูล Manufacture

5) แถบขอมูล Meter ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 2 เมนูคือ
- เมนูเพิ่มขอมูล Meter ใหม
- เมนูแกไขขอมูล Meter

6) แถบขอมูลผูใชระบบ ซ่ึงในเมนูนี้จะมีเมนูใหใชงานจํานวน 2 เมนูคือ
- เมนูเพิ่มขอมูลผูใชระบบใหม
- เมนูแกไขขอมูลผูใชระบบ

7) แถบรูปที่ 1 แถบ Station
8) แถบรูปที่ 2 แถบ Transformer
9) แถบรูปที่ 3 แถบ Specification
10) แถบรูปที่ 4 แถบ Manufactory
11) แถบรูปที่ 5 แถบ Meter
12) แถบรูปที่ 6 แถบ User
13) แถบรูปที่ 7 แถบ Exit program
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จอภาพแถบสถานีไฟฟาแรงสูง จะมีลักษณะการออกแบบการวางในแตละสวนของหนาจอ
ภาพดังนี้

- เมนูเพิ่มขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงใหม แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.18

รูปท่ี 3.18 จอภาพแสดงขอมูล สถานีไฟฟาแรงสูงใหม

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงขอมูลช่ือเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงที่ตองการเพิ่มขอมูลใหม
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- เมนูแกไขขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูง แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.19
- เมนูแกไขขอมูล Manufacture แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.19
- เมนูแกไขขอมูล Meter แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.19

รูปท่ี 3.19 จอภาพแสดงแกไขขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูง

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงที่มีอยูในระบบ
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงการเลือกขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงที่ตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงรายละเอียดของสถานีไฟฟาแรงสูงที่ตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- เมนูเพิ่มและแกไขขอมูลหมอแปลงไฟฟาใหม แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.20
- เมนูเพิ่มขอมูล Manufacture ใหม แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.20
- เมนูเพิ่มขอมูล Meter ใหม แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.20

รูปท่ี 3.20 จอภาพแสดงเมนูเพิ่มขอมูลหมอแปลงไฟฟาใหม

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลหมอแปลงไฟฟาที่มีอยูในระบบ
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงรายละเอียดของหมอแปลงไฟฟาที่ตองการเพิ่มขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- เมนูเพิ่มขอมูล Specification ของหมอแปลงใหม แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.21

รูปท่ี 3.21 จอภาพแสดงเมนูเพิ่มขอมูล Specification ของหมอแปลงใหม

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงรายละเอียดของ Specification ของหมอแปลงที่ตองการเพิ่มขอมูล
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- เมนูแกไขขอมูล Specification ของหมอแปลง แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.22

รูปท่ี 3.22 จอภาพแสดงเมนูแกไขขอมูล Specification ของหมอแปลง

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงขอมูล Specification  ของหมอแปลงที่มีอยูในระบบ
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงการเลือกขอมูล Specification ของหมอแปลงที่ตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงรายละเอียดของ Specification ของหมอแปลงที่ตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- เมนูเพิ่มขอมูลผูใชระบบใหม แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.23

รูปท่ี 3.23 จอภาพแสดงเมนูเพิ่มผูใชระบบใหม

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลรายชื่อผูใชระบบที่มีอยู
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงรายละเอียดของรายชื่อผูใชที่ตองการเพิ่มขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- เมนูแกไขขอมูลผูใชระบบ แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.24

รูปท่ี 3.24 จอภาพแสดงเมนูแกไขขอมูลผูใชระบบ

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลผูใชระบบที่มีอยู
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงการเลือกขอมูลผูใชระบบที่ตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 4 หมายถึง สวนแสดงรายละเอียดของผูใชระบบที่ตองการแกไขขอมูล
สวนที่ 5 หมายถึง สวนแสดงปุมการบันทึกขอมูล
สวนที่ 6 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้
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- แถบรูปที่ 1 แถบ Station แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.25
- แถบรูปที่ 2 แถบ Transformer แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.25
- แถบรูปที่ 3 แถบ Specification แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.25
- แถบรูปที่ 4 แถบ Manufactory แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.25
- แถบรูปที่ 5 แถบ Meter แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.25
- แถบรูปที่ 6 แถบ User แสดงแตละสวนดังรูปที่ 3.25

รูปท่ี 3.25 จอภาพแสดงขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงท้ังหมด

สวนที่ 1 หมายถึง สวนแสดงชื่อเมนู
สวนที่ 2 หมายถึง สวนแสดงขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงทั้งหมดที่มีอยูในระบบ
สวนที่ 3 หมายถึง สวนแสดงปุมการปดหรือออกจากหนาจอภาพนี้

แถบรูปที่ 7 แถบ Exit program
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3.5.3 การออกแบบดานการติดตอกับผูใชในระดับผูบริหารที่เก่ียวกับการรายงานผล
จากการออกแบบระบบการติดตอกับผูใชงานในระดับเจาหนาที่ประจําสถานีไฟฟาแรงสูง

ในหัวขอ 3.5.1 และการออกแบบการติดตอกับเจาหนาที่ผูดูและระบบ(System Administrator) ใน
หัวขอ 3.5.2 ของระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา ทั้งสองสวนสามารถนํามาออกแบบการติดตอกับผู
ใชในระดับผูบริหาร ซ่ึงมีประโยชนในการบริหารจัดการ ในรูปแบบรายงานใหผูบริหารทราบใน
ลักษณะของสถานะปจจุบัน

เนื่องจากการพัฒนาระบบใบซื้อขายพลังงานไฟฟา ของกองบํารุงรักษาระบบสง 3 ฝาย
ปฏิบัติการภาคเหนือ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เปนการพัฒนาระบบในลักษณะของ
โปรแกรมประยุกตบนเครื่องลูกขายตามหัวขอ 3.5.1 และ 3.5.2 สวนการออกแบบในหัวขอนี้ใชการ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตบนเว็บเพจ ผูศึกษาจึงเลือกใชเอเอสพี(Active Server Pages , ASP) เปน
เครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม โดยระบบที่พัฒนาขึ้นมาจะเปนการติดตอกับฐานขอมูลที่เปน
เครื่องแมขายฐานขอมูล SQL Server 2000 โดยสามารถดึงขอมูลมาแสดงบนเวพบราวเซอร(web 
browser) ซ่ึงประกอบดวยโปรแกรมดังแสดงในรูปที่ 3.51 แสดงความสัมพันธระหวางโปรแกรม
ดานการติดตอกับผูใชในระดับผูบริหารแตละโปรแกรมมีการทํางานดังนี้

ชื่อโปรแกรม การทํางานของโปรแกรม
1) Default.asp โปรแกรมหลักแสดงหนาเว็บเพจ
2) Show_Station.asp โปรแกรมแสดงขอมูลสถานีไฟฟาแรงสูงทั้งหมด
3) Show_Transformer.asp โปรแกรมแสดงขอมูลหมอแปลงไฟฟาทั้งหมด
4) Select_MonthEnergy.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูลพลังงานไฟฟาตามสถานีไฟฟา
5) Show_MonthEnergy.asp โปรแกรมแสดงขอมูลพลังงานไฟฟาตามสถานีไฟฟา
6) Select_MonthLoading.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูลLoading ตามสถานีไฟฟา
7) Show_MonthLoading.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Loading ตามสถานีไฟฟา
8) Select_MonthReading.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูลReading ตามสถานีไฟฟา
9) Show_MonthReading.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Reading ตามสถานีไฟฟา
10) Select_SG.asp โปรแกรมหลักแสดงขอมูลแบบแผนภูมิแทง
11) Select_GSMEnergy.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูล Energy แบบแผนภูมิตามสถานีไฟฟา
12) Show_GSEnergy.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Energy แบบแผนภูมิตามสถานีไฟฟา
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ชื่อโปรแกรม การทํางานของโปรแกรม
13) Select_GSMLoading.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูล Loading แบบแผนภูมิตามสถานีไฟฟา
14) Show_GSLoading.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Loading แบบแผนภูมิตามสถานีไฟฟา
15) Show_GLoading.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Loading แบบแผนภูมิตามเดือน
16) Select_GSMReading.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูล Reading แบบแผนภูมิตามสถานีไฟฟา
17) Select_GMReading.asp โปรแกรมเลือกแสดงขอมูล Reading แบบแผนภูมิตามเดือน
18) Show_GSReading.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Reading แบบแผนภูมิตามสถานีไฟฟา
19) Show_GReading.asp โปรแกรมแสดงขอมูล Reading แบบแผนภูมิตามเดือน

ตาราง 3.12 แสดงรายชื่อโปรแกรมที่ใชงานในระบบทั้งหมด
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Show_Station.asp

Default.asp Show_Transformer.asp

Select_MonthEnergy.asp  Show_MonthEnergy.asp

Select_MonthLoading.asp Show_MonthLoading.asp

       Select_MonthReading.asp Show_MonthReading.asp   Show_GSEnergy.asp

Select_SG.asp Select_GSMEnergy.asp   Show_GSEnergy.asp

           Select_GSMLoading.asp  Show_GSLoading.asp

                                 Show_GLoading.asp

          Select_GSMReading.asp  Show_GSReading.asp

             Show_GReading.asp

รูปท่ี 3.26 แสดงความสัมพันธในแตละโปรแกรมของระบบบนเว็บเพจ
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3.5.4 การออกแบบรายงาน นศ.-มฟ.2 โดยมีหนารายงานดังรูป 3.27

รูปท่ี 3.27 แสดงการออกแบบรายงาน นศ. - มฟ.2

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
รายงานการอานมาตรวัดพลังงานไฟฟา ประจําเดือน xxxxxxx xxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  อานเมื่อ วันท่ี  1 xxxxxxx xxxx เวลา 09.00 น.

Export Meter
        มิเตอร   แรงดัน   ชวงเวลา   Code   ตัวเลขที่อานไดเดือนนี้   ตัวเลขที่อานไดเดือนกอน     ผลตาง      ตัวคูณ     พลังงานไฟฟา

                   E-00           X,XXX.XX                     X,XXX.XX         XX.XX    1,000        X,XXX.XX
         Em1       22kV      Peak      Tar 1           X,XXX.XX                     X,XXX.XX         XX.XX    1,000        X,XXX.XX

    Off Peak   Tar 2          X,XXX.XX                     X,XXX.XX         XX.XX    1,000        X,XXX.XX
      E-03          X,XXX.XX                     X,XXX.XX         XX.XX    1,000        X,XXX.XX

         Em2       22kV      Peak      Tar 1           X,XXX.XX                     X,XXX.XX         XX.XX    1,000        X,XXX.XX
    Off Peak   Tar 2          X,XXX.XX                     X,XXX.XX         XX.XX    1,000        X,XXX.XX
      (EXP: Meter)                  
     (EXP: Meter)

        ผลรวมพลังงาน      XX,XXX.XX

หมายเหตุ
       Peak = ชวงเวลา 09.00 – 22.00 น. วันจันทร – ศุกร , Off – Peak = ชวงเวลา 22.00 – 09.00 น. วันจันทร – ศุกร      

เจาหนาที่ กฟผ. ………………………………….. เจาหนาที่ กฟภ. ……………………………………..
             (……………………………….) (………………………………….)

ผูรับรอง            …………………………………... ผูรับรอง              …………………………………...
             (……………………………….) (………………………………….)

แบบ นศ.-มฟ.2             ตนฉบับสงกองรายไดคาไฟฟา

สัญลักษณ
กฟผ.

เดือน ปชื่อสถานีไฟฟา
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