
บทที ่4
การออกแบบระบบ

จากขอมูลที่ไดโดยการวิเคราะหที่ผานมาในบทที ่3 จะไดน ําเขาสูกระบวนการออกแบบ
ระบบ เพื่อที่จะนํ าผลที่ไดจากการออกแบบระบบไปเปนตนแบบในการพัฒนาระบบตอไป ซึ่งการ
ออกแบบระบบในการศึกษานี้จะแยกออกเปน 3 สวนใหญๆ ดวยกัน ไดแก การออกแบบระบบฐาน
ขอมูล (Database Design) การออกแบบกระบวนการท ํางานของระบบ (Process Design) รวมถึงการ
ออกแบบสวนติดตอกับผูใชและการแสดงผล (Interface Design and Output Design) ตามที่จะไดนํ า
เสนอดังตอไปน้ี

4.1 การออกแบบระบบฐานขอมูล
การนํ าเสนอการออกแบบระบบฐานขอมูล (Database Design) ในการศึกษานี ้ จะนํ า

เสนอในระดับของการออกแบบแนวคิด (Conceptual Design) เทานั้น เนื่องจากมีจุดมุงหมายเพื่อ
อธิบายโครงสรางหลักๆ ของฐานขอมูลที่ใชในการดํ าเนินงาน โดยจะยังไมแสดงในเห็นถึงราย
ละเอียดโครงสรางขอมูล ซึ่งการนํ าเสนอจะใชผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี (Entity-
Relationship Diagram) ในการนํ าเสนอเน่ืองจากเปนแบบจํ าลองที่ใชรูปสัญลักษณแทนโครงสราง
ทางดาน Abstraction ตางๆ ไดเปนอยางดี และการนํ าเสนอผังความสัมพันธของเอ็นทิตี้จะแสดง
เรียงล ําดับจากภาพรวมไปสูรายละเอียดของระบบ ซึ่งเปนกลยุทธการออกแบบจากบนลงลาง (Top-
down Strategic)

จากการวิเคราะหในบทที ่3 พบวามีขอมูลที่เกี่ยวของกับการด ําเนินงานที่ส ําคัญคือขอมูล
คูมือการลงทะเบียน (CMR30) ซึ่งจะเปนขอมูลที่ก ําหนดวิชาและตอนที่เปดใหนักศึกษาลงทะเบียน 
พรอมกับระบุวัน เวลาที่เรียน รวมถงึหองท่ีจะตองใชในการเรียนการสอน ซึ่งจะมีความสัมพันธกับ
อาคารเรียนของแตละคณะที่อยูในพื้นที่ โดยความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางคูมือการลงทะเบียนกับ
อาคารเรียนน้ันพบวาในหน่ึงตอนของแตละกระบวนวิชาจะใชหองเรียนเพียงหองเดียว ในขณะที่
หองเรียนหนึ่งหองสามารถใชไดกับหลายๆ กระบวนวิชา สามารถนํ ามาแสดงความสัมพันธในรูป
ของผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ดังภาพ 4.1
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ภาพ 4.1 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางคูมือการลงทะเบียนกับอาคาร
เรียน

จากขอกํ าหนดเบื้องตนของการศึกษาที่ทํ าการแบงอาคารเรียนออกเปนสวนตามพื้นที่
บริการ จะทํ าใหเกิดความสัมพันธระหวางขอมูลอาคารเรียนกับพื้นที่บริการ โดยอาคารเรียนหน่ึง
อาคารจะอยูในพื้นที่บริการเพียงหน่ึงพื้นที่ ในขณะที่พ้ืนท่ีบริการหน่ึงๆ สามารถมีอาคารเรียนได
มากกวาหน่ึงอาคาร สามารถนํ ามาแสดงความสัมพันธในรูปของผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิต ี
ดังภาพ 4.2

ภาพ 4.2 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางอาคารเรียนกับพ้ืนท่ีบริการ

ในสวนของขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาซึ่งตองลงทะเบียนเรียนตามกระบวนวิชา
ที่เปดสอนซึ่งถูกก ําหนดอยูในคูมือการลงทะเบียน (CMR30) และจะตองไปเรียนยังอาคารเรียนตาม
ที่แตละวิชาไดก ําหนดไวในคูมือการลงทะเบียน โดยที่นักศึกษาหนึ่งคนสามารถเลือกลงทะเบียนได
มากกวาหน่ึงกระบวนวิชา และกระบวนวิชาหนึ่งสามารถรับนักศึกษาเขาเรียนไดมากกวาหนึ่งคน 
ในขณะที่นักศึกษาหน่ึงคนจะตองเดินทางไปเรียนในแตละวิชา ณ เวลาใดเวลาหนึ่งไดเพียงหนึ่ง
อาคารเรียน แตอาคารเรียนหน่ึงอาคารเรียนสามารถรับนักศึกษาไดมากกวาหน่ึงคน ณ เวลาใดเวลา
หน่ึงเชนกัน สามารถนํ ามาแสดงความสัมพันธในรูปของผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิต ี ดังภาพ 
4.3

ภาพ 4.3 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางการลงทะเบียนของนักศึกษากับคู
มือการลงทะเบียน และนักศึกษากับอาคารเรียน

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

กํ าหนด(1,1) (1,n) อาคารเรียน

อาคารเรียน ต้ังอยูใน(1,1) (1,n) พ้ืนท่ีบริการ

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

ลงทะเบียน(1,n) (1,n) คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

เรียน(1,1) (1,n) อาคารเรียน
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จากภาพ 4.1 และภาพ 4.2 สามารถนํ ามาเขียนรวมเปนผังเดียวกันเพ่ือใหเห็นภาพรวมท่ี
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ดังภาพ 4.4

ภาพ 4.4 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางคูมือการลงทะเบียน อาคารเรียน
และพื้นที่บริการ

จากภาพ 4.3 สามารถนํ ามาเขียนรวมเปนผังเดียวกันเพ่ือใหเห็นภาพรวมท่ีชัดเจนมากย่ิง
ขึ้น ดังภาพ 4.5

ภาพ 4.5 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางการลงทะเบียนของนักศึกษากับ
คูมือการลงทะเบียน และอาคารเรียน

อาคารเรียน

ต้ังอยูใน

(1,1)

(1,n)

พ้ืนท่ีบริการ

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

กํ าหนด

(1,1)

(1,n)

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

ลงทะเบียน(1,n) (1,n) คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

เรียน(1,1) (1,n) อาคารเรียน
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จากภาพ 4.4 และภาพ 4.5 จึงนํ ามาเขียนรวมเปนผังเดียวกันใหเปนผังสุดทายเพ่ือใหเห็น
ภาพรวมของทั้งระบบ ดังภาพ 4.6

ภาพ 4.6 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ของทั้งระบบ

จากขอมูลที่รวบรวมไดเบื้องตนดังที่เสนอไวในบทที ่ 3 ประกอบกับผังความสัมพันธ
ของเอ็นทิตีที่ถูกกํ าหนดข้ึน นํ าสูการก ําหนดแอททรีบิวท (Attribute) ใหกับเอ็นทิตีตางๆ ซึ่งในการ
นํ าเสนอสํ าหรับสวนการออกแบบระบบฐานขอมูลน้ี จะไดนํ าเสนอเฉพาะแอททรีบิวทที่มีความ
สํ าคัญตองใชกับการพัฒนาระบบเทาน้ัน เน่ืองจากขอมูลท่ีรวบรวมไดบางสวนจะมีแอททรีบิวทอยู
มากกวา และตามแนวคิดของการพัฒนาที่จะคงแอททรีบิวทเดิมโดยไมเขาไปเปลี่ยนแปลงระบบ
ฐานขอมูลเดิม โดยแอททรีบิวทสวนท่ีทํ าหนาที่เปนคียแอททรีบิวท (Key Attribute) จะใชตัวอักษร
ขีดเสนใตเปนสัญลักษณ

ภาพ 4.7 แสดงเอ็นทิตีการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา ซึ่งเปนขอมูลการลงทะเบียน
ของนักศึกษาที่ไดรับจากสํ านักทะเบียนและประมวลผล โดยมีแอททรีบิวทที่ส ําคัญที่เกี่ยวของกับ
การพฒันาระบบไดแก รหัสกระบวนวิชา (COURSENO) ตอน (SECTION) รหัสนักศึกษา (ID) 
โดยมีรหัสกระบวนวิชาและตอนประกอบกันเปนคียแอททรีบิวท

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

ลงทะเบียน(1,n) (1,n)

เรียน(1,1) (1,n) อาคารเรียน

ต้ังอยูใน

(1,1)

(1,n)

พ้ืนท่ีบริการ

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

กํ าหนด

(1,1)

(1,n)
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ภาพ 4.7 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของการลงทะเบียนของนักศึกษา

ภาพ 4.8 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของคูมือการลงทะเบียน

ภาพ 4.8 แสดงแอททรีบิวทของเอ็นทิตีคูมือการลงทะเบียน ซึ่งมีแอททรีบิวทที่ส ําคัญท่ี
เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบไดแก รหัสกระบวนวิชา (COURSENO) ตอน (SECTION) ชื่อ
กระบวนวิชา (TITLE) วันเรียน (DAYLEC) เวลาเริ่มเรียน (BTLEC) เวลาสิ้นสุดการเรียน (FTLEC) 
และหองเรียน (ROOM) ซึ่งจะประกอบไปดวยช่ืออาคารเรียนและเลขหอง โดยมีรหัสกระบวนวิชา
ประกอบกับตอนเปนคียแอททรีบิวท

ส วนเอนทรีตีอาคารเรียนน้ัน  จะประกอบดวยแอททรีบิวท รหัสอาคารเรียน 
(BUILDNO) ช่ืออาคาร (NAME) และหนวยงานสังกัด (FAC) โดยมีรหัสอาคารเรียนเปนคียแอททรี
บิวท ดังภาพ 4.9

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

รหสักระบวนวิชา

ตอน

รหัสนักศึกษา

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

รหสักระบวนวิชา
ตอน

ชือ่กระบวนวิชา

วันเรียน

เวลาเริ่มตน
หองเรียน

เลขหองชื่ออาคารเรียน

เวลาส้ินสุด
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ภาพ 4.9 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของอาคารเรียน

ภาพ 4.10 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของพ้ืนท่ีบริการ

และสุดทายดังแสดงในภาพ 4.10 ซ่ึงแสดงแอททรีบิวทของเอนทิตีพ้ืนท่ีบริการ โดย
ประกอบดวย รหัสอาคาร (BUILDNO) และรหัสพื้นที่บริการ (ZONENO) โดยมีรหัสอาคารเปนคีย
แอททรีบิวท

อาคารเรียน

รหัสอาคาร

ชือ่อาคาร

หนวยงานสังกดั

พ้ืนท่ีบริการ

รหัสอาคาร

รหัสพ้ืนท่ีบริการ
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4.2 การออกแบบกระบวนการทํ างานของระบบ
การออกแบบกระบวนการท ํางานของระบบ (Process Design) ในการศึกษานี ้ เลอืกใช

ผังการไหลของขอมูล (Data Flow Diagrams: DFD) เปนเครื่องมือชวยในการน ําเสนอเพ่ือใหเห็น
ภาพรวมของกระบวนการท ํางานของระบบ ทั้งขอมูลและขั้นตอนการท ํางาน ซึ่งรูปแบบสัญลักษณ
ที่เลือกใชเพื่อน ําเสนอในการศึกษาน้ีเปนของ Gane และ Sarson โดยมีสัญลักษณและความหมาย
ของสัญลักษณดังรายละเอียดในตารางที ่4.1

ตารางท่ี 4.1 แสดงสัญลักษณและความหมายของสัญลักษณที่ใชในผังการไหลของขอมูล
สัญลักษณ ชื่อ ความหมาย

Process การประมวลผลทีจ่ะทํ าใหขอมูลนํ าเขากลายเปน
ผลลัพธที่ตองการ

Entity
source/destination

คนหรือกลุมของสิ่งตางๆ ท่ีจุดเร่ิมตนหรือจุดส้ินสุด
ของการเดินทางของขอมูล

Data store พื้นที่ที่ใชสํ าหรับเก็บขอมูล อาจจะช่ัวคราวหรือถาวร
Data flow การเคลื่อนที่ของขอมูลระหวางวัตถุตางๆ

ที่มา Michael L. Gibson and Cary T. Hughes, “Systems Analysis and Design : A Comprehensive
Methodology with Case. P. 251 – 252.

เพื่อใหเห็นภาพรวมของระบบชวยในการตัดสินใจวางแผนขนสงมวลชนมหาวิทยาลัย
เชียงใหม จึงไดนํ าเสนอในภาพแสดงการไหลของขอมูล ระดับ 0 ของระบบไวดังนี ้(ภาพที่ 4.11)
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ภาพ 4.11 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 0 ของระบบชวยในการตัดสินใจวางแผนขนสง
มวลชนมหาวิทยาลัยเชียงใหม

จากภาพ 4.11 ผูดํ าเนินงาน ซึ่งก็คือผูที่เกี่ยวของกับการดํ าเนินงาน ท่ีตองการสารสนเทศ
จากระบบเพื่อใชชวยตัดสินใจในการวางแผนขนสงมวลชนของมหาวิทยาลัยเชียงใหม จะใหราย
การสอบถามกับระบบ ซึ่งไดแก วัน เวลา และพื้นที่บริการที่ตองการทราบถึงปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางของนักศึกษา หรือการกํ าหนดจุดจอดรถโดยสารตางๆ ระบบจะท ําการดึงขอมูลจากฐาน
ขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อนํ ามาประมวลผล โดยที่ขอมูลหลักๆ ที่เกี่ยวของไดแก ขอมูลจากคูมือการลง
ทะเบียน (D01: CMR30) ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา (D02: ลงทะเบียน) ขอมูลพื้นที่
บริการ (D03: พื้นที่บริการ) และขอมูลที่เกี่ยวกับระบบถนน (D04: ถนน) ในที่สุดระบบจะใหผล
ลัพธเปนสารสนเทศที่ส ําคัญ 2 สวน คือ ผลการสอบถามปริมาณและรูปแบบการเดินทาง ซึ่งจะเปน
สวนที่ใหสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจการวางแผนการขนสง และเสนทางการเดินทาง ซึ่ง
จะเปนสารสนเทศที่ใหเพื่อใชในการกํ าหนดเสนทางการเดินรถโดยสารที่สั้นที่สุดจากจุดจอดตางๆ 
ที่ผูดํ าเนินงานก ําหนด

ระบบชวยในการตัดสินใจ
วางแผนขนสงมวลชน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

P00

ผูดํ าเนินงาน

D01 CMR30

D02 ลงทะเบียน

D03 พ้ืนท่ีบริการ

D04 ถนน

รายการสอบถาม

ผลการสอบถาม

เสนทางเดินทาง

ขอมูลจุดจอดรถ
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ภาพ 4.12 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 1 ของระบบชวยในการตัดสินใจวางแผนขนสง
มวลชนมหาวิทยาลัยเชียงใหม

จากภาพ 4.12 แสดงใหเห็นถงึการแยกยอยระบบออกจากภาพรวม โดยที่สามารถแยก
ระบบออกเปน 2 สวนใหญๆ ดวยกัน คือระบบที่ใชในการคนหาและค ํานวณปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางของนักศึกษาในแตละชวงเวลา ที่ตองใชขอมูลที่เกี่ยวของกับการลงทะเบียนเรียน และ
โซนของอาคารเรียนเพือ่วิเคราะห และใหเปนสารสนเทศที่เกี่ยวกับปริมาณและรูปแบบการเดินทาง
ของนักศึกษาในแตละชวงเวลา และระบบที่ใชส ําหรับคนหาและสรางเสนทางการเดินรถ โดยใช 
ขอมูลที่เกี่ยวของกับถนน และจุดจอดรถที่ผูดํ าเนินงานกํ าหนดขึ้นมาวิเคราะห โดยผานตนแบบ 
(Model) ทางดานการวิเคราะหระบบเครือขายเพ่ือเสนทางการเดินทางท่ีส้ันท่ีสุดท่ีจะเปนไปได และ
ใหเปนสารสนเทศกับผูด ําเนินงานเพ่ือใชในการวางแผนเดินรถขนสงมวลชนตอไป

ระบบคนหาและค ํานวณ
ปริมาณและรูปแบบการเดิน
ทางของนักศึกษา

P01

ผูดํ าเนินงาน

D01 CMR30 D02 ลงทะเบียน

D03 พ้ืนท่ีบริการ

D04 ถนน

รายการสอบถาม

ผลการสอบถาม

D05 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทาง

D06 เสนทางการเดินทาง

ระบบคนหา
และสรางเสนทาง
การเดินรถ

P02

ขอมูลจุดจอดรถเสนทางการเดินรถ
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ภาพ 4.13 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 2 ของระบบคนหาและค ํานวณปริมาณและรูป
แบบการเดินทาง

คํ านวณปริมาณ
และรูปแบบ
การเดินทาง

P0102

ผูดํ าเนินงาน

D01 CMR30

D02 ลงทะเบียน

D03 พ้ืนท่ีบริการ

D05 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทาง

รายการสอบถาม

กํ าหนดกลุม
อาคารเรียน

P0101

เช่ือมโยงกับ
ขอมูลเชิงพื้นที่

P0103

D041 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางเชิงพ้ืน

คนหาขอมูล
P0104

จดัแสดงขอมูล
เชิงพื้นที่

P0105
จดัแสดงขอมูล
กราฟ

P0106
จดัแสดงขอมูล
ตารางสรุป

P0107

D011 CMR30_Zone

ผลการสอบถาม

 



56

จากภาพ 4.13 แสดงใหเห็นถึงกระบวนการยอยของระบบคนหาและคํ านวณปริมาณ
และรูปแบบการเดินทาง จากขอมูลคูมือลงทะเบียนและพื้นที่บริการ นํ ามาผานกระบวนการเพื่อ
กํ าหนดพื้นที่บริการใหกับรายวิชาที่ปรากฏในคูมือลงทะเบียน เนื่องจากขอมูลที่ปรากฏอยูในฐาน
ขอมูลของคูมือลงทะเบียนจะมีเพียงรหัสของหองเรียนซึ่งจะประกอบดวยชื่อาคารเรียนและเลข
ประจํ าหองเรียน ซึ่งระบบจะตองทํ าการแยกรหัสดังกลาวออกและนํ ามาเปรียบเทียบกับขอมูลใน
ฐานขอมูลพื้นที่บริการ และที่สุดจึงสรางเปนฐานขอมูลใหมที่มีขอมูลจากคูมือการลงเบียนและโซน
ของอาคารเรียนท่ีกระบวนวิชาน้ันๆ ถูกก ําหนดไวใหเปนสถานที่เรียน (D011: CMR30_Zone)

จากน้ันระบบจะนํ าขอมูลคูมือลงทะเบียนที่มีพื้นที่บริการกํ ากับอยูมาผานกระบวนการ
วิเคราะหเพื่อค ํานวณหาปริมาณและรูปแบบการเดินทางในแตละชวงเวลา โดยใชขอมูลจากฐานขอ
มูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษามาประกอบการวิเคราะห และจัดเก็บขอมูลดังกลาวไวในฐาน
ขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาแยกตามชวงวันและเวลา

ขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางที่ไดจากการวิเคราะหจะตองถูกนํ าไปเชื่อมโยง
กับขอมูลเชิงพื้นที่ที่จัดเตรียมไวในฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อใชในการแสดงผล 
ขอมูลเชิงพื้นที่ ขอมูลที่ไดจากกระบวนการดังกลาวจะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อใชในการแสดงปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาเชิงพื้นที่ (D041: 
ปริมาณและรูปแบบการเดินทางเชิงพื้นที)่

ผูดํ าเนินงานจะท ําการปอนรายการสอบถามผานกระบวนการคนหาขอมูล ซึ่งไดแก วัน 
เวลา และพื้นที่บริการที่ตองการทราบปริมาณและรูปแบบการเดินทาง ระบบจะตองสืบคนขอมูล
ตามรายการสอบถามจากฐานขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทาง และฐานขอมูลปริมาณและรูป
แบบการเดินทางเชิงพ้ืนท่ี เพื่อสงเขาสูกระบวนการส ําหรับการนํ าเสนอขอมูล ซึ่งจะตองสามารถนํ า
เสนอขอมูลกลับสูผูด ําเนินงานไดใน 3 รูปแบบ ไดแก

•  การนํ าเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ โดยผานกระบวนการเพ่ือนํ าเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ เพ่ือ
นํ าเสนอผานรูปแบบของแผนท่ีใหเห็นถึงปริมาณและรูปแบบการเดินทาง ณ วัน เวลาที่ก ําหนด จาก
พื้นที่บริการที่ก ําหนดไปยังพื้นที่บริการตางๆ

•  การนํ าเสนอขอมูลกราฟ โดยกระบวนการเพื่อนํ าเสนอขอมูลกราฟ เพ่ือนํ าเสนอ 
ขอมูลเปรียบเทียบปริมาณการเดินทาง ณ วัน เวลา และพื้นที่บริการที่ก ําหนด ไปสูพื้นที่บริการคาง
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•  การนํ าเสนอขอมูลตารางสรุป โดยกระบวนการเพือ่นํ าเสนอขอมูลตารางสรุป เพ่ือ
ใหเห็นคาตัวเลขท่ีเกิดข้ึนจริงในการเดินทาง ณ วัน เวลา และพื้นที่บริการที่ก ําหนด ไปยังพื้นที่
บริการตางๆ

ในสวนของกระบวนการวิเคราะหเพื่อคํ านวณหาปริมาณและรูปแบบการเดินทางในแต
ละชวงเวลานั้น ยังสามารถแยกยอยกระบวนการได ดังแสดงในภาพ 4.14

ภาพ 4.14 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 3 ของระบบการคํ านวณปริมาณการเดินทาง

จากภาพ 4.14 แสดงใหเห็นถึงกระบวนการวิเคราะหเพ่ือคํ านวณหาปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางจากพื้นที่บริการหนึ่งๆ ไปยังพื้นที่บริการตางๆ ในแตละชวงเวลา โดยเร่ิมจากกระบวน
การคนหากระบวนวิชาเรียนตามวัน เวลาตางๆ โดยใชขอมูลจากคูมือการลงทะเบียนเรียนที่มีขอมูล
พื้นที่บริการกํ ากับอยู และสรางความสัมพันธกับฐานขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาเพื่อน ํา
มาคํ านวณหาจํ านวนนักศึกษาที่ตองมีเรียนในชวงวัน เวลานั้น (D021: จํ านวนนักศึกษาที่เรียนตาม
วัน เวลา)

จากขอมูลจํ านวนนักศึกษาที่ชวงวัน เวลาที่ได ผานเขาสูกระบวนการค ํานวณเพ่ือสรุป
แยกตามพื้นที่บริการ เพื่อหาปริมาณของนักศึกษาที่ควรจะมีเรียนแยกตามพื้นที่บริการตางๆ ตามวัน 
เวลา

ค ํานวณสรุป
แยกตาม
พ้ืนท่ีบริการ

P010202

D011 CMR30_Zone

D02 ลงทะเบียน

D05 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทาง

คนหากระบวน
วิชาเรียน ตาม
วัน เวลา

P010201

D022 จํ านวน นศ. ท่ีเรียน
ในโซน ตามวัน เวลา

วิเคราะห
รูปแบบ
การเดินทาง

P010203

D021 จํ านวน นศ. ท่ีเรียน
ตามวัน เวลา
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สุดทายจึงใชกระบวนการวิเคราะหเพื่อหารูปแบบการดินทางในแตละชวงวัน เวลา โดย
ใชขอมูลจากฐานขอมูลที่ผานกระบวนการคํ านวณมากอนหนา เพื่อหารูปแบบการเดินทางของ 
นักศึกษาที่ตองมีเรียนตอเน่ืองจากโซนหน่ึงสูโซนอ่ืนๆ ตามชวงวัน เวลา โดยการสรางความ
สัมพันธจากฐานขอมูลและวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลตามชวงเวลาตางๆ

ภาพ 4.15 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 2 ของระบบคนหาและสรางเสนทางการเดินรถ

จากภาพ 4.15 แสดงใหเห็นถึงกระบวนการในสวนของการวิเคราะหเพ่ือหาเสนทางเดิน
ทางที่สั้นที่สุด โดยเร่ิมจากผู ดํ าเนินงานจะกํ าหนดจุดจอดรถตางๆ ในโครงขายถนนของ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระบบจะน ําขอมูลดังกลาววิเคราะหรวมกับขอมูลถนน และขอก ําหนดตางๆ 
ของถนน (D041: ขอกํ าหนดของถนน) โดยผานตัวแบบทางดานการวิเคราะหโครงขาย และจัดเก็บ
สารสนเทศที่ไดจากการวิเคราะหไวที่ฐานขอมูลส ําหรับจัดเก็บเสนทางการเดินทาง (D06: เสนทาง
การเดินทาง) และที่สุดจึงผานเขาสูกระบวนการเพื่อสรางแผนที่ในการนํ าเสนอเสนทางการเดินทาง 
และกระบวนการเพื่อสรางคํ าอธิบายเพื่อบอกเสนทางการเดินทาง โดยที่สารสนเทศที่ผานการบวน
การดังกลาวจะถูกจัดเก็บไวในสวนฐานขอมูลแผนที่เสนทางการเดินทาง (D061: แผนที่เสนทางการ
เดินทาง) และรายละเอียดเสนทางการเดินทาง (D062: รายละเอียดเสนทางการเดินทาง) และน ํา
เสนอตอผูด ําเนินการในที่สุด

ขอมูลจุดจอดรถ

การบอกเสน
ทางการเดินทาง

P0203

D04 ถนน

D041 ขอก ําหนดของถนน

วิเคราะหเสน
ทางเดินทาง
ที่สั้นที่สุด

P0201

สรางแผนท่ี
นํ าเสนอ

P0202

ผูดํ าเนินงาน

D06 เสนทางการเดินทาง

D062 รายละเอียดเสนทาง
การเดินทาง

D061 แผนท่ีเสนทางการ
เดินทาง

เสนทางการเดินรถ
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4.3 การออกแบบสวนตดิตอกับผูใชระบบ
สํ าหรับการออกแบบสวนติดตอกับผูใชระบบ (Interface Design) จะนํ าเสนอรูปแบบ

ของสวนติดตอกับผูใชของระบบในโปรแกรมตนแบบอยางคราวๆ เพ่ือใหเห็นภาพรวมของแนวคิด
การสรางสวนติดตอกับผูใชระบบหลักๆ ที่จะตองมีในระบบที่พัฒนา

จากแนวคิดเบ้ืองตนในสวนของการสรางสวนติดตอกับผูใชท่ีกํ าหนดไวในบทที ่ 3 ใน
การที่จะใชโปรแกรม ArcView เปนพื้นฐานสํ าหรับการพัฒนาสวนติดตอกับผูใช ดังน้ันแนวคิด
หลักของการออกแบบสวนติดตอกับผูใชจึงจะตองใหมีความสอดคลองกับความสามารถจอง
โปรแกรมดังกลาว และเน่ืองจากโปรแกรม ArcView เปนโปรแกรมท่ีทํ างานภายใตระบบปฏิบัติ
การวินโดว การออกแบบสวนติดตอกับผูใชจึงใชแนวคิดภายใตความสามารถของการทํ างานแบบ
วินโดวเปนหลัก

ระบบทั้งหมดจะอยูภายใตกรอบการออกแบบเดียวกัน โดยยึดตามมาตรฐานของระบบ
โปรแกรมที่ใชงานอยูบนระบบปฏิบัติการวินโดว เพื่อใหผูใชสามารถท ําความเขาใจกับรูปแบบของ
ระบบไดงายขึ้น ดังแสดงในภาพ 4.16

ภาพ 4.16 แสดงรูปแบบการออกแบบองคประกอบหลักของสวนติดตอกับผูใชระบบ

องคประกอบหลักของสวนติดตอกับผูใชระบบที่จะตองมีในทุกๆ สวนดํ าเนินงาน ได
ออกแบบโดยแบงออกเปนสวนๆ ดังน้ี

แถบหัวเรื่อง (Title Bar)
แถบคํ าส่ัง (Menu Bar)
แถบเครื่องมือ (Tools Bar)

พ้ืนท่ีดํ าเนินงาน

แถบสถานะ (Status Bar)
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•  แถบหัวเร่ือง ซึ่งจะเปนสวนที่แสดงชื่อระบบ และปุมในการควบคุมการเปด-ปด
ระบบ

•  แถบค ําสั่ง (Menu Bar) เปนสวนที่แสดงค ําสั่งตางๆ ที่จะใหผูใชสามารถสั่งการ
ทํ างานของระบบ

•  แถบเคร่ืองมือ (Tools Bar) เปนสวนที่แสดงปุมเครื่องมือตางๆ ที่ใหผูใชเรียกใชใน
การท ํางาน

•  พื้นที่ดํ าเนินงาน เปนสวนที่ใชส ําหรับการดํ าเนินงานของผูใช และใชส ําหรับแสดง
ผล ทั้งสวนขอมูลเชิงพื้นที่ ขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบของตารางขอมูล กราฟ และการจัดเตรียม
แผนที่เพื่อการพิมพ รวมถงึการดํ าเนินงานอ่ืนๆ ของผูใช เชน การสอบถามขอมูล การก ําหนดการ
แสดงผล เปนตน

ทางดานออกแบบสวนยอยของติดตอกับผูใชของระบบเพื่อชวยการตัดสินใจเกี่ยวกับ
การวางแผนขนสงมวลชนมหาวิทยาลัยเชียงใหมนั้น กํ าหนดเปนสวนดํ าเนินการหลักๆ 4 สวน คือ

 5. สวนดํ าเนินงานหลัก จะเปนสวนหลักของระบบที่จะตองประกอบดวยการเตรียมการ
ขอมูลกอนใชงาน การสืบคนและแสดงขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาตามวัน 
เวลาที่กํ าหนด และสวนการวิเคราะหโครงขายเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่สั้นที่สุดจากจุดจอด
ตางๆ ที่ผูใชงานกํ าหนดขั้น รวมถึงองคประกอบอ่ืนๆ ที่จํ าเปนสํ าหรับขอมูลในเชิงสารสนเทศ
ภูมิศาสตร

 6. สวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล จะเปนสวนที่ชวยใหผูใชงานสามารถด ําเนินการตางๆ 
ที่เกี่ยวกับตารางขอมูลที่แสดงปริมาณการเดินทางอยู เชน การเรียงขอมูล การเลือกขอมูล และการ
ใชกราฟสรุปขอมูล เปนตน

 7. สวนดํ าเนินงานกับกราฟ จะเปนสวนชวยใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบกราฟ
สรุปปริมาณการเดินทางไดตามความตองการ

 8. สวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อพิมพ จะเปนสวนที่ทํ าใหผูใชงานสามารถนํ า
สารสนเทศที่ไดจัดท ําเปนแผนท่ีและพิมพออกทางเคร่ืองพิมพเพ่ือนํ าเสนอตอไป

โดยมีรายละเอียดการออกแบบสวนติดตอกับผูใชตามสวนด ําเนินงานตางๆ ดังน้ี
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4.3.1 สวนด ําเนินงานหลัก
เนื่องจากเปนสวนหลักของระบบที่จะตองประกอบดวยการเตรียมการขอมูลกอนใชงาน 

การสืบคนและแสดงขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาตามวัน เวลาที่ก ําหนด และ
สวนการวิเคราะหโครงขายเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่สั้นที่สุดจากจุดจอดตางๆ ที่ผูใชงานก ําหนด
ขั้น รวมถึงองคประกอบอ่ืนๆ ท่ีจํ าเปนส ําหรับขอมูลในเชิงสารสนเทศภูมิศาสตร แนวทางการออก
แบบสวนการติดตอกับผูใชจึงตองเตรียมชุดค ําสั่งตางๆ เพ่ือรองรับการทํ างานใหครบ ดังแสดงใน
ภาพ 4.17

ภาพ 4.17 แสดงรายละเอียดการออกแบบสวนดํ าเนินงานหลัก

จากภาพ 4.17 แถบค ําสั่งจะมีค ําสั่งที่ส ําคัญที่ตองมีส ําหรับการใชงานอยู 4 สวน คือ สวน
ที่ใชสํ าหรับการเตรียมการขอมูลกอนใชงาน (1) สวนสืบคนเพื่อแสดงผลปริมาณและรูปแบบการ
เดินทางของนักศึกษาตามวัน เวลาที่ใชก ําหนด (2) การวิเคราะหโครงขายเพ่ือหาเสนทางการเดินทาง
ที่สั้นที่สุดจากจุดจอดที่ผูใชก ําหนด (3) และสวนชวยในการก ําหนดการแสดงขอมูลเชิงพื้นที ่ และ
การสอบถามขอมูลเบื้องตนจากขอมูลเชิงพื้นที ่ (4) โดยมีรายละเอียดการออกแบบสวนติดตอกับผู
ใชในแตละสวนดังนี้

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

แสดงขอมูลเชิงพื้นที่

แถบสถานะ (Status Bar)

แสดงตารางขอมูล1 2 3 4
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ภาพ 4.18 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนการเตรียมขอมูล

ภาพ 4.19 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการคนหาไฟลขอมูลคูมือการลงทะเบียน

ภาพ 4.20 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะลอ็กการคนหาไฟลขอมูลการลงทะเบียนของ
นักศึกษา

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description
Data Preparation
.
.

ชือ่ไฟล

รายการไฟล

กํ าหนดประเภทของไหล

รายการไดเร็กทอรี

กํ าหนดไดรฟ

OK

Cancel

Get CMR_30 File

ชือ่ไฟล

รายการไฟล

กํ าหนดประเภทของไฟล

รายการไดเร็กทอรี

กํ าหนดไดรฟ

OK

Cancel

Get Register File
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ภาพ 4.21 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการก ําหนดฟลดบรรจุขอมูลรหัสประจํ า
ตัวนักศึกษา

ภาพ 4.22 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะลอ็กการกํ าหนดฟลดบรรจุขอมูลรหัสประจํ า
ตัววิชา

ภาพ 4.23 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะลอ็กการกํ าหนดฟลดบรรจุขอมูลตอนของ
วิชา

รายการฟลดขอมูล

OK

Cancel

Select Student ID Field

รายการฟลดขอมูล

OK

Cancel

Select Course ID Field

รายการฟลดขอมูล

OK

Cancel

Select Course Section Field
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หลังจากผูใชเลือกคํ าสั่งจากแถบคํ าสั่งเพื่อใหเร่ิมขั้นตอนการเตรียมการขอมูล (ภาพ 
4.18) จะตองก ําหนดไฟลที่เก็บขอมูลคูมือลงทะเบียน (ภาพ 4.19) และขอมูลการลงทะเบียนของนัก
ศึกษาโดยใชสวนการน ําเขาขอมูล (ภาพ 4.20) และสุดทายจึงก ําหนดฟลดที่ใชในการเก็บขอมูลรหัส
ประจํ าตัวนักศึกษา (ภาพ 4.21) รหัสประจํ าวิชา (ภาพ 4.22) และตอนของแตละวิชา (ภาพ 4.23)

ในสวนของสวนสืบคนเพื่อแสดงผลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาตาม
วัน เวลาที่ใชก ําหนด น้ัน หลังจากที่ผูใชเลือกค ําสั่งจากแถบค ําสั่ง (ภาพ 4.24) จะตองก ําหนดพ้ืนท่ี
บริการ วัน และเวลาที่ตองการทราบปริมาณและรูปแบบการเดินทาง (ภาพ 4.25) โดยทีร่ายการเวลา
จะตองแปรไปตามการเลือกวันเพื่อใหสอดคลองกับชั่วโมงเรียน

ภาพ 4.24 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนสืบคนเพื่อแสดงผลปริมาณและรูป
แบบการเดินทางของนักศึกษา

ภาพ 4.25 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการระบุพื้นที่บริการ วัน และเวลา

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

Get Direction Load
Close Direction Load

รายการพ้ืนท่ีบริการ

OK

Cancel

Select Direction Load

รายการวัน

รายการเวลา
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สํ าหรับสวนการวิเคราะหโครงขายเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่สั้นที่สุดจากจุดจอดที่ผู
ใชก ําหนด หลังจากที่ผูใชเลือกค ําสั่งจากแถบค ําสั่ง (ภาพ 4.26) จะเขาสูสวนไดอะล็อกเพื่อใหผูใช
กํ าหนดจุดจอด และจัดการจุดจอด เชน การจัดล ําดับใหม การลบจุดจอดท่ีกํ าหนดไว การเก็บจุดจอด
เปนไฟล และการเรียกไฟลจุดจอดที่เคยเก็บไวขึ้นมาใชงาน เปนตน นอกจากนั้นยังมีสวนของการ
กํ าหนดเงื่อนไขในการวิเคราะห และการเรียกดูผลการวิเคราะห (ภาพ 4.27) พรอมกับใหขอมูลการ
เดินทาง (ภาพ 4.28)

ภาพ 4.26 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนวิเคราะหโครงขาย

ภาพ 4.27 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการระบุรายละเอียดส ําหรับการวิเคราะห
โครงขาย

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

Find Best Route

รายการจุดจอด
OK

เลือกเงือ่นไขการวิเคราะห

Route

เรียกดูรายการการว่ิงรถ

เก็บจุดจอดรถ

แสดงเวลาเดิน
ทางระหวาง
จุดจอด

เรียกจุดจอดรถขึ้นใชลบจุด
จอด

กํ าหนดลํ าดับ
จุดจอด

 



66

ภาพ 4.28 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการแสดงเสนทางการเดินรถ

ภาพ 4.29 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนชวยในการกํ าหนดการแสดงขอมูล
เชิงพื้นที ่และการสอบถามขอมูลเบื้องตนจากขอมูลเชิงพื้นที่

แสดงรายละเอียด
การเดินรถ

Print

Save as

Direction

Done

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

Latout
Zom in
Zoom out
Zoom Previous

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

Building
Roads

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

Building Symbol
Zone Symbol
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สํ าหรับแถบค ําสั่งในสวนชวยในการก ําหนดการแสดงขอมูลเชิงพื้นที ่ และการสอบถาม
ขอมูลเบื้องตนจากขอมูลเชิงพื้นที่นั้น กํ าหนดใหมีคํ าสั่ง 3 ชุดส ําหรับใหผูใชเรียกใชงาน ไดแก

•  ชุดค ําสั่งส ําหรับการควบคุมการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ (View) ซึ่งใชส ําหรับควบคุม
มาตราสวนการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที ่ (Zoom In, Zoom Out, Zoom Previous) และค ําสั่งส ําหรับ
การสรางแผนที่เพื่อเตรียมพิมพ (Layout)

•  ชุดคํ าสั่งสํ าหรับการสอบถามขอมูลเชิงพื้นที่เบื้องตน เพื่อใหผูใชระบุขอมูลที่
ตองการสอบถามไดแกขอมูลอาคาร (Building) และขอมูลถนน (Roads)

•  ชุดค ําสั่งส ําหรับการเปดและปดค ําอธิบายสัญลักษณ (Description) ใชส ําหรับควบ
คุมการเปด-ปดค ําอธิบายสัญลักษณที่ใชแสดงในขอมูลเชิงพื้นที่

4.3.2 สวนด ําเนินงานกับตารางขอมูล
ในกรณีที่ผูใชงานตองการดํ าเนินการตางๆ ที่เกี่ยวกับตารางขอมูลที่แสดงปริมาณการ

เดินทางที่น ําเสนออยู จะสามารถเลือกใชไดจากชุดค ําสั่งในสวนการด ําเนินงานกับตารางขอมูล

การออกแบบสวนติดตอกับผูใชในสวนนี้จะเปนการใชค ําสั่งในแถบค ําสั่ง โดยผูใชตอง
ใชงานประกอบกับหนาตางสวนแสดงตารางขอมูล โดยกํ าหนดส่ิงท่ีจะตองดํ าเนินการไดตามแถบ
คํ าสั่งดังนี้

•  การนํ าตารางขอมูลที่เสนออยูสงพิมพทางเครื่องพิมพ หรือแปลงตารางขอมูลใหอยู
ในรูปแบบอ่ืนๆ (ภาพ 4.29)

•  การสรางกราฟสรุปขอมูลจากตารางขอมูล (ภาพ 4.30)

•  การจัดการขอมูล ไดแก การเรียงลํ าดับขอมูล การเลือกขอมูล และการค ํานวณสรุป
สถิติเบ้ืองตนของขอมูล (ภาพ 4.31)
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ภาพ 4.29 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล : สวนนํ า
เสนอตารางขอมูลทางเครื่องพิมพ

ภาพ 4.30 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล สวน
สรางกราฟสรุป

ภาพ 4.31 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล : สวน
การจัดการขอมูล
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4.3.3 สวนดํ าเนินงานกับกราฟ
สวนดํ าเนินงานกับกราฟ จะเปนสวนชวยใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบกราฟสรุป

ปริมาณการเดินทางไดตามความตองการ หลังจากที่ระบบสรางกราฟสรุปขอมูลการเดินทางมาให
โดยอัตโนมัติ ซึ่งการออกแบบไดกํ าหนดการทํ างานไวบนแถบคํ าสั่งทั้งหมด โดยมีรูปแบบการ
ทํ างานที่จะใหผูใชสามารถสั่งดํ าเนินการไดดังน้ี

•  สวนการนํ าเสนอกราฟทางเคร่ืองพิมพ เพื่อใหผูใชสามารถนํ าขอมูลกราฟสรุป
ปริมาณการเดินทางสงพิมพทางเครื่องพิมพได (ภาพ 4.32)

•  สวนการปรับเปลี่ยนรูปแบบกราฟ เพื่อใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบของ
กราฟตามความตองการ (ภาพ 4.33)

•  สวนการปรับเปลี่ยนคุณสมบุติของกราฟ เพื่อใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนคุณสมบัติ
ตางๆ ของกราฟ เชน การเปด-ปดช่ือกราฟ การเปด-ปดรายละเอียดตางของแกนกราฟ เปนตน (ภาพ 
4.34)

ภาพ 4.32 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับกราฟ : สวนการนํ า
เสนอกราฟทางเครื่องพิมพ

ภาพ 4.33 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับกราฟ : สวนการปรับ
เปลี่ยนรูปแบบกราฟ
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ภาพ 4.34 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับกราฟ : สวนการปรับ
เปลี่ยนคุณสมบัติของกราฟ

4.3.4 สวนด ําเนินงานกับการสรางแผนท่ีเพ่ือพิมพ
หลังจากที่สรางแผนที่ตามความตองการ ระบบจะตองมีสวนดํ าเนินงานกับการสราง

แผนที่เพื่อพิมพ เพื่อเปนสวนที่ทํ าใหผูใชงานสามารถนํ าสารสนเทศที่ไดจัดท ําเปนแผนที่และพิมพ
ออกทางเคร่ืองพิมพเพื่อน ําเสนอตอไป ซึ่งการดํ าเนินงานในเบ้ืองตนจะเปนแบบอัตโนมัติ แตคํ าสั่ง
ที่เตรียมไวจะใชสํ าหรับในกรณีที่ผูใชตองการปรับแตงตามความเหมาะสม โดยกํ าหนดไวดังน้ี

•  สวนการสั่งพิมพ เพื่อใหผูใชสามารถสั่งใหพิมพแผนที่ที่ไดออกทางเคร่ืองพิมพ 
(ภาพ 4.35)

•  สวนการแกไข ส ําหรับการยกเลิกการแกไขครั้งลาสุด การลบวัตถุที่ไมตองการ การ
เลือก รวมถงึการทํ าส ําเนาวัตถุ (ภาพ 4.36)

•  สวนการจัดการการแสดงผล เพื่อใหผูใชสามารถก ําหนดขนาดกระดาษ รวมถึงการ
ปรับมุมมองในขณะท ํางาน (ภาพ 4.37)

ภาพ 4.35 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อ
พิมพ : สวนการสั่งพิมพ
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ภาพ 4.36 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อ
พิมพ : สวนการแกไข

ภาพ 4.37 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อ
พิมพ : สวนการแกไข

4.4 การออกแบบรูปแบบแผนท่ีเพ่ือนํ าเสนอ
รูปแบบแผนที่เพื่อนํ าเสนอ จะตองมีองคประกอบท่ีสํ าคัญครบถวน ตามหลักการของ

การจัดทํ าแผนที่ ซึ่งองคประกอบเหลานั้นไดแก สวนแสดงชื่อแผนที่ สวนนํ าเสนอขอมูล สวน
แสดงทิศ สวนแสดงมาตราสวนแผนที ่ และสวนแสดงสัญลักษณที่ใชในแผนที ่ โดยมีรูปแบบโครง
สรางที่ออกแบบดังภาพ 4.38
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ภาพ 4.38 แสดงรูปแบบโครงสรางแผนที่เพื่อน ําเสนอ

จากการแนวคิดการออกแบบระบบทั้งหมด ไมวาจะเปนการออกแบบระบบฐานขอมูล 
การออกแบบกระบวนการท ํางาน การออกแบบสวนติดตอกับผูใช และการออกแบบรูปแบบแผนที่
เพื่อเสนอ จะไดใชเปนกรอบในการดํ าเนินการพัฒนาระบบตนแบบตอไป

สวนนํ าเสนอขอมูล

สวนแสดงชื่อแผนที่

สวนแสดงมาตราสวนแผนท่ี

สวนแสดงสัญลักษณที่ใชในแผนที่

สวนแสดงทิศ

 




