
บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม จากเขามาประกอบ

กิจการโรงโมหิน กรณีศกึษาบานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี โดยมี
แนวคดิทฤษฎจีากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ ดังตอไปนี้ 

1. วิทยาการการโมหิน 
2. แนวคดิดานการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจากการประกอบกจิกรรมโรงโมหิน 
3. แนวคดิเกีย่วกบัผลกระทบที่มตีอชุมชนจากการประกอบกิจกรรมโรงโมหิน 
4. กฎหมายทีเ่กีย่วของกับกจิการโรงโมหิน 

 
1. วิทยาการการโมหิน 
 หินปูน (Limestone) ในประเทศไทย (ธวัชชัย พิมสาร, 2531) โดยทัว่ ๆ ไปแลวหมายถึง 
หินตะกอนทกุชนิดที่ประกอบดวยสารแคลเซียมคารบอเนต หรือแมกนีเซียมคารบอเนต หรือผสม
ดวยสารทั้งสองชนิด ซ่ึงหินปูนในประเทศไทย มีอายุตัง้แตยุค พรีแคมเบรียน (อายุมากกวา 600 ป) 
ถึงยคุควอเทอรนารี่ (อายุ 1.8 ลานป) หินปูนจะถูกนําไปผลิตปูนซีเมนต และการกอสราง นอกจากนี้
ยังถูกนําไปใชในอุตสาหกรรมกระดาษ ปุย ยาปฏิชีวนะและสีเปนตน และกรมทรัพยากรธรณี
(2542)  กลาววาหินปูนองคประกอบสวนใหญเปนแรแคลไซด มีความแข็ง 3 ตาม Mohr’s scale       
ซ่ึงจะทําใหบดงายลดคาสึกหรอของเครื่องยอย คาใชจายถูกกวาเมื่อเทียบกับการยอยหนิชนิดอื่น ๆ 
 ธวัชชัย พิมสาร(2531) สรุปแหลงหินปนูในประเทศไทยวา พบกระจัดกระจายอยูใน
เกือบทุกภาคของประเทศ ยกเวนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะพบบริเวณรอบ ๆ ของที่ราบสูง
โคราชเทานั้น มีแหลงที่สําคัญดังนี ้
 ภาคเหนือ พบที่บริเวณจังหวดัเชียงใหม เชยีงราย แมฮองสอน พะเยา ลําปาง ลําพูน  ตาก 
แพร นาน อุตรดิตถ พิษณุโลก พิจิตร สุโขทัย เพชรบูรณ กําแพงเพชร นครสวรรค 
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 ภาคกลาง พบที่บริเวณจังหวดัสระบุรี ลพบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี 
ปราจีนบุรี ประจวบคีรีขันธ ชลบุรี ระยอง จันทบุรี 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบที่บริเวณจังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน อุดรธานี เลย 
 ภาคใต พบที่บริเวณจังหวัดกระบี่ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง พังงา 
สงขลา สตูล ยะลา 
 การประกอบกจิการเหมืองและโรงโมหิน 

ขบวนการผลิตวัตถุดิบ (บริษัท ยูไนเตด็ แอนนาลิส แอนด เอ็นจิเนยีร่ิง คอนซัลแตนท 
จํากัด, 2542)   ไดกลาวถึงกระบวนการผลิตของการประกอบการอุตสาหกรรม เหมืองแร โดยทั่วไป
จะมีกระบวนการผลิตที่สําคัญอยู 2 ขั้นตอน กลาวคือ 

1.  การขุดตัก เปนการนําเอาหินแรออกจากแหลงธรรมชาติเดิม ซ่ึงอาจมีสภาพเปนภูเขา
หรือที่ราบ ปจจุบันมีการทําเหมืองแรหนิปูน หรือหินอตุสาหกรรมกนัอยางแพรหลาย ทั้งนี้เพื่อให
สอดคลองกับปริมาณความตองการใชหนิในการกอสราง ซ่ึงเพิ่มมากขึ้นทุกป ทั้งยงัสอดคลองกับ
นโยบายของกรมทรัพยากรธรณี ตามประกาศแหลงหินอตุสาหกรรม 

2.  การขนถาย เปนการขนยายดิน หนิ แรออกจากบริเวณที่ถูกขุด เพื่อนาํไปไวอีกบริเวณ
หนึ่ง สวนใหญจะอยูในบริเวณพืน้ที่ดําเนินการหรือพืน้ที่ใกลเคียง รวมถึงการขนสงแรออกนอก
พื้นที่โครงการไปยังโรงโมหนิที่อยูภายนอกพื้นที่หรือขนสงแรไปยังแหลงรับซื้อ 
 บริษัท ยูไนเตด็ แอนนาลิส แอนด เอ็นจเินยีร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด.  (2542) ไดสรุปการ
ทําเหมือง และอุปกรณและเครื่องจักรหนักที่ใชในการประกอบอุตสาหกรรมเหมืองแร ดังนี ้

1. การทําเหมือง มีรูปแบบวิธีการทําเหมอืงแตกตางกนัออกไป ขึ้นอยูกับชนดิแร และ
ลักษณะภูมิประเทศ โดยมีรูปแบบการทําเหมืองหลัก ๆ ที่สําคัญดังนี้  

(1) การทําเหมืองแบบบอเหมือง (Open Pit) จะดาํเนินการทําเหมืองในบริเวณ           
ที่มีสภาพภูมิประเทศเปนที่ราบหรือคอนขางราบหรือเปนเนินเขา โดยการเปดเปลอืกดินออกเปน 
บอขุมเหมือง ภายในขอบเขตพื้นที่ที่กาํหนดไว โดยออกแบบความลาดเอียงของผนังบอเหมอืง              
ตั้งแตปากบอเหมืองลงมาถึงกนบอเหมืองใหมีความลาดเอียงไมเกนิมุมเสถียรภาพ เพื่อปองกันการ
พังทลายของหนาเหมือง โดยทั่วไปจะออกแบบใหหนาเหมืองมีความลาดเอียงรวม Overall Slope) 
ไมเกิน 25 องศา และใหมีลักษณะเปนขั้นบันไดดังภาพที่ 1 การทําเหมืองแบบนี้จะแบงลักษณะการ
เปดปากเหมืองออกเปน 2  แบบ คือ การทําเหมืองเปดช้ันเหมืองเดี่ยว (Single-Bench) และการทาํ
เหมืองเปดชัน้เหมืองเปดหลายช้ัน (Multiple-Bench) 
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(2) การทําเหมืองหินตามไหลเขา (Quarry Mine and Contour Mine) จะออกแบบ
หนาเหมืองในลักษณะเดยีวกนักับการทําเหมือง โดยมีความลาดเอียงรวม (Overall Slope) ไมเกิน 45 
องศา และมีลักษณะเปนขั้นบันได   แตจะมีลักษณะทีแ่ตกตางกันที่ขอบเขตบอเหมอืงไมครบรอบ 
เปนเพยีงดานใดดานหนึ่งเทานั้น เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของแหลงแรเปนภูเขาหรือเทือกเขา
ขนาดใหญ 

 
ภาพที่ 1 แสดงการทําเหมืองเปนลักษณะขัน้บันได  
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2.  อุปกรณและเครื่องจักรหนักที่ใชในการประกอบอุตสาหกรรมเหมืองแร ไดแก  เครื่อง
เจาะ, รถตัก, รถบรรทุก (Off-Highway Dump Truck), รถดันตีนตะขาบ (Bulldozer), รถแบคโฮ 
(Back Hoe), เครื่องทุบหินไฮดรอลิก (Hydraulic Breaker) และเครื่องมือสนับสนุนอื่น ๆ เชน        
รถเกรดสําหรับปรับผิวถนน รถบรรทุกสําหรับฉีดพรมน้ําดับฝุน และรถเครนในการเขาซอมยก
ช้ินสวนเครื่องจักร เปนตน 

การระเบิดหิน 
ผูประกอบการโรงโมหินจะมอียู 2 ประเภท คือ ประเภทแรกจะไดรับสัมปทานการระเบิด

หินอยางถูกตองตามกฎหมาย มีที่ดินของตนเองติดผาหนิและไดรับอนญุาตใหระเบดิหินได สวนอกี
ประเภทหนึ่งจะมีที่ดินตดิผาหินเชนกัน แตไมไดรับสัมปทานจากทางราชการแตอยางใด และทาํการ
ระเบิดเอง ซ่ึงไมถูกตองตามกฎหมาย สําหรับวิธีการระเบิดจากผาหินนั้น ผูประกอบการจะจางให
ผูรับระเบิดหินขึ้นไปบนยอดเขาทําการขุดเจาะเพื่อฝงดนิระเบิดพรอมกบัตอสายชนวน ซ่ึงมีความ
ยาวพนรัศมีแรงระเบิด เมื่อไดเวลากจ็ะทําการระเบิดหินใหทลายลงมาบนที่ดิน ซ่ึงตดิผาหินนัน้ หนิ
ที่ถูกระเบิดลงมานี้จะเรียกวาหินใหญ หลังจากนั้นก็จะใชรถตักหินใหญขึ้นรถบรรทุกเพื่อนําไปยอย
หินที่โรงโมหนิอีกท ี

สําหรับตนทุนในการระเบิดหิน ผูประกอบการโรงโมจะจางผูรับระเบิดใหทําการระเบิด
หินที่ผาหินของตนเอง และมีผูประกอบการโรงโมหินบางสวนก็ไมมีผาหินของตนเอง แตจะทํา
ธุรกิจโดยรับซื้อหินใหญจากผูระเบิดมาโมเพื่อขายเพยีงอยางเดยีว 

 
ขบวนการผลิตหิน(กรมควบคุมมลพิษ, 2543) มีดังนี ้

1. เครื่องยอยขัน้ตน (Primary Crusher) 
เครื่องยอยขั้นตนที่นิยมใชในการยอย (โม) หินคือ เครื่องยอยจอว (Jaw Crusher) ซ่ึงมี

ลักษณะที่สําคัญของเครื่องยอยจอวก็คือ ประกอบดวยแผนยอย 2 แผน แผนหนึง่อยูกับที่ (Fixed 
Jaw) แตอีกแผนหนึ่งเคลื่อนที่เขาและออกจากแผนแรก (Swing Jaw) โดยทํางานคลาย ๆ กบั
ขากรรไกรเคี้ยวอาหาร แผนยอยทั้งสองจะทํามุมแหลม (Acute Angle) ซ่ึงกันและกัน เมื่อหินที่
ตองการนํามายอยผานแผนทั้งสองก็จะถูกกดหรือหนีบ (Compressed or Nipped) แลวก็ปลอย
ออกมา หินที่ถูกยอยใหมขีนาดเล็กลงแลวเคลื่อนที่ลงไปขางลางดวยแรงโนมถวงแลวก็จะถูกกดซ้ํา
อีกจนกระทั่งเคลื่อนที่ออกจากปากทางออก (Set) ไป 

2. เครื่องยอยขัน้ที่สอง (Secondary Crusher)  
เครื่องยอยขั้นที่สองนี้มักมีน้าํหนักเบา และทาํงานเบากวาเครื่องยอยขัน้ตน และเนื่องจาก

มักทําการยอยหินที่มาจากเครื่องยอยขั้นตน หินที่ปอนเขามามักมีขนาดเล็กกวา 15 เซนติเมตร 
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นอกจากนั้นแลวระบบการลาํเลียงขนสง ตลอดจนระบบการปอนหินเขายอยกไ็มจําเปนตองเปน
ระบบที่แข็งแรงมากเทากับที่ใชในการยอยหินขัน้ตน เครื่องยอยขั้นที่สองมักจะยอยหนิในระบบ
แหง โดยทําหนาที่ลดขนาดหินใหเล็กลง เครื่องยอยขั้นทีส่องสามารถแบงไดเปน 3 แบบ คือ เครื่อง
ยอยแบบจอว (Secondary Jaw Crusher) เครื่องยอยหนิแบบกรวย (Cone Crusher) และเครื่องยอย
หินแบบลูกกล้ิง (Roll Crusher) 

3. เครื่องยอยขัน้ที่สาม (Teritiary Crusher) 
เครื่องยอยขั้นที่สามที่นิยมใชในโรงโมหนิ คือ เครื่องยอยแบบแรงกระแทก (Impact 

Crusher) ซ่ึงอาจเรียกตามภาษาของคนงานทั่ว ๆ ไปวาเครื่องยอยโรตารี (Rotary Crusher) ซ่ึงเครื่อง
ดังกลาวจะใชหลักการของแรงกระแทก (Impact) ในการทําใหเกดิการแตกหกั แรงกระแทกจะมา
จากวัสดแุข็งมากระแทกหนิที่ปลอยใหหลนลงมา (Free Falling Rock) ที่ความเร็วสูง ๆ วัสดุแขง็
หรือตัวตี (Beater) จะสงผานพลังงานจลน (Kinetic Energy) ไปยังวัตถุที่ตองการยอยโดยการ
กระแทก (Impact) ความเครยีดภายใน (Internal Stress)  ของวัตถุจะมากพอที่จะใหวตัถุเกิดการแตก
กระจาย แรงกระแทกจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อวตัถุไปกระทบ Breaker plate อีกที่หนึ่ง 

ขอแตกตางทีสํ่าคัญระหวางวัตถุที่ถูกแรงกด (Pressure) และวัตถุที่ถูกแรงกระแทก
(Impact) ก็คือ วัตถุที่ถูกแรงกดเมื่อแตกออกไปแลวยังคงมี Internal Stress ซ่ึง Internal Stress นี้จะ
ชวยใหวัตถุเกดิการแตกหักในภายหลังได สวนแรง Impact จะทําใหวตัถุเกิดการแตกหกัใน
ทันทีทันใดโดยที่จะไมมี Stress เหลืออยู สภาวะทีเ่รียกวา Stress-Free เชนนี้จะทําใหหนิที่ถูกยอย
โดย Jaw Crusher แลวมักจะเกิดบี้แบนไดงาย วัตถุเหลานีใ้ชแรงกระแทกทันทีทันใดแลวก็จะยอยได
งาย Impact Crusher สามารถแบงไดเปน 2 ชนิด คือ 

4. เครื่องคัดขนาด (Screening Machine)  
เครื่องคัดขนาดที่นิยมใชในโรงโมหินจะไดแก ตะแกรงสั่น (Vibrating Screen) สามารถ

คัดหินไดใหญสุด 25 เซนติเมตร และเล็กสุดลงไปถึง 250 ไมครอน (Micron) การสั่นจะอยูใน
แนวตั้งโดยการเคลื่อนไหวของอุปกรณที่เคลื่อนไหวไป-มา (Reciprocating Device) โดยการสั่นจะ
สงผานไปยังโครง (Casing) ของตะแกรงหรือบางแบบอาจใชการสั่นทีม่าจากอุปกรณไฟฟาโดยตรง 
ตะแกรงสั่นจะสามารถทํางานที่ความชัน (Slope) ต่ํา โดยใชความสูง (Headroom) นอย ตะแกรงสั่น
แบบหลายชัน้ (Multi-Deck Vibrating Screen) จะมกีารปอนหินเขามาคัดขนาด โดยตะแกรงขนาด  
รูใหญจะอยูขางบน สวนตะแกรงถัดลงมาจะมีรูเล็กลงตามลําดับ มันจึงสามารถคัดหินออกมาได
หลายขนาด ตะแกรงที่ส่ันโดยใชไฟฟา เชน ตะแกรงสัน่ฮัมเมอร (Hammer Screen) นั้น จะทํางาน        
ที่ความถี่สูงโดยมีระยะชัด (Throw) คอนขางต่ํา   การสั่นจะเกิดจากสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแส 
ไฟฟาสลับ โดยตัวแมเหล็กจะ ติดตั้งอยูบนตะแกรง มักใชคัดขนาดหนิเล็ก ๆ (เล็กกวา 12 มิลลิเมตร) 
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การคัดหินขนาดใหญจะใชการสั่นทางกลโดยหากหนิขนาดใหญกวา 4 เซนติเมตร จะใช
การเคลื่อนไหวแบบลูกเบีย้ว (Eccentric Motion) แตหากหินขนาดใหญกวา 4 เซนติเมตรก็จะใชมูเล
ไมสมดุลย (Unbalanced Pulley) เปนตวัทีก่อใหเกิดการสั่นแกตะแกรง 

การคัดขนาดหนิหยาบโดยใชตะแกรงสั่นแบบหลายชั้น จะเรียกวาเปนการคัดขนาดแบบ
ลอยตัวทั้งหมด (Full-Floating Screen) กลาวคือ สวนที่เคล่ือนไหวทั้งหมดของตะแกรงสั่นจะ
ลอยตัว (Float) อยูบนลูกยาง (Rubber Mounting) โดยมีการสั่นแบบอิสระ ซ่ึงการสั่นแบบนี้ทําให
มันสามารถรับน้ําหนกั (Load) ตาง ๆ ที่ผันแปรไปไดดี โดยที่มนัสามารถคัดใหไดผลดีในขณะที่
น้ําหนกัที่ปอนเขามาผันแปรไป 

การคัดขนาดหนิเล็ก ๆ มักจะใชน้ําหนักไมสมดุลย (Unbalance Weight) หรือลอหมุนไม
สมดุลย (Unbalance Flywheel) ที่ติดอยูกบัเพลาเคลื่อนที่ (Drive Shaft) ทําหนาที่เปนตัวใหการสั่น
แกตะแกรง ในระบบนี้เพลาเคลื่อนที่จะอยูในลักษณะสมดุลย (Balance) โดยที่ลอหมุนทั้งสองขาง
จะไมอยูในสมดุลย (Unbalance Flywheel) ระยะชกั (Amplitude of Throw) ของการสั่นสามารถ
ปรับไดโดยการเพิ่มหรือลดตวัใหน้ําหนัก (Weight Element) ซ่ึงอยูในวงรอบของลอหมุนทั้งสอง 
การสั่นจะทําใหตะแกรงเกดิเคลื่อนไหวเปนวงรี ซ่ึงจะไปเสริมทิศทางการปอน (Concurrent) ทาง 
ดานการปอนหิน (Feed End) แตการเคลื่อนไหวเปนวงรีทางดานปลายออก (Discharge End) จะ
สวนทิศทางการปอน (Counter Current) ซ่ึงการสั่นในลักษณะนี้จะทําใหหินที่ปอนเขาตะแกรง
ในชวงตน ๆ (ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวตะแกรง) ไหลออกไปทางดานปลายอยางรวดเรว็ 
เนื่องจากการเคลื่อนที่แบบวงรีในชวงตนจะทําใหช้ันหนิที่ปอนเขามามลัีกษณะเปนชัน้บาง ๆ ทําให
หินที่มีขนาดเล็กสามารถลอดผานรูตะแกรงออกไปกอน ในชวงกลางของตะแกรงมีช้ันหินบางลง 
(เนื่องจากหินขนาดเล็ก ๆ สามารถลอดผานรูตะแกรงออกไปแลวเปนบางสวนในชวงตนตะแกรง) 
ตรงชวงกลางของตะแกรงนีม้ีการสั่นเปนวงกลม ซ่ึงจะทําใหความเร็วของหินที่คัดลดลงไป ตรง
บริเวณชวงปลายทางออกของตะแกรงนั้น หินจะมีความเร็วลดลงมาก จะเกิดการหนวง (Retarding 
Effect) และเกิดการเคลื่อนไหวแบบวงรสีวนทิศทางการปอน โดยตะแกรงจะผลัก หรือโยนหนิ
กลับไปชวงกลางตะแกรง ทําใหหนิที่มีขนาดใกลเคียงรูตะแกรง (Near-Size) มีโอกาสลอดผาน       
รูตะแกรงตรงบริเวณชวงปลายทางออกนี้มากขึ้น 

ผิวหนาของตะแกรงซึ่งเปนทางใหหนิวิ่งผาน จะตองมคีวามแข็งแรงทนทาน แผนรู
ตะแกรงที่ใชมกัมี 3 แบบ คือ แบบผานเจาะร ู (Plate) แบบเสนถัก (Mesh) แบบแทง (Bar)                   
แบบที่ใชแผนเจาะรูเปนแบบที่ทนทานและสามารถรับแรงกดจากน้ําหนกัไดมากจึงใชคัดหินหยาบ 
ตัวตะแกรง อาจทําจากเหล็กกลาไรสนิม บางระบบจะใชแผนยางแข็ง เพราะสามารถยืดหยุนไดเมื่อ
รับน้ําหนัก สามารถปองกันการแตกหักของหินขณะคดัขนาด ตะแกรงแบบเสนถักจะมีรูตะแกรง
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เปน ส่ีเหล่ียมจตุรัส หรือส่ีเหล่ียมผืนผามักใชกับหินที่มขีนาดใหญกวา 1.5 มิลลิเมตร ตะแกรงแบบ          
เสนถักนี้ใชคัดหินขนาดละเอยีด และชวยแกปญหาการอดุตันของรูตะแกรงแบบแทงจะมีรูปหนาตัด
เปนสามเหลี่ยมรูปล่ิมและอื่น ๆ     

5. Material Handling ในโรงโมหิน 
ในโรงโมหินจะมีกระบวนการตาง ๆ ที่เรียกวา Material Handling ซ่ึงจะไดกลาวโดย

ลําดับดังนี ้
(1) สายพานลาํเลียง (Belt Conveyor) สายพานลําเลียงจะเปนอุปกรณสําคัญที่ใชในการ

ลําเลียงหินจากจุดหนึ่งไปยงัอีกจุดหนึ่งในโรงโมหิน (Crushing Plant) สายพาน (Belt) มักทําดวย
ยาง หุมผาใบ ซ่ึงทํามาจากฝาย ไนลอน หรือเสนใยเหล็กกลา (Steel Cord) ความสามารถในการ
ลําเลียงของสายพานเกิดขึ้นจากสายพานอาจหมุน Troughing Idler ซ่ึงเปนชุดของ Roller วางเรียง
กัน (มักมีจํานวน 3 หรือ 5 ตัวใน 1 ชุด) ตัว Roller มักหุมดวยยางเชนกัน เพื่อปองกันไมใหเกิดการ
สึกหรอระหวางตัวสายพานกับ Roller ในการทํางาน 

เมื่อใชงานสายพานจะตองทําใหสายพานสัมพันธกับ Pulley ใหมากที่สุด มิฉะนั้นแลวจะ
เกิดการลื่นไถล ซ่ึงมักใช Snub Pulley ในการเพิ่ม Angle of Contact ระหวางสายพานกับ Drive 
Pulley ซ่ึงหากมี Angle of Contact มากขึ้น โอกาสที่สายพานจะลื่นไถลจะเกดิไดนอย การเพิม่ 
Angle of Contact สามารถทําไดหลายวิธี  

เมื่อใชสายพานนาน ๆ สายพานอาจหยอนยานได ซ่ึงก็อาจทําใหเกดิการลื่นไถลบริเวณ 
Drive Pulley ไดเชนเดียวกนั การทําใหสายพานตึงอาจทําไดหลายวิธี  

โรงโมหินสมัยใหมสายพานที่ใชในโรงโมอาจจะใช Interlock System ซ่ึงเมื่อเกิดปญหา
สายพานตวัใดตัวหนึ่งไมสามารถทํางานได สายพานตัวกอนหนากจ็ะหยุดทํางานเชนกันทําใหไม
เกิดปญหาในการทํางาน 

Loading Shock ที่เกิดขึ้นบนสายพานลําเลียงสามารถแกไขไดหลายวธีิ  โดยใชตะแกรง
คัดเอาหินขนาดเล็กไดลอดผานรูตะแกรงไปตกบนสายพานกอน สวนหนิขนาดใหญที่คางอยูบน
ตะแกรงก็จะตกลงไปทับหินเล็กที่แผออกเปนหมอนรอง (Cushion) เปนชั้นขางลางทําใหเมื่อหินตก
ลงมาทําใหเกดิ Loading Shock นอย การแกปญหาอกี 

(2) กองหิน (Rock Storage) การทําโรงโมหินมักจะมกีารเก็บกองหนิไว อาจจะกองไว
กอนเขาเครื่องยอย Jaw Crusher หรือหลังจากการยอยดวย Jaw Crusher และผานการคัดขนาดดวย
ตะแกรงสั่นขั้นตน อาจจะมกีารกองเก็บหนิกอนที่จะปอนเขายอยดวย Secondary Crusher การเก็บ
หินปริมาณมาก ๆ โดยการกองไวเปนกองใหญ ๆ  
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หลังจากยอยหนิจนไดผลิตภณัฑหนิ (Product) ขนาดตาง ๆ แลวเกบ็หนิ มักจะกองเก็บไว
เปนกองตามขนาดตาง ๆ หากจะนําหินบรรทุกขึ้นรถบรรทุก จะใชรถตัก (ลอยาง) ทําการตักหนิขึ้น
รถบรรทุกกอนสงไปจําหนาย 

(3) ยุง (Bin) การเก็บหนิปริมาณไมมากนกัมักจะใชยุง (Bin) เก็บ รูปรางของยุงอาจจะมี
หลายแบบ และมีช่ือเรียกตาง ๆ กัน ซ่ึงไดแก Hopper, Bin หรือ Bunker 

Hopper จะใชเปนที่เก็บหนิกอนปอนเขา Jaw Crusher สวน Bin หรือ Bunker มักใชเกบ็
หินที่เปนผลิตภัณฑ (Product) ที่มีขนาดตาง ๆ กัน พรอมที่จะจําหนายได 

ปลายของยุงมกัออกแบบใหมีลักษณะเปนรูปล่ิม เรียกวา “Hopper” การไหลของหินจาก
ยุงมักเกิดปญหาการไหลแบบตาง ๆ กันเชน การเกิด “Arching” อันเนื่องมาจากเกดิการที่หนิจับตัว
กันในลักษณะคลายสะพานโคงตรงบริเวณปากทางออกของยุงทําใหหินไมไหลออกจากยุง และเกดิ 
“Piping” โดยจะมกีารไหลของหินในลักษณะเปนรู หรือทอตรงบริเวณใจกลางของยุง ทําใหลด
ความจุ (Capacity) ของยุงลงไป 

นอกจากนั้นแลวยังเกดิปญหาการแยกสวนของกอนหิน (Particle Segregation) คือ หิน
กอนโตจะไปรวมอยูตามขอบผนังยุง ทําใหเกิดปญหาการไหลของหินออกจากยุง  

ดังนั้น การออกแบบยุงจึงตองคํานึงถึงวธีิที่จะใหหินไหลออกจาก “Hopper” อยาง
สม่ําเสมอ ซ่ึงปกติจะตองมกีารออกแบบยุงใหเหมาะสม 

(4) เครื่องปอนหินเขาเครื่องยอย (Feeder) การปอนหนิจากยุงเขา Primary Crusher 
จะตองใชเครื่องปอน (Feeder) ทําหนาที่ลําเลียงหินจากยุงเขา Primary Crusher เปนระยะทาง ส้ัน ๆ 
ดวยอัตราสม่ําเสมอ เครื่องปอนหินมหีลายแบบ เชน 

(ก) Chain Feeder ประกอบดวยชุดของโซขนาดใหญตอเปนวง (Loop) พันอยู 
รอบ ๆ Sprocket และพาดวางอยูบนหนิที่จะปอน ตัวหนิเองจะอยูบนยุงที่มีความเอียงประมาณ
เทากับ Angle of Repose ของหินชนิดนั้น ๆ เมื่อโซเคล่ือนที่ หินกจ็ะเคลื่อนที่ไหลไปตามโซ การ
ควบคุมอัตราการปอนหินสามารถทําไดโดยการควบคุมอัตราการหมุนของ Sprocket ที่พันโซอยู 

(ข) Vibrating Grizzly Feeder จะเปน Feeder ที่มีกลไกทําใหมีการสั่นประกอบ       
ไปดวยแทงแมเหล็ก (Bar) ขนาดกันโดยมีชองวางใหหนิที่มีขนาดเล็กลอดผานออกไป (Scalping 
the Feed) จุดประสงคเพือ่ลด Packing ที่เกิดจากหินกอนเล็กแทรกตัวอยูตามชองวาง (Void) 
ระหวางหินกอนใหญเพื่อปองกันมิให Crusher เกิดความเสียหาย (Choking) ได 

โดยทั่ว ๆ ไปแลว มักจะติด Grizzly Bar อยูกับที่ (Fixed) โดยไมมีการสั่น เพื่อทํา
หนาที่คัดหินออกแลวมกัจะคัดหินที่มีขนาดคอนขางใหญ (โดยเฉพาะกอนการปอนเขา Primary 
Crusher) ตัว Bar มักจะม ี Cross - Section เปนรูปคางหมู (Tapered) เพื่อมิใหเกิดการอุดตนั 
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(Blinding) บางครั้งอาจใช Bar ที่ทําจากรางรถไฟกลับดาน การสั่นของ Grizzly จึงทําใหมนัทํา
หนาที่ทั้งคัดขนาดและปองกนัหินภายในตวัดวย 

(ค) Plate Feeder  เครื่องปอนหนิชนิดนีจ้ะตดิตั้งอยูขางในยุง (Bin of Hopper) การ
ปรับอัตราการปอนหินสามารถควบคุมไดโดยมีการเคลือ่นไหวชักไป-มา (ปรับความเร็วและชวงชัก
ได) มักขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา เหมาะสําหรับใชปอนหินที่ไมแขง็ (Abrasive) มากนัก เชน 
หินปูนนิยมใชมากในโรงโมหินในประเทศไทย 
 การผลิตขนาดตาง ๆ ของโรงโมหินนั้นเริ่มตั้งแตการขนหินใหญจากผาหินมาเทลงยงัที่เก็บ       
หินใหญ (Feeder) เพื่อรอนดินทรายออก แลวสงเขาปากโมใหญ (Jaw Crusher) ปากโมใหญจะทํา
การโมยอยหนิใหเล็กลงแลวลําเลียงไปตามสายพานลําเลียง (Conveyor) ผานไปยังตะแกรงคัดหนิ 
(Vibrating Screen) เพื่อแยกหินตาง ๆ แลวลําเลียงผานไปยังปากซอยหรือปากโมยอย เพื่อยอยหนิ
ใหมีขนาดเล็กลงอีก แลวลําเลียงผานตะแกรงยอยหนิ เพือ่คัดหินขนาดตาง ๆ ไปตามสายพานเพื่อไป
เก็บสต็อกหนิแตละขนาดไวยุงใหญ (Pump) และกองไวเพื่อรอการจําหนายตอไป ดงัขบวนการผลิต
หินยอยเพื่อการกอสรางในภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 แสดงขบวนการผลิตหินยอยเพื่อการกอสราง 

ปากถาด 

(HOPPER A FEEDER) 

รับหินใหญ 

ปากโมใหญ 
 (PRIMARY JAW CRUSHER) 

ตะแกรงสั่นเดีย่ว 

(VIBRATION SCREEN) 
ปากโมซอย 

(SECONDARY JAW CRUSHER)  
4 ปาก 

ตะแกรงสั่นเดีย่ว 

(VIBRATION SCREEN) 

กองหินคลุก ROTARY 

กองหิน 2" 

               กลาง 

กองหิน 2" 

กองหิน 1" 

พิเศษ 

ตะแกรงสั่นเดีย่ว 

(VIBRATION SCREEN) 
SILO หินฝุน 

(DUST  ROCK) 

กองหิน 
เกล็ด 

กองหิน 1" 

พิเศษ 

พิเศษ 
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2. แนวคิดดานการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจากการประกอบกิจกรรมโรงโมหิน 
การเปลี่ยนแปลงในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศกึษาการเปลี่ยนแปลง 3 ดานจากการ

เขามาประกอบกิจกรรมโรงโมหินในชุมชนบานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวดั
สุพรรณบุรี ไดแก 
 2.1 การเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
 2.2 การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ 
 2.3 การเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม 
 

2.1 การเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
สนิท สมัครการ (2538) อธิบายวา การเปลี่ยนแปลงทางสังคม หมายถงึ การเปลี่ยน 

แปลงใด ๆ ที่มีผลทําใหความสัมพันธทางสังคมเกิดมคีวามแตกตางกันขึ้นในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง
แลว การเปลี่ยนแปลงนัน้ไมวาจะเล็กนอย หรือใหญโตเพียงไรก็ตามยอมถือไดวาเปนเปลี่ยนแปลง
ทางสังคมไดทั้งส้ิน 

การเปลี่ยนแปลงทางสังคมที่เกิดขึ้น อาจจะทําใหเกดิความพอใจและไมพอใจ  ซ่ึง        
ส่ิงเหลานั้นเสาวคนธ  สุดสวาท (2524)  ไดกลาววามีปจจัยที่ทําใหเกดิการยอมรับหรือการตอตานอยู   
6  ประการ คือ 

1.  ความตองการในการเปลี่ยนแปลง  หากบุคคลยังไมตระหนกัหรือเหน็ความสําคัญ
ของการเปลี่ยนแปลงแลว  อัตราการยอมรับยอมจะชาในการที่บุคคลจะยอมรับสิ่งใหมนั้น  จะตอง
เปนสิ่งที่บุคคลในสังคมเห็นวามีประโยชน สามารถบรรลุเปาหมายและวัตถุประสงคของตนหรือ
สังคมได 

2.  การไดรับความพึงพอใจอยางสูง  ผลของการยอมรับการเปลี่ยนแปลงนั้น  ตองทํา
ใหเกิดความพงึพอใจตอบุคคลอยางสูงทั้งดานสถานภาพของสังคมเศรษฐกิจและจะตองชดเชย หรือ
สมน้ําสมเนื้อกับปญหา และความยากลําบากในการสนับสนุน และเปลี่ยนแปลงทัง้ในรูปของวัตถุ
ธรรมและอวัตถุธรรม 

3. การสาธิตผลประโยชนการสาธิตใหเหน็ประโยชนอยางมคีุณคาจะทําใหการยอมรับ
การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นไดสะดวก จึงเปนเกณฑสําคัญในการยอมรับการเปลี่ยนแปลงทั้งในรูปของ
วัตถุธรรมและอวัตถุธรรม 

4. การเขากันไดกับวัฒนธรรมที่มีอยู หากการเปลี่ยนแปลงไมขัดกับกระแสวัฒนธรรม
วิถีประชากรศลีธรรมเดิมของสังคมแลว  การยอมรับยอมเกิดขึ้นได โดยปรับใหเขากับวัฒนธรรม
เดิม 
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5. ตนทุนของการเปลี่ยนแปลง  หากเสียคาใชจายมากก็ยอมรับนอยลงไป 
6. ผูนําในการเปลี่ยนแปลง หากผูนําการเปลีย่นแปลงมยีุทธวิธีที่ดีเขาใจชาวบาน  รูจัก

วิธีเสนอการเปลี่ยนแปลงรูจักเนื้อหาของการเปลี่ยนแปลงไดดีพอ  ประกอบกับความชํานาญในการ
เปลี่ยนแปลงรวมทั้งมีบุคลิกภาพ  ภูมหิลังที่ดีก็ยอมทําใหการเปลี่ยนแปลงเปนไปไดงายขึ้น 

จํารัส  นวลนิม่ (2540)  กลาววาการเปลี่ยนแปลงทางสังคม หมายถงึ การเปลี่ยนแปลง
ระบบความสมัพันธระหวางสมาชิกในสังคม ทั้งในระดับบุคคลและกลุมบุคคล การเปลี่ยนแปลงนี้
อาจเปนไปทั้งทางกาวหนา หรือถดถอย และถาวรหรือช่ัวคราวกไ็ด และมีขอนาสังเกตเกีย่วกับการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมหลายประการ  กลาวคือ 

1. เปนการเปลี่ยนแปลงในดานความสัมพันธระหวางมนุษยและ/หรือระหวางมนษุย
กับกลุมคนนั่นคือ การเปลี่ยนแปลงในการกระทําตอกันของมนุษย 

2. เปนการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทําหนาที่หรือกระบวนการตางๆ ของความสัมพันธ 
ระหวางโครงสรางและหนาที่อยางใดอยางหนึ่ง 

3. เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นอยางตอเนื่องในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง อาจเปนเรื่อง
ใหญหรือเร่ืองเล็กก็ได 

4. เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกีย่วเนื่องสอดคลองและมีผลกระทบซึ่งกันและกันกับการ
เปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรมในสังคมนั้นๆ ดวย 

ผองพันธ  มณีรัตน (2521) เสนอวา แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องสมดุลของโครงสรางและ
หนาที่ของสังคม แนวคิดนี้ถือวาหนาทีข่องสถาบันตางๆ ในสังคมและวัฒนธรรมเกี่ยวของกนั            
ถาเกิดการเปลีย่นแปลงไปในสวนใดสวนหนึ่งแลว กย็อมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในสวนตางๆ 
ตอไป   

การเปลี่ยนแปลงในสังคมชนบทนั้นอาจเกิดขึ้นไดใน 3  ลักษณะ (รัชนี  เศรษโฐ, 2538)  
ไดแก 

1. การเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในทั้งหมด โดยตอบสนองตอปจจยัใหม สภาพ
ส่ิงแวดลอมใหมโอกาสและบทบาทใหมที่ถูกกําหนดไวแลว เชน หมูบานซึ่งถูกกําหนดใหกลายเปน
เขตชาวประมงเศรษฐกิจจะดีขึ้นและมกีารเปลี่ยนแปลงทัง้ในแงสังคมและเศรษฐกจิ 

2. การเปลี่ยนแปลงโดยคนใดคนหนึ่งหรือ 2-3 คน บุคคลกลุมนี้มักเปนผูมีเงินสามารถ
ติดตอกับโลกภายนอกได  หรือมีญาติอยูในเมือง สงลูกไปรับการศึกษาในเมืองหรือใชบริการจาก
หนวยสงเสริมหรือจากผูเชี่ยวชาญที่เขาไปในทองถ่ิน 

3. การเปลี่ยนแปลงซึ่งเริ่มขึ้น  หรืออยางนอยที่สุดก็ถูกกระตุนโดยรัฐบาลหรือโดยการ
ที่มีการสรางสถาบันใหมๆ ขึน้มา 
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สมศักดิ์ ศรีสันติสุข และสุวรรณ บวัทวน(2527)ไดกลาววา ปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคม  มี  2  ปจจัย คือ 

1.  ปจจัยภายนอก เปนปจจัยที่เกิดขึ้นจากภายนอกชุมชน ซ่ึงไดมีผลตอการ       
เปลี่ยนแปลงทางสังคม เชน การสาธารณปูโภค เมื่อรัฐบาลไดดําเนนิการพัฒนาโดยการเรงสราง
ถนน ไฟฟา โรงเรียน ทําใหชุมชนไดรับการพัฒนาที่ดขีึ้น และการสื่อสารมวลชน มีอิทธิพลอยาง
มาก และรวดเร็วตอชุมชนชนบท ที่จะทําใหชาวชนบทไดรับขาวสารตางๆ อยูตลอดเวลาทําใหมกีาร
เปลี่ยนแปลงทางสังคมและวฒันธรรม 

2.  ปจจัยภายใน เปนปจจยัที่เกดิขึ้นหรือมีขึ้นจากภายในชุมชน ซ่ึงสงผลใหมีการ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมได ปจจัยตางๆ ไดแกปจจัยทางนเิวศวิทยาซึ่งไดแก ส่ิงแวดลอม ที่ตั้งของ
หมูบาน ที่ดนิและอื่นๆ ถาหากชุมชนตั้งอยูในสภาพนิเวศวิทยาทีด่กี็อาจจะพัฒนาชุมชนของตน    
ใหดีขึ้น ซ่ึงทําใหมีการเปลี่ยนแปลงทางสังคม ปจจัยทางดานบุคลิกภาพของปจเจกบุคคล หรือ            
สมาชิก แตละคนก็มีสวนทีจ่ะชวยใหเกดิการเปลี่ยนแปลงทางสังคม หากบุคคลไดรับการศึกษาสูงมี
ประสบการณตางๆ  ผูนําของชุมชนที่มีความรู ความสามารถอาจมีสวนในการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคม และวัฒนธรรมไดเชนกัน  

บุญเดิม  พันรอบ (2528)  กลาวไววา ทกุสังคมจะตองมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น การ
เปลี่ยนแปลงทางสังคมเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได สังคมจะตองมีความขัดแยง หรือมีการตอตาน
เกิดขึ้น ความขัดแยงของสังคมเปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไมได และทุกสังคมตั้งอยูบนพืน้ฐานการใชอํานาจ
บังคับ คนในชนชั้นเดยีวกันถูกขูเข็ญจากชนชั้นอื่น 

สมศักดิ์  ศรีสันติสุข (2528) แนวความคิดเกี่ยวกับสังคมอีกแนวความคดิหนึ่ง  ซ่ึงก็ถือ
วามีความสําคญัและมีความหมายตอสังคมมากก็คือ  การเปลี่ยนแปลงทางสังคม  ทั้งนี้เนื่องจากการ
ที่มนุษยอยูรวมกันเปนสังคม แมวาจะมกีารจัดระเบียบทางสังคมและควบคุมทางสังคม สังคมก็
จําเปนตองมีการเปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลงเปนเรื่องธรรมดาของโลก ระเบียบกฎเกณฑ
บางอยางอาจจะเหมาะสมกับสมาชิกรุนปจจุบัน  แตบางอยางอาจไมเหมาะสมกับรุนปจจุบัน  ทําให
มีการเปลี่ยนแปลงใหเขากับเหตุการณในปจจุบัน  สังคมตางๆ ไดมีการติดตอถึงกัน  เพราะความ 
กาวหนาทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร  ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในดานความสัมพันธและการ
กระทําระหวางกัน 
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ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงทางสังคม (สมศักดิ์  ศรีสันติสุข, 2528) สามารถมองได
หลายประเด็นกลาวคือ 

1. จํานวนของการเปลี่ยนแปลง (The amount of a change) เนนที่ความสําคัญของการ
เปลี่ยนแปลงนัน้สําคัญมากหรือนอย และดูวามีปริมาณการเปลี่ยนแปลงมากหรือนอย เปนการวดั
จากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางสังคม 

2. ระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลง (The duration of a change) เนนที่ระยะเวลาวาใช
เวลาในการเปลี่ยนแปลงไปอยางชาๆ หรือฉับพลัน กลาวคือการเปลี่ยนแปลงทีใ่ชเวลามาก จะ
แตกตางกับการเปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน 

3. ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง (The  nature of a change) มีอยู 3 แบบคือ  
ก. การเปลี่ยนแปลงแบบวิวัฒนาการ (Evolution) 
เปนการเปลี่ยนแปลงอยางเชื่องชาทีละนอย  ซ่ึงอาจเปนไปโดยไมรูสึกตัว  ไมคอย

มีผลตอความรูสึกหรือวิถีชีวติของประชาชนมากนกั  เชน  การเปลี่ยนแปลงทางวฒันธรรมซึ่งตอง
ใชเวลานาน 

ข. การเปลี่ยนแปลงแบบพัฒนา (Development) 
เปนการเปลี่ยนแปลงที่มีแผนการดําเนินการที่แนนอน  โดยมีจุดมุงหมายที่แนนอน  

เปนการปฏิรูปวิถีชีวิตความเปนอยูของประชาชนใหดีขึน้กวาเดิม ไมไดเปลี่ยนแปลงแบบลมเลิก  
ระบบโครงสรางทั้งหมดยังมลัีกษณะเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ และทําใหประชาชนเกดิการยอมรับตอ
การเปลี่ยนแปลงนั้น 

ค. การเปลี่ยนแปลงแบบปฏิวัติ (Revolution) 
เปนการเปลี่ยนแปลงแบบทนัทีทันใดและฉับพลัน จากสังคมระบบหนึ่งไปสูสังคม

อีกระบบหนึ่ง  ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงโดยการจดัระเบียบโครงสรางเสียใหม  และดําเนินการอยาง
รวดเร็ว  ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงแบบนี้มักจะกระทบกระเทือนความรูสึกนกึคิดและจิตใจของประชาชน
อยางมาก 

Rogers (1969)  กลาววา การเปลี่ยนแปลงทางสังคม คือ “กระบวนการซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในโครงสรางและหนาที่ของระบบสังคม” การเปลีย่นแปลงนัน้ตองเปรียบเทียบ
ความแตกตางจากระยะเวลาหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปอีกระยะเวลาหนึ่ง (Over some period of time)  
ฉะนั้นการเปลี่ยนแปลงทางสงัคมก็คือ  การเปลี่ยนแปลงความสัมพันธทางสังคม ถาความสัมพันธ
ทางสังคมไมเปลี่ยนก็ไมถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางสงัคมแตอาจจะเปลี่ยนแปลงบางสวนใน
สังคม  เชน  พฤติกรรมดานความสัมพันธระหวางพอแมกับลูกเปลี่ยนแปลงไปในบางครัวเรือนใน
หมูบาน  นอกจากนี้มกีารเปลี่ยนแปลงทางสังคม  ซ่ึงไมมีความจําเปนวาจะตองเปนการเปลี่ยนแปลง
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ทางสังคม  เชน  การเปลี่ยนแปลงทางดานกายภาพ  ไดแก  เครื่องแตงกาย  เนื้อหา  แตความ 
สัมพันธทางสังคมยังคงเดิม ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงทางสังคมจะมีลักษณะที่เปนการเปลี่ยนแปลง
ทางโครงสราง และหนาทีใ่นระบบสังคม หรือการเปลี่ยนแปลงทีท่ําใหกระบวนการของความ 
สัมพันธและการกระทําระหวางกันเปลี่ยนไป 

สรุปไดวา การเปลี่ยนแปลงทางสังคมมองที่โครงสรางและหนาที่ของระบบสังคมที่ได
เปลี่ยนแปลงไป เปนการศึกษาเรื่องของปรากฏการณที่เกิดขึ้นในสังคม ลักษณะและขบวนการ
เปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้น เพื่อตอบสนองตอปจจัยใหม สภาพสิ่งแวดลอมใหม โอกาสและบทบาทใหม
ที่ถูกกําหนดไวแลว ปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง เร่ิมจากปจจัยที่เกิดขึ้นภายนอกชุมชน และ
ภายในชุมชนตามลําดับเมื่อลักษณะและปจจัยของการเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้นแลว ส่ิงที่มักเกิดตามมา
ดวยเสมอคือ ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในระบบสังคมทุกระบบ 
 

2.2 แนวคดิการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ 
สมศักดิ์ ศรีสันติสุข (2528) ไดกลาวถึงความหมายการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจวา

ระบบเศรษฐกจิเปนพืน้ฐานทางสังคมที่สําคัญระบบหนึ่ง เนื่องจากมนุษยตองบําบดัความตองการ
ในดานความหวิ และความกระหาย อันเปนธรรมชาติอยางหนึ่งของมนษุย ทําใหมนุษยตองแสวงหา
ส่ิงของหรืออาหารบริโภค ความตองการนี้ไดมกีารพัฒนาไปเรื่อยๆ จนถึงไดสรางแบบแผน      
พฤติกรรม ซ่ึงไดแก กฎเกณฑ ขอบังคับ ระเบียบตาง ๆ เพื่อใหผลผลิตที่ไดมานั้นใหประโยชนอยาง
ยุติธรรมแกสมาชกิในสังคมใหมากที่สุด ดังนั้นหนาที่ของระบบเศรษฐกิจ ไดแก การผลิต การ
แจกจาย  การบริโภคการแลกเปลี่ยน  

สําหรับการเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจ จึงเปนการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทาง
เศรษฐกิจทําใหเห็นถึงระบบการเปลี่ยนแปลง ในอดีตระดับชุมชนหมูบานเปนระบบเศรษฐกิจแบบ
ดั้งเดิม ทั้งในดานการผลิต การแลกเปลี่ยน การบริโภค และกระแจกจาย ก็เพื่อใชอุปโภคบริโภคพอ
ประทังชีวิต และเพียงพอภายในครอบครัวเทานั้น ปจจุบนัมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนระบบเศรษฐกิจ
แบบทุนนยิมผสมในลักษณะของเศรษฐกิจแบบเงินสดมากขึ้น กิจกรรมตาง ๆ ในทางเศรษฐกิจ ไม
วาจะเปนในดานการถือครองที่ดิน รายได อาชีพตาง ๆ และการแลกเปลี่ยนแรงงาน มีความสําคัญใน
สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ (สมศักดิ์  ศรีสันติสุข, 2528) 
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ผองพันธ  มณีรัตน (2521) เสนอแนวคดิไววา แนวคดิเกีย่วกับเรื่องตัวกําหนดทาง
เศรษฐกิจแนวคิดนี้เปนการใชแนวคดิของมารก(Marx) โดยอธิบายวารูปแบบของการผลิต หรือวิถี
ชีวิตที่เกีย่วของกับการผลิตเปนตัวกาํหนดวิถีชีวิตมนษุย เพราะโครงสรางทางเศรษฐกิจเปนพื้นฐาน
ของโครงสรางดานสังคม  สติปญญา และความนึกคดิ ดงันั้นเมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงในพื้นฐานทาง
เศรษฐกิจแลว  การดําเนนิชีวติของคนในสงัคมก็ยอมเปลีย่นแปลงไปดวย 

ยุวัฒน  วุฒิเมธี  และคณะ (2537)  สรุปวาการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจทีเ่กิดขึน้ใน
ชนบทนั้น อาจมองเห็นไดงาย จากการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ ทําใหชาวชนบทตองเสียคาใชจายมากขึน้  
ในขณะที่รายไดไมเพิ่มเทาทีค่วร  ทรัพยากรธรรมชาติก็ถูกใชรอยหรอไปมาก บางอยางอาจหมดไป
หรือเหลือนอยไมวาจะเปนปาไม แรธาตุทั้งหลาย นักวิชาการบางทานก็กลาววา ยิ่งมกีาร
เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาชาวชนบทก็จะยิ่งเสียเปรียบการกระจายรายได และโอกาสเศรษฐกิจก็ยงั 
ไมยุติธรรม ยิง่พัฒนาชาวชนบทก็ยิ่งยากจน  ยิ่งทํางานมากยิ่งไดตอบแทนนอย เพราะการเอารัดเอา
เปรียบชาวชนบททําไดมากขึ้น 

อุดม เกิดไพบลูยและคณะ (อางใน ปรีชา แสงโชติ, 2533) ไดอธิบายวา การมีโรงงาน
อุตสาหกรรมเขามาตั้งทองถ่ินชนบทกอใหเกิดการเปลีย่นแปลง คือ โอกาสในการประกอบอาชพี
ใหม ๆ การมีรายไดและรายจายเพิ่มขึ้น  
 ดังนั้น ระบบเศรษฐกิจทีเ่ปนระบบพื้นฐานโครงสรางทางสังคม เปลี่ยนแปลงไปเนือ่งจาก
การพัฒนา ทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงวิถีชีวิตของชาวชนบทไมวาจะเปนดานอาชีพเกดิอาชีพใหม ๆ  
รายได รายจายเพิ่มขึ้น การถือครองที่ดิน  และทรัพยากรธรรมชาติพื้นฐานของชมุชนถูกนํามาใช
มาก  ซ่ึงทําใหผลกระทบตอชุมชนทั้งทางบวกและทางลบ 

 
2.3 แนวคดิการเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม  
บุญจง ขาวสิทธิวงษ (2542) การเปลี่ยนแปลงเปนเรื่องปกติที่เกดิขึ้นอยูในสภาพ 

แวดลอม ซ่ึงอาจเกิดกระบวนการธรรมชาติ เชน แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด จากกระแสลม 
กระแสน้ํา รวมทั้งการกระทาํของสิ่งมีชีวิตทั้งหลายโดยเฉพาะมนษุย เชนการตัดไมทําลายปา การ
ถมแหลงน้ํา การสรางเขื่อน เปนตน ผลที่เกิดขึ้นตามมาไมวาจะดหีรือเลว ลบหรือบวก เรียกวา 
ผลกระทบ ผลกระทบที่เกิดขึ้นอาจเกดิผลดีแกคนบางกลุม แตอาจจะเกิดผลเสียแกคนบางกลุมหรือ
บางคน ซ่ึงการพัฒนาใด ๆ ยอมตองเกิดผลกระทบบางไมมากกน็อย และจะสงผลกระทบตอดลุ
ธรรมชาติและกระบวนการทางธรรมชาติตาง ๆ  
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ราตรี พารา (2540) ไดกลาวถึงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมจากการเพิ่มขึ้นของ
ประชากรวา “การเพิ่มขึ้นของประชากรโลกอยางรวดเร็วในปจจุบันทาํใหความตองการผลผลิตจาก
ธรรมชาติเพิ่มขึ้นเปนเงาตามตัว เปาหมายหนึ่งที่ชีวติทุกชีวิตตองการเหมือนกนัคือ การกินดีอยูดใีน
สังคมที่ตนอยู ทําใหเกดิการเสาะแสวงหาใหไดมาซึ่งส่ิงที่ตนตองการ” ดวยเหตุผลดงักลาวมนษุยจงึ
เปนปจจยัสําคัญที่ทําใหส่ิงแวดลอมเกดิการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงมีสาเหตุดังตอไปนี ้

1. การเพิ่มขึ้นของประชากร การเพิ่มขึน้ของประชากรมีแนวโนมสูงขึ้นในปจจุบนั 
และการเพิ่มของประชากรกย็ังอยูในอัตราทวีคูณ (Exponential growth) ทําใหความตองการในการ
พยายามแสวงหาและทรัพยากรธรรมชาติมาใชเพิ่มมากขึน้ตามไปดวย 

2.  การขยายตวัทางดานเศรษฐกิจ ความเจรญิทางดานเศรษฐกิจ ทําใหมาตรฐานการ
ดํารงชีวิตเปลีย่นแปลงไป มีการบริโภคทรัพยากรเกินความจําเปนขั้นพื้นฐานของชีวิตสังคมใน
ปจจบุัน นอกจากนี้การบีบคั้นทางเศรษฐกิจเปนแรงผลักดันใหคนบางกลุมฉกฉวยโอกาสกอบโกย
ผลประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ จนทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมถูกทําลายจนเสีย
สมดุล  

3.  ความเจริญกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนสิ่งที่ชวยเสริมให
วิธีการนําเอาทรัพยากรมาใชไดงายยิ่งขึ้นและมากขึ้น 

4.   การกอสรางสิ่งตาง ๆ  เชน  การสรางถนน  เขื่อน  เปนตน ทําใหเกดิการทําลาย
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

5.    ความไมรูหรือรูเทาไมถึงการณ 
6.  การดําเนนินโยบายของรัฐบาลขาดประสิทธิภาพ เห็นความสําคัญของการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาตินอยมาก แมวาจะมีกฎหมายเปนเครื่องมือ และมีหนวยงานรบัผิดชอบในการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติแลวก็ตาม (สุกาญจน รัตนเลิศนุสรณ,2546) 

ยอรช เพอรคินส มารช (อางใน สุกาญจน รัตนเลิศนุสรณ,2546) ไดเสนอแนวคดิวา 
พฤติกรรมของมนุษยกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

สรุป การเปลี่ยนแปลงดานสิ่งแวดลอมเกดิขึ้นเสมอ ทั้งจากมนษุยเปนผูกระทําหรือเกิด
จากธรรมชาติ ซ่ึงมีผลตอการดํารงชีพของสิ่งมีชีวิตมากหรือนอยขึน้อยูกับสภาพการเปลี่ยนแปลง 
สําหรับการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นจากมนุษยเปนผูกระทํา เชน กิจการโรงโมหิน ซ่ึงทําใหเกดิการ
เปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอมดานอากาศ เลียงและความสั่นสะเทือน ปาไม และดิน และการ
เปลี่ยนแปลงดงักลาวจะสงผลกระทบทั้งทางดานลบและดานบวกตอประชากรที่เกีย่วของ 
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3. แนวคิดเก่ียวกับผลกระทบท่ีมีตอชุมชนจากการประกอบกิจกรรมโรงโมหิน 
ในการศึกษาดานผลกระทบจากการเขามาประกอบกิจการรมโรงโมหิน 3 ดาน ในชุมชน

บานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบรีุ ไดแก  
3.1 ผลกระทบทางสังคม 
3.2 ผลกระทบเศรษฐกิจ  
3.3 ผลกระทบสิ่งแวดลอม        

 
3.1 ผลกระทบทางสังคม 

 การศึกษาดานสังคม ศึกษาในดานสุขภาพจากผลกระทบที่เกิดจากกจิกรรมโรงโมหิน 
และดานการรับรูขอมูลขาวสารของประชาชนในชุมชน 

3.1.1 สุขภาพ 
 สุพัฒน ธีรเวชเจริญชัย (2541) ใหความหมายของคําวา สุขภาพ วา “ความสุขปราศจาก
โรค,ความสบาย”  
 ฮอยแมน (H.S.Hoyman) นักสุขศึกษาคนสําคัญของประเทศสหรัฐอเมริกาไดให
ความหมายของคําวาสุขภาพ (Health) ไววา “สภาวะความสมบูรณที่สุดในการดํารงชีวิตอยูดวยดี
ของแตละบุคคลซึ่งพึงจะมีได” สวนองคการอนามัยโลกไดใหความหมายของสุขภาพไววา “สภาวะ
แหงความสมบูรณของรางกายและจิตใจ รวมถึงการดํารงชีวิตในสังคม และคําวาสุขภาพนี้มไิด
หมายความเฉพาะปราศจากโรคและทุพพลภาพเทานั้น” (Health is a state of complete physical, 
mental and social well-being, and not merely the absence of disease and infirmity)  
 บัญญัติ  ปริชญานนท (2532)  ไดกลาวถึงอันตรายจากฝุนที่มีผลตอสุขภาพรางกาย การ
เกิดพยาธิสภาพของทางเดินหายใจ โดยเกดิเปน 2 ลักษณะของทางระบบทางเดินหายใจ คือ 

1.  ระบบทางเดินหายใจสวนตน ซ่ึงไมมีการแลกเปลี่ยนกาซ ไดแก  
1.1 การระคายเคือง ซ่ึงถาเกิดขึ้นบอยๆ จะกลายเปนโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง 

(Chonic Bronchitis) 
1.2 ภาวะภูมแิพและสรางภมูิคุมกันเกนิ ซ่ึงจะเกดิการหลั่งสารที่ทําใหเกิดการ

หดตวัของหลอดลม เกิดเปนภาวะหอบหืด (Asthma)  
1.3 การเกิดมะเร็งปอด ฝุนของสารบางชนิดสามารถกระตุนใหเกิดโรคมะเร็ง

ปอดได โดยเฉพาะผูติดบุหร่ี 
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2.  ระบบทางเดินหายใจสวนลาง คือถุงลมและเนื้อปอด ซ่ึงเกิดขึ้นในสวนที่มีการ
แลกเปลี่ยนกาซ เมื่อไดรับฝุนเขาไปทําใหเกิดโรคซิลิโคซีส, โรคถุงลมโปงพอง และน้ําทวมปอด 
เปนตน  

ผลกระทบที่เกดิจากฝุนที่มีผลตอสุขภาพที่สําคัญมีดังนี้ 
1.  โรคซิลิโคซีส (Silicosis) บัญญัติ  ปริชญานนท (2532) ไดกลาววา  
ซิลิโคซีสเปนโรคที่พบบอยที่สุดในบรรดาโรคที่เกี่ยวกบัอาชีพในประเทศไทย โรคนี้

เปนที่รูจักกันดีในตางประเทศนานกวา 300-400 ปมาแลว อากริโคลาเปนคนแรกทีก่ลาวถึงโรคปอด
ที่เกิดจากฝุนละอองในหนังสือ “Treatise on Mining”  ในป พ.ศ. 2099 ดีเมอบลอค (พ.ศ. 2215) 
รายงานเกีย่วกบัโรคปอดที่พบในผูปวยที่มอีาชีพเกี่ยวกับการตัดหนิ ในสมัยกอน โรคนี้พบไดใน        
ผูที่ไดรับฝุนละอองจากอาชพีทําเหมือง ในบริเวณที่ทําการขุดหรือระเบิดหนิและทํางานเกี่ยวกับ
เครื่องใชที่ทําจากหนิ ตอมาเมื่อมีความกาวหนาทางเทคนิควิทยา โดยการนําเอาพลังงานจาก
เครื่องจักรไอน้ํามาใชในอุตสาหกรรมเหมอืงแร ทําใหคนงานมีโอกาสไดรับฝุนละอองมากขึน้           
เซลเกอร (พ.ศ. 2409) เปนผูตั้งชื่อกลุมโรคปอดที่เกิดจากฝุนละอองตางๆ วา “นิวโมโคนิโอซีส” 
(Pneumoconiosis) คูสสมอล (พ.ศ. 2409) เปนผูรายงานวาพบซิลิกาในปอดผูปวย และวิสโคนสิ 
(พ.ศ. 2413) เปนผูนําชื่อซิลิโคลิสมาใช ในระยะตอมาไดมีการปรับปรุงการทําเหมอืงแรโดยวิธีการ
เจาะดวยเครื่องอัดลมและโดยวิธีการใชพลังงานที่ทันสมยัตาง ๆ ทําใหคนงานที่มีอาชีพเหลานี้ไดรับ
อันตรายจากฝุนละอองมากขึน้อีก คอลลิส (พ.ศ. 2458) เปนผูเร่ิมทฤษฎีวาโรคปอดจากฝุนละอองที่
กลาวถึงนี้เกดิขึ้นเนื่องจากผลึกของซิลิกาและกลาวถึงการเกิดวณัโรครวมดวยในโรคนี้ จะพบอกจาก
โรคซิลิโคซีสจะพบในคนทีม่ีอาชีพทําเหมอืง คนที่มีอาชีพเกี่ยวกับเครื่องปนดินเผา ทําโม ทําครก
หิน โรงทําอิฐ โรงหลอโลหะ โรงงานกระจกฝา อาชีพเกีย่วกับการขัดโลหะและงานตางๆ เกี่ยวกับ
พวกหินแกรนติ ในรายทีไ่ดรับฝุนละอองซิลิกาขนาดมาก อาจเกิดโรคซิลิโคซีสชนิดรวดเร็วและ
เฉียบพลันในระยะเวลาอันสัน้ได เชน คนงานเหมือง คนงานขัดโลหะ คนขดุอุโมงคและคนงาน
อาชีพเปาทราย 

ในประเทศไทย มีรายงานเกีย่วกับโรคปอดจากฝุนละอองสารอนินทรียเพิ่มขึ้น เร่ือยๆ 
โรคซิลิโคซีส รายงานครั้งแรกในประเทศไทย โดยนายแพทยนินาท  ชินะโชติ ในป พ.ศ. 2497 ใน
ผูปวยชายอาย ุ 27 ป เปนกรรมกรเหมืองแรวูลแฟลม ตําบลปลอก จังหวดักาญจนบุรี นายแพทย
สงคราม  ทรัพยเจริญ ไดศกึษาผูปวยซิลิโคซีสจํานวนหนึ่งจากคนงานสรางเขื่อนเจาพระยา จังหวดั
ชัยนาท และเขื่อนภูมิพล จงัหวัดตาก นายแพทยธาดา  ชาคร  และคณะไดรายงานผูปวยซิลิโคซีส    
5 รายจากคนงานเหมือง ฟลูออไรด ตําบลเขายอย จงัหวดัเพชรบุรี ในระยะตอมามีผูปวยซิลิโคซีส 
มากรายซึ่งเปนกรรมกรเหมอืงแรวูลแฟรม ที่ตําบลเขาศูนย อําเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช ใน
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ระยะหลังมีรายงานเกี่ยวกับผูปวยซิลิโคซีสในผูใชแรงงานของโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เชน 
โรงยอยหิน โรงงานทําครกหิน และโรงงานทํากระดาษทราย เปนตน 

1.1 กลไกการเกิดโรคซิลิโคซีส 
เมื่อฝุนละออง ที่ถูกสูดเขาไปในทางเดินลมหายใจ นอกจากจะมีผลรายจากการ

ขัดขวางทางเดนิหายใจโดยตรงจากฝุนละอองแลว ยังอาจกอใหเกดิพยาธิสภาพโดยวิธีการกระตุน
ใหเกิดเนื้อพังผืด (fibrosis) ในปอด เชน ฝุนละอองพวกซิลิกา หรือซิลิเคต พยาธิสภาพในปอดที่เกิด
เนื่องจากการสูดเอาฝุนละออง ควัน หรือสารเปนพิษตาง ๆ เหลานี้เขาไปในปอด ขึ้นอยูกับ 

ก. ความเขมขนของสารกอโรคในอากาศที่หายใจเขาไป 
ข. ระยะเวลาที่ทํางานอยูในบรรยากาศที่มีสารกอโรค 

ค. ขนาดของฝุนละอองที่ทําใหเกิดโรคตองมขีนาด 2-10 μm เนื่องจากฝุน
ละอองขนาดดงักลาวขางตน จะมีโอกาสผานลงไปในสวนลึกของทางเดินหายใจไดมาก ฝุนละออง

ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาดใหญกวา 10 μm มักจะติดอยูที่จมกู ปาก และลําคอ 
ง. ภูมิตานทานของแตละบุคคล ผูที่มีภูมิตานทานดีอาจไมมีโรคหรือพยาธิ

สภาพเกดิขึ้นในขณะที่ผูใชแรงงานในโรงงานอุตสาหกรรมแหงเดียวกัน บางคนอาจมปีฏิกิริยาหรือ 
มีอาการของโรคปอดเนื่องจากอาชีพอยางรุนแรง 

จ. การสูบบุหร่ี จะทําใหอุบตัิการณ และความรุนแรงของโรคปอดจากอาชพี
สูงขึ้น 

 1.2 พยาธิสภาพของโรคซิลิโคซีส 
ปอดผูปวยที่เปนโรคซิลิโคซีส มีลักษณะทางพยาธิวทิยาโดยทัว่ไปคลายกับปอด

ของผูปวยนวิโมโคนิโอซีสของคนงานเหมอืงถานหิน นอกจากที่มีพยาธิสภาพมาก มีพังผืดเกิดขึน้
มาก และมีสีเทาปนดํา แทนที่จะมีสีดําสนิทเหมือนปอดผูปวยนวิโมโคนิโอซีสของคนงานเหมอืง
ถานหิน ลักษณะทางพยาธิสภาพที่แตกตางกันเหลานีก้็เปนเชนเดยีวกันกับในรายที่มี Progressive 
Massive Fibrosis (PMF) ในผูปวยซิลิโคซีส เมื่อตรวจทางจุลทรรศนจะเห็นวาพยาธิสภาพแบบ       
ซิลิโคติคมีลักษณะเปนวงชัน้ ๆ ของเนื้อคอลลาเจนและมีผงซิลิกาและคารบอนอยูดวย ในรายทีม่ี
การเกิดพังผืดขนาดมากอยางที่พบวา PMF ในนิวโมโคนิโอซีสของคนงานเหมืองถานหินจะมี 
พยาธิสภาพเกดิกับหลอดลม หลอดเลือดและหลอดน้ําเหลืองดวย 
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ผูปวยซิลิโคซีสจะพบวาเกิดมีวัณโรครวมดวยมากกวาปรกติ ทั้งนี้เนื่องจากโรค        
ซิลิโคซีสทําใหมีความตานทานตอวณัโรคนอยลง อาจพบเชื้อวณัโรคไดในบริเวณเนื้อตายภายใน
กอนซิลิโคติคขนาดใหญ นอกจากการเปลี่ยนแปลงของเนื้อปอดดังกลาวแลว อาจพบเยื่อหุมปอด
หนาและเยื่อหุมปอดติดกนัในผูปวยซิลิโคซีสดวย 

1.3 การตรวจสอบสมรรถภาพการหายใจของโรคซิลิโคซีส 
โดยทั่วไปอาจพบวา สมรรถภาพทางการหายใจอยูในระดับปรกตไิดประมาณ       

รอยละ 15-20 ในผูปวยซิลิโคซีสระยะเริ่มแรก ความผิดปรกติที่อาจพบไดในระยะแรก ไดแก 
diffusing capacity เมื่อใหผูปวยออกแรง เมื่อผูปวยซิลิโคซีสมีพยาธิสภาพในปอดมากแลวจะพบ
ความผิดปรกตเิกี่ยวกับสมรรถภาพของการหายใจทั้งแบบ restrictive (เนื่องจากพังผืด) และ 
obstructive (เนื่องจากภาวะถุงลมโปงพอง) แลวแตแบบใดจะมากกวา ดังนั้นอาจจะพบวา FRC       
และ RV ลดลง โดยที่ air flow ปรกติ หรืออาจจะพบ air flow ลดนอยลงแบบเดียวกบัรายที่เปนโรค
อุดกั้นทางเดินหายใจเรื้อรัง ในรายที่เกิดภาวะ PMF เชื่อวาคงจะมีความผดิปรกติเกีย่วกบั 
distribution มากขึ้น ในระยะสุดทายของโรคจะพบวามี chronic hypoxemia และ hypercapnia 

1.4 ลักษณะทางรังสีวิทยา 
ในรายที่เปน simple silicosis จะเหน็เงาผิดปรกติ ภาพรังสีทรวงอกเปนแบบ 

diffuse military หรือ nodular ในปอดทั้งสองขาง มักจะพบมีการเปลี่ยนแปลงมากทีบ่ริเวณสวนบน
หรือสวนกลางของปอด ในรายที่เปน complicated silicosis จะเห็นเงาผิดปรกติแบบพังผืดขนาดมาก
เกิดหนาขึ้น มีเงาลักษณะเปนกอนหรือในบางรายอาจพบลักษณะเปนโพรงเกิดขึ้นได นอกจากนั้น
จะมีการเปลีย่นแปลงในตําแหนงและรูปรางของอวัยวะใกลเคียง เชน เยื่อหุมปอดและหลอดลมได 
โรคแทรกซอน เชน หลอดลมอักเสบ ถุงลมโปงพอง วัณโรคและ Cor pulmonale อาจชวยทําให
ภาพรังสีทรวงอกมีลักษณะผดิปรกติเงาที่ขัว้ปอดอาจจะเห็นมีขนาดโตขึ้น และอาจพบมีหินปูนเกาะ
ที่ตอมน้ําเหลืองบริเวณขัว้ปอด (“Egg shell” calcification) ซ่ึงเปนลักษณะทางรังสีของโรคนี้ในราย
ที่เปนแบบเรื้อรัง 

1.5 ลักษณะทางคลินิกของโรคซิลิโคซีส 
ในผูปวยซิลิโคซีสเรื้อรังโดยทั่วไป จะมีอาการเกดิขึ้นหลังจากไดรับฝุนละออง      

เขาไปแลวเปนระยะเวลาเกนิกวา 15 ป ผูปวยซิลิโคซีสที่ทํางานระยะเวลา 5-15 ป เรียกวาแบบเรง 
(accelerated form) ทั้งนี้เพราะหายใจเอาฝุนละอองเขาไปจํานวนมาก รายที่เปนซิลิโคซีสแบบ
เฉียบพลัน (acute form) ซ่ึงอาจมีอาการเกิดขึ้นในระยะเวลาเปนเดือน พวกนีม้ักพบในอาชพี
บางอยางที่มีการไดรับฝุนละอองของซิลิกาขนาดมากโดยไมมีการปองกนั อาการสําคัญในพวก
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เฉียบพลัน ไดแก หอบเหนื่อย อาการเขียวคลํ้า อาการไข ออนเพลีย น้ําหนักลดและเสียชีวิตในเวลา
ไมนานตอมา 

ในรายที่เปนซิลิโคซีสแบบเรื้อรัง จะมีอาการเกิดขึ้นชา ๆ เร่ิมมีอาการเหนื่อยงาย
เวลาออกแรงอาการไอแหงๆ อาการของหลอดลมอักเสบ และบางครั้งอาจมีอาการไอเปนโลหิต 
รางกายโดยทัว่ไปไมคอยเปลี่ยนแปลงมาก นอกจากในรายที่มีวณัโรคปอดแทรกซอนดวย ในราย
เชนนี้จะทําใหมีอาการไข ออนเพลีย เบื่ออาหาร หอบเหนื่อยและน้ําหนกัตวัลด อาจตรวจ                   
พบเชื้อวณัโรคในเสมหะ พยาธิสภาพของวัณโรคปอดที่เกิดรวมกับซิลิโคซีสมักจะเปนแบบเรื้อรัง       
และจะบอกการวินิจฉัยโรคไดตอเมื่อตรวจพบเชื้อวณัโรค ไมมีรายงานชัดเจนเกีย่วกับอัตราการพบ
มะเร็งปอดเพิม่ขึ้นในผูปวยซิลิโคซีส 

การตรวจรางกายขึ้นอยูกับระยะของโรค ในระยะแรกอาจตรวจไมพบสิ่งผิดปรกติ
เลย ในระยะหลังอาจพบสิ่งผิดปรกติเกีย่วกบัภาวะแทรกซอน เชน หลอดลมอักเสบ ถุงลมโปงพอง 
ภาวะลมรั่วเขาชองเยื่อหุมปอด หรือเยื่อหุมปอดหนา และอ่ืนๆ เปนตน ในระยะทายโรค อาจพบ
ลักษณะ Corpulmonale, congestive cardiac failure และ respiratory failure  

2.  โรคผิวหนงั การสัมผัสฝุนโดยตรงผิวหนังทําใหเกิดการระคายเคืองตามผิวหนังและ 
อาจทําใหเกิดโรคผิวหนังอักเสบได 

เฉลิมชัย  ชัยกติติภรณ และวทิยา อยูสุข (2520) การที่หายใจเอาฝุนเขาไป โดยฝุนที่มี
อนุภาคขนาดใหญจะถูกกักไวโดยขนจมูก สวนอนภุาคอื่น ๆ จะถูกผานเขาไปในเยื่อเมือกที่ช้ืนในรู
จมูก คอหอย และอวยัวะสวนชื้นของระบบทางเดินหายใจสวนบน และเกดิการแพหรือการระคาย
เคือง 

3.  ภาวะภูมแิพและการสรางภูมิคุมกันเกนิ (Allergic and immune reactions)  
สมพงษ สิทธิโชคสกุลชัย และชูศักดิ ์ โตเทศ (2541) เมื่อฝุนเขาสูทางเดินหายใจ       

บางคนอาจมีการตอบ สนองทันทีโดยการรวมตัวกันของเซลพวก Eosinophilและ mast cell ซ่ึงจะ
ปลอยสารทําใหเกิดการหดตวัของหลอดลม เกดิภาวะหอบ หืด (Asthma) โดยมากมักมีประวตัิหอบ
เหนื่อยเมื่อสูดดมฝุน 

4.  การระคายเคืองในรูจมูก ลําคอ หลอดลม หรือระบบทางเดินหายใจสวนบน 
5. ภาวะโรคแทรกซอนอ่ืน ๆ เชน วัณโรค, ปอดปวม, การอักเสบของหัวใจเนื่องจาก

การลุกลามจากการเปนโรคปอดซิลิโคซีส, ปอดแข็ง, แอสเบสตอส, มะเร็งปอด 
ปยะพร วัฒนพงษ (2544) ไดกลาวถึงโรคผิวหนังวา เกิดจากการสัมผัสภายนอก ทําให

เกิดผิวหนังอักเสบซึ่งฝุนหินเปนสารชนิดหนึ่งที่ระคายเคอืงหรือสารที่รางกายเกิดภูมิแพได มีอาการ 
3 ระยะ 
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ระยะเฉียบพลัน มีลักษณะเปนผ่ืนแดง บวม มีตุมแดง ตุมน้ําและมีน้ําเหลืองไหล 
ระยะปานกลาง มีผ่ืนแดงนอยกวาระยะแรก ประกอบดวยตุมแดง อาจมีตุมน้ํา

เล็กนอย มีสะเก็ดและขยุ อาจมีรอยแตกเปนรอง 
ระยะเรื้อรัง ผ่ืนมีลักษณะหนา นูน สีแดงคล้ําหรือคอนขางดํา มีขุยและรอยเกา 

บุญจง ขาวสทิธิวงษ (2542)  ไดกลาวถึง  มลพิษทางอากาศที่กระทบตอสุขภาพวา 
ส่ิงมีชีวิตทั้งหลายสามารถทนทานตอมลพษิทางอากาศไดระดับหนึ่ง จะไมสงผลกระทบตอสุขภาพ
จนถึงขั้นเจ็บปวย และเมื่อไรที่ความเขมขนของมลพิษทางอากาศสูงกวาระดับที่ส่ิงมชีีวิตทนไดก็จะ
มีผลกระทบตอสุขภาพปรากฏขึ้น ซ่ึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากมลพิษทางอากาศมากหรือนอยขึน้อยู 
กับความเขมขนของมลพิษและระยะเวลาทีสั่มผัส 

 
3.1.2 ขอมูลขาวสาร 
กาญจนา แกวเทพ และคณะ (2543) กลาววาขอมูลขาวสารเปนงานของสงัคม   การรบั

ขอมูลขาวสาร (มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช,2539)จากสื่อมวลชน หรือการพูดคุยแลกเปลี่ยน
ขาวสารและความคิดเห็นจากบุคคลอื่น มีประโยชนตอสังคมและการพัฒนาคุณภาพชวีิตของคน 
รวมทั้งชวยในการพัฒนาดานความรู ซ่ึงการรับรูขาวสารทําใหคนมีโลกทัศนกวางมองปญหาอยาง
รอบครอบและรอบดานขอมูลขาวสารเปนสวนหนึ่งของกระบวนการสื่อสาร แนวคิดของวิลเล่ียม 
ชแรมม(อางในยุพา, 2534) กลาววา การสือ่สารเปนการแลกเปลี่ยนสัญญาณขาวสารระหวางคนสอง
คน หรือ ระหวางคนเดยีวกบัคนจํานวนมาก ขึ้นอยูกับความสัมพันธของมนุษย สาระสําคัญของการ
ส่ือสารอยูที่การแลกเปลี่ยนขาวสาร (Information)  ซ่ึงมีความหมายกวาง คลุมตั้งแตขาว หรือความ
จริง เนื้อหาเกีย่วกับสถานการณ อารมณ ความคิดเห็น ซ่ึงออกมาในรูปของคําพูด และรูปแบบอื่น 

กองสุขศึกษา (2542) ไดกลาวถึงขอมูลขาวสารวา เปนปจจยัสําคญัที่ใชประกอบการ       
ตัดสินใจในกจิกรรมมนุษย ถาความตองการขาวสารเพิม่มากขึ้นเมื่อบคุคลนั้นตองการขอมูลในการ         
ตัดสินใจ หรือไมแนใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซ่ึงลักษณะการสื่อสารที่เกิดขึ้นในชมุชน ขอมูลจะมี
ลักษณะการไหลในทิศทางที่หลากหลาย มาจากทกุทิศทางทั้งจากบนลงลาง (Top-down) แบบลาง        
สูบน (Bottom-up) และแบบแนวนอน (Horizontal) โดยมีประเภทของการสื่อสาร ที่จะทําใหไดรับ
ขอมูลขาวสารตาง ๆ มี 5 ประเภท คือ 

1.  การสื่อสารภายในบุคคล หมายถึง การสื่อสารที่เกิดขึ้นภายในตวับคุคล โดยมี
ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และรางกายทําหนาที่เปนผูสงสาร การส่ือสารภายในจะ
เกิดขึ้นเมื่อมีส่ิงเรา ไดแก วัสดุส่ิงของ สภาพแวดลอมตาง ๆ ประสาทนั้นก็จะสงไปยังสมองเพื่อถอด
และแปลความหมายของสิ่งเรา แลวกับมายังประสาททสัมผัสอีกครั้ง ทําใหเกิดการรับรู เขาใจ 
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อารมณ และความรูสึกตาง ๆ บางครั้งส่ิงเราอาจมีการสะสมในสมองเพื่อสะสมขอมูล และสามารถ
นําไปใชจะตองส่ือสารกับบุคคลอื่นไดทันที 

2.  การสื่อสารระหวางบุคคล หมายถึงการสื่อสารระหวางบุคคลตั้งแต 2 คนขึ้นไป 
ทําการแลกเปลี่ยนขาวสารซึ่งกันและกัน ผูรับสารและผูสงสารสามารถแลกเปลี่ยนขาวสารไดโดย 
ตรง ซ่ึงในบางครั้งเรียกวา การสื่อสารแบบเผชิญหนา การสื่อสารแบบตัวตอตัว เพราะทั้งสองฝาย
สามารถโตตอบไดโดยตรง ผูสงสารมองเห็นปฏิกิริยาตอบกลับของผูรับสารไดชัดเจน อยางไรก็ตาม
การเขียนจดหมาย การพดูโทรศัพท แมไมเห็นหนากนั แตก็เปนลักษณะการโตตอบกันโดยตรงและ
เปนการสื่อสารแบบตัวตอตวั จึงจดัเปนการสื่อสารประเภทนี ้

3.  การสื่อสารกลุมยอย   หมายถึง   การสื่อสารระหวางบุคคลกลุมเล็ก ไมกําหนด
จํานวนตายตวั การสื่อสารของกลุมคนเล็กๆ ที่อาจมีประสบการณคลายคลึงกัน เชน การเรียนใน
หองเรียน ซ่ึงครูจะเปนผูสงสารมากที่สุด โดยผูสงสารกับผูรับสารสามารถสื่อสารกันไดโดยตรง         
ผูสงสารสามารถมองเห็นปฏิกิริยาตอบกลบัของบุคคลในกลุม พอที่จะนํามาปรับปรุงการสื่อสารให 
มีประสิทธิภาพได 

4.  การสื่อสารสาธารณะชน หมายถึง การสื่อสารบุคคลจํานวนมาก เชนการพูดใน
หองประชุมใหญ การพูดในที่ชุมชน การสื่อสารประเภทนี้ ผูสงสารมีบทบาทสําคัญที่สุด เพราะเปน
ผูสงสารคนเดียวที่อยูในกลุมผูรับสารจํานวนมาก จึงตองมีการเตรียมตัว เตรียมเนือ้หาที่จะพูดเปน
อยางดี และมีการศึกษาภมูิหลังของกลุมผูรับสารเปนอยางดี ผูสงสารไมสามารถเห็นปฏิกิริยา           
ตอบกลับของผูรับสารไดชัดเจน และไมสามารถสื่อสารแบบตัวตอตวัได การสื่อสารประเภทนีจ้ะ
ประสบความสําเร็จหรือลมเหลวขึ้นอยูกับผูสงสารเปนสําคัญ 

5.  การสื่อสารมวลชน หมายถึง การสื่อสารที่มีบุคคลจํานวนมากเขามาเกี่ยวของ
เปนจํานวนมาก ทั้งผูสงสารและผูรับสาร ผูสงสารจะมีลักษณะเปนองคกรที่มีการทํางานอยางเปน
ระบบ ผูรับสารจะมีลักษณะเปนมวลชนซึ่งกระจายอยูทัว่ประเทศ และสารที่สงไปยังผูรับมีลักษณะ
เหมือนกนั เวลาเดียวกัน โดยอาศัยส่ือหนังสือพิมพ และส่ืออิเลคทรอนิคส เชน วทิยุกระจายเสยีง 
โทรทัศน 

เงื่อนไขและอปุสรรคของการสื่อสารชุมชน มีดังนี ้
1. การสนับสนุนทางการเมือง มีบทบาท 2 ประการ คือ ผูมอํีานาจตองเปนผูรับฟง

ขอวิจารณและความคิดเหน็ และผูใหขอมลูตองไดรับความปลอดภัย 
2. แนวคดิที่ถูกตองของการพัฒนา ซ่ึงควรมีเวทีพูดคุยสนทนาแลกเปลี่ยนระหวาง

เจาหนาทีก่ับประชาชน 
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3. ตองมีการยืดหยุน ตองใหประชาชนเขามามีสวนรวมตั้งแตการวางแผนและการ
ปฏิบัติ และตองใชการยดืหยุนเปลี่ยนแปลง เพื่อใหประชาชนเห็นประโยชนของการสื่อสาร ในขณะ
ที่งานหรือโครงการอาจถูกออกแบบและตายตัวแลว 

4. ตองมีการสนับสนุนจากทองถ่ิน 
5. การฝกอบรม เจาหนาที่ที่ทํางานกับประชาชนตองมีความรูดานการสื่อสาร 
6. ตองมีระบบการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ 
7. การมีเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
8. มีความตอเนื่อง 

  
3.2 ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 
3.2.1 รายไดและคาใชจาย  
วัฒนา  สุวรรณแสง (2536) ไดกลาวถึงความเสียหายที่เกิดจากฝุนซึ่ง เปนตัวกอมลพิษ

ในอากาศทําใหเสื้อผา รถยนต บานเรือน และอาคารตางๆ ตองเสียคาใชจายจํานวนมาก เพือ่         
ทําความสะอาด นอกจากนีส้ารพิษในอากาศกอใหเกิดการสึกกรอน รอยราว และทําใหวัสดุตางๆ 
เสื่อมสภาพเร็วขึ้น และจากการศึกษาในสหรัฐอเมริกาพบวา ผลกระทบจากผลพิษทางอากาศทําให
มูลคาของทรัพยสินที่ลดลงเนื่องมาจากตองใชจายในเรื่องปญหาสุขภาพอนามัย และผลของมลพิษ
อากาศตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนมากกวาความเสยีหายของทรัพยสิน นอกจากนี้ฝุนละอองที่เกิดขึ้นยังอาจทาํ
ใหเกิดอุบัติเหตุทางรถยนต ทางอากาศ เนือ่งจากทัศนวสัิยไมชัดเจนซึ่งเปนผลทําใหเกิดการสูญเสยี
ทั้งชีวิตและทรัพยสินเชนกนั 

จันทรเพ็ญ จาปะเกษตร (2526) ไดกลาวถึงรายไดและคาใชจายดังนี้ 
รายได แหลงที่มาของรายไดประมาณรอยละ 70 ของรายไดสวนบุคคลจะไดรับมาจาก

คาจางและเงนิเดือน ในการผลิตสินคาและบริการ ปจจัยการผลิตทุกอยางตองจายเปนเงิน ที่ดิน     
ก็ยอมจายเปนคาเชา แรงงานก็จายเปนคาจาง เงินเดือนและรายไดแรงงานอื่นๆ สําหรับทุนนั้น 
คาใชจายของทุนคือ ดอกเบีย้ สวนประกอบธุรกิจนั้น ส่ิงตอบแทนคือ กําไร เงินปนผล สวนแบง
กําไรของบริษทั 

การเปลี่ยนแปลงแบบวิธีของการใชจาย 
เมื่อรายไดเพิ่มขึ้นทั้งสวนบุคคลและเศรษฐกิจสวนรวม จํานวนสัดสวนที่สัมพันธกับ         

คาใชจายประเภทสินคาและบริการก็จะเปลี่ยนแปลงไป 
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กฎของเกล (Engle’s Law) ไดบัญญัติไววาเมื่อรายไดเพิม่ขึ้น สัดสวนของคาใชจายใน
เร่ืองอาหารและสิ่งจําเปนอื่น ๆ จะลดลง และไดเปลี่ยนไปเมื่อรายไดเพิ่มขึ้น สัดสวนของคาใชจาย
ในเรื่องที่อยูอาศัยและเรื่องเชื้อเพลิงจะยงัคงเดิม และคาใชจายในเรื่องเสื้อผาก็ยังคงเดิม อยางไรก็ดี
การใชจายอยางอื่น ๆ เกี่ยวกบัการบริโภคทั้งหมดจะเพิ่มขึ้น 

อุดม เกิดไพบูลยและคณะ (อางใน ปรีชา แสงโชติ,2533) กลาววาผลกระทบทาง
เศรษฐกิจ ไดแก การเปลีย่นแปลงทางเศรษฐกิจ การเปลี่ยนแปลงทางที่โรงงานเขามาสูชนบทคือ 
การมีรายไดและรายจายเพิ่มขึ้น 

3.2.2 หนี้สิน 

หนี้สิน (Liabilities) หมายถึง  สิทธิเรียกรองของบุคคลอื่นที่มีตอกิจการอันเนื่องมาจาก
รายการคาที่เกดิขึ้นในอดีตหรือในปจจุบนั  ซ่ึงจะตองมกีารชําระใหกนัในอนาคตดวยสินทรัพยหรือ
บริการ 

คณะอนกุรรมการบัญญัติศัพทบัญชีของสมาคมนักบัญชีและผูสอบบัญชีรับอนุญาตแหง
ประเทศไทย  ไดใหความหมายของคําวา “หนี้สิน” ไวดงันี้ 

“หนี้สิน  หมายถึง  พันธะผกูพันกจิการอนัเกิดจากรายการคา การกูยืม หรือ จากการอื่น  
ซ่ึงจะตองชําระใหในภายหนาดวยสินทรพัยหรือบริการ” (จรรยา บุญจนาถบพิธ, 2539)   

จากความหมายของหนี้สินขางตน  อาจสรุปองคประกอบของหนี้สินไดดังนี ้
1. มีการกระทําเกดิขึ้น  ซ่ึงอาจเปนการกระทําที่เกิดขึ้นในอดตีหรือในปจจบุัน 
2. กอใหเกิดสิทธเิรียกรองในการที่จะบังคบหนี้ได 
3. ตองมีการชําระใหกันในอนาคตดวยสินทรัพยหรือบริการ 

สาเหตุของการเกิดหนี ้(สํานักงานคณะกรรมาธิการการเกษตรและสหกรณ, 2533) 
หนี้สินของกิจการอาจเกิดขึน้ไดจากสาเหตุตาง ๆ ดังนี ้

1. กิจการไดรับสินทรัพย หรือบริการจากบุคคลอื่น และยังไมไดชําระ 
2. กิจการประกาศจายเงนิปนผลที่ไมใชหุนปนผล (Stock  Dividend)  
3. ภาษีที่กจิการตองเสียใหแกรัฐบาลหรือสวนราชการแตยงัไมไดชําระ 
4. มีผูเสียหายเรยีกรองและกจิการจะตองรับผิดชอบ แตยังไมไดชําระ 

ลักษณะหนี้สินของเกษตรกร  ลักษณะการเปนหนี้ของเกษตรกร จําแนกตามแหลงของ
เจาหนีไ้ดดังนี้ คือ 

1.  การเปนหนี้สถาบันการเงินในระบบ ไดแก ธนาคารพาณิชย ธนาคารเพื่อการ 
เกษตรและสหกรณ (ธ.ก.ส.) ซ่ึงรวมถึงสถาบันเกษตรกรที่ ธ.ก.ส. ใหกูเพื่อเปนทุนใหสมาชิกกูยืม 
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2. การเปนหนีน้อกระบบ ซ่ึงเจาหนี้ ไดแก พอคา นายทุน และผูกูใหกูอ่ืนๆ ที่มิใช
สถาบันการเงินในระบบ 

3.  การเปนหนี้หนวยงานของรัฐและหนวยงานอื่นๆ ที่มิใชสถาบันการเงิน ซ่ึง
เกษตรกรเปนหนี้ตามโครงการตางๆ ที่ใหความชวยเหลือเกษตรกร 

จากการศึกษาของอุทัยวรรณ กาญจนรินธน (2543) พบวา สาเหตุทีก่อใหเกิดหนีค้างชําระ
มี 2 ปจจัยใหญ ๆ คือ  

1.  ปจจัยภายนอก คือ ปจจัยที่ลูกหนี้ไมสามารถควบคุมได เชน ภาวะเศรษฐกจิ
ตกต่ํา การเปลี่ยนแปลงนโยบายรัฐบาล นโยบายธนาคาร อัตราดอกเบี้ย การเกิดภัยธรรมชาติ ซ่ึงจะ
สงผลตอรายไดของผูกูและการชําระหนี้ในที่สุด  

2.  ปจจัยภายใน คือ ปจจัยที่เกิดจากตัวผูกูเอง เชนการใชเงินผิดวัตถุประสงค ใช
จายเกินตวั การเจ็บปวย การไดรับอุบัติเหต ุการถูกเลิกจาง เปนตน  
 

3.3 ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจากกจิกรรมการบดโม ยอยหนิของโรงโมหิน มี

ผลกระทบที่เกดิขึ้นดังนี ้
- อากาศ 
- เสียงและการสั่นสะเทือน 
- ดิน 
- ปาไม 

3.3.1 อากาศ 
กองสุขศึกษา (2540) ไดกลาวความหมายของคําวา อากาศ  คือสวนผสมของกาซตางๆ 

และไอน้ําซ่ึงสวนใหญ ไดแก กาซไนโตรเจน ออกซิเจน นอกจากนัน้เปนกาซอื่นๆ ซ่ึงมีอยูจํานวน
นอย อากาศไมมีสี ไมมีรสชาติ และไมมีกลิ่นนอกจากนี้ยังเปนตวันาํคลื่นเสียง และทํากิจกรรม       
ตางๆ วินัย วรีะวัฒนานนท และบานชื่น สีผองผัน (2537) กลาววา อากาศเปนปจจัยสําคัญในการ
ดํารงชีวิตของคน สัตว และพืช ซ่ึงมักถูกมองขามความสําคัญเนื่องจากเปนสิ่งที่หางาย เมื่อมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีมากขึ้นโดยมิไดคํานึงถึงความสําคัญของอากาศตอชีวิต จนทําใหไดรับอันตราย
จากอากาศเสยี ซ่ึงเปนผลทําใหเกิดอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

โยธิน สุริยพงษ (2542)ไดกลาวถึง บรรยากาศของโลกแบงออกเปน 3 ระดับคือ 
1. Troposphere เปนบรรยากาศที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของคน สัตวและ

พืช ที่ความสูงจากพื้นโลกขึน้ไปถึงระยะประมาณ 5 ไมล ถึง 11 ไมล 
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2. Stratosphere เปนระดับของอากาศที่มีความสูงประมาณ 11 ไมล ถึง 25 ไมล 
3. Mesosphere เปนระดับของบรรยากาศที่สูงกวา 25ไมลขึ้นไป 

โดยปกตใินอากาศจะมีสวนประกอบของกาซไนโตรเจน (Nitrogen) 78%, ออกซิเจน
(Oxygen) 21%, คารบอนไดออกไซด (Carbondioxide) 0.03% และอืน่ ๆ อีก 0.7% 

โยธิน สุริยพงษ (2542) ไดกลาววา มลพิษทางอากาศหมายถึง การปนเปอนของ
บรรยากาศ เนือ่งมาจากมีของแข็งของเหลว หรือกาซที่ไมพึงปรารถนาฟุงกระจายอยู อาจเกิดขึน้จาก
องคประกอบบางชนิดของอากาศเพิ่มขึ้นมากผิดปกติกไ็ด สารที่ทําใหอากาศสกปรกจนอาจเปนพิษ
ไดนั้นเราเรียกวา มลสาร หรือสารมลพิษ มีมลสารในอากาศหลายชนิดที่ทําใหเกิดอันตรายตอมนุษย 
พืช และสัตว รวมทั้งทําลายสภาวะแวดลอมธรรมชาติ ไดแก สารอนภุาคแขวนลอย เชน ฝุนละออง 
ควันที่เกดิจากการเผาไหม เปนตน สาเหตขุองมลสารตางๆ ในอากาศเกิดจากธรรมชาติและกจิกรรม
ของมนุษย ซ่ึงฝุน (Dust) คือ อนุภาคเล็ก ๆ ของของแข็ง เกิดขึ้นโดยการเคลื่อนยาย ขดั บด กระแทก 
ระเบิดของสารอินทรียหรือสารอนินทรีย เชน ถานหนิ ไม เมล็ดพืช หินแร และโลหะ เปนตน ฝุนมี
ขนาดเสนผาศนูยกลางตั้งแต 100 ไมครอนลงมา โดยปกติสายตาคนเราจะสามารถมองเห็นฝุน            
ที่มีขนาดใหญกวา 50 ไมครอนไดดวยตาเปลา ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนลงมาถือเปน 
Respirable dust คือ ขนาดของฝุนที่สามารถเขาไปในถุงลมปอด และฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อปอดได 
และฝุนละอองในที่นี้จะหมายถึงฝุนละอองของขี้เถาเบา ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมถานลิกไนตดงักลาว
มาแลว โดยธรรมชาติของฝุนขี้เถาจัดใหเปนฝุนที่มี Silica ประเภท Quartz 

วินัย วีระวัฒนานนท และบานชื่น สีผองผัน (2537) กลาววาฝุนละอองอาจฟุงกระจาย
ไปในอากาศอยูเปนเวลาหลายเดือน อาจเกดิจากการเผาไหมวัตถุ เครื่องจักรในโรงงาน ฝุนละออง
จะทาํใหโลกไดรับแสงอาทิตยนอยลง เพราะมันสามารถเปนตัวสกัดกั้นและดูดซึมพลังงานเอาไว   
ทําใหอุณหภูมบินผิวโลกเปลี่ยนแปลงไปจากปกต ิ

ผลกระทบในสวนที่เกี่ยวกับขนาดของฝุน 
ในการพจิารณาผลกระทบที่มีตอมนุษยจากฝุนขนาดตางๆ นั้น จากการศึกษาสรุปวา 

ฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอน มักจะตดิอยูในจมูกและทางเดินอากาศสวนบนเกอืบทั้งหมด สวน
ฝุนที่ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จะผานเขาไปถึงหลอดลมในปอด บางสวนเขาถึงอวัยวะสวนอืน่
ของปอดได และฝุนพวกนีอ้าจถูกกําจดัออกไปโดยกลไกการทํางานของปอด สําหรับฝุนที่มีขนาด
เล็กกวา 0.1 ไมครอนจะสามารถผานเขาออกปอดไดเชนเดยีวกับกาซ และอาจติดอยูในปอดบาง
เล็กนอย ดังนัน้อาจแบงฝุนที่มีผลกระทบตอรางกายได 3 ขนาด คือ 

1.  ฝุนที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน 
2.  ฝุนที่มีขนาดตั้งแต 0.1 ถึง 10 ไมครอน 
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3.  ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 0.1 ไมครอน 
การแบงขนาดของฝุนเชนขางบนนี้ แบงตามผลกระทบของฝุนที่อาจมีตอระบบหายใจ 

(ตั้งแตจมกู ปาก จนถึงปอด) แตนอกจากฝุนจะมีอัตราตอระบบหายใจแลว ฝุนยังมอัีนตรายตอตา
และผิวหนังดวย และหากพจิารณาโดยภาพรวมทั้งอันตรายตอระบบทางเดินอากาศ ตา และผิวหนงั 
ผลกระทบตางรางกายเหลานีอ้าจจะทําใหรางกายของมนษุยออนแอลง ทําใหภูมิคุมกันโรคตางๆ มี
ประสิทธิภาพลดลง เปนอันตรายตอรางกายโดยรวม นอกจากนี้ยังเปนอันตรายตออวัยวะตางๆ ที่
กลาวถึงนั้นมผีลถึงทําใหเกดิอาการเบื่ออาหาร รางกายกจ็ะยิ่งออนแอมากขึ้น ผลกระทบกับรางกายก็
จะมีมากขึน้ 

จากการพจิารณาขนาดของฝุน และคณุสมบัติของฝุนขนาดตางๆ กลาวไดวายิง่ฝุนมี
ขนาดเล็กการตกสูพื้นดินก็จะลดลง ในทางตรงกันขาม จํานวนเม็ดฝุนตอหนวยปริมาตรจะเพิ่มขึน้
อยางรวดเรว็ และพืน้ที่รวมของผิวฝุนจะเพิ่มขึ้นดวย (เมื่อขนาดของฝุนลดลง) เปนผลใหฝุนมี
โอกาสสัมผัสกับอวัยวะในรางกายและสิ่งอ่ืนๆ (เชน กาซ หรือของเหลว) มากขึ้น ซ่ึงจะทําใหมี
โอกาสเปนอันตรายตอรางกายมากขึ้น 

1.  ฝุนที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน ฝุนที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนี้ สวนใหญ
จะติดอยูในจมกูและทางเดินอากาศสวนบน ดังนั้นฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนีจ้ะมีผลกระทบ
ตออวัยวะในสวนนี้รวมถึงผลกระทบตอตาและผิวหนังดวย ผลกระทบกับอวยัวะของระบบทางเดิน
อากาศสวนบนก็อาจจะทําใหมีปญหาเกีย่วกับระบบทางเดินอากาศได เชน หายใจไมสะดวก 
นอกจากนี้กจ็ะมีความรําคาญตลอดเวลาที่มีฝุน สวนผลกระทบกับตาก็อาจทําใหมีการระคายเคืองตา 
สําหรับผิวหนงันั้น ฝุนขนาดนี้อาจทําใหมีปญหาที่ผิวหนัง หรือถึงกบัเปนโรคผิวหนังได ซ่ึงก็มี
รายงานเกีย่วกบัอาการเหลานี้ในการสํารวจของกระทรวงสาธารณสุขดวย นอกจากผลกระทบตอ
รางกายโดยตรงแลว ฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอน ที่มีจํานวนมากจะทําใหระยะการเหน็สั้นลง       
ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอผูปฏิบัติงานได เชน การสัมผัสกับสวนเคลื่อนที่ของเครื่องจักรกลตางๆ 
เนื่องจากมองไมชัดเจน หรือการถูกยานพาหนะเฉี่ยวชน เพราะความสามารถในการมองเห็นของ 
ทั้งผูขับรถและ ผูโดนเฉี่ยวชนต่ําเนื่องจากฝุนบวกกับความประมาทของฝายใดฝายหนึ่งหรือทั้งสอง
ฝาย 

นอกจากผลกระทบที่กลาวแลวฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอน (อาจรวมถึงฝุนขนาด
อ่ืน ๆ ในบางกรณ)ี จะทําใหประสิทธิภาพในการทํางานของผูปฏิบัติงานลดลง ทําใหผูปฏิบัติงาน
เกิดความไมพอใจ สงผลใหคาบํารุงรักษาอุปกรณเครือ่งจักรสูงขึ้น และทําใหประชาชนทีอ่ยู
ใกลเคียงหรือที่ฝุนฟุงกระจายไปถึงเกิดความไมพอใจ เหลานี้จะทําใหกําไรจากการประกอบการ
ลดลง เนื่องจากมีผลผลิตนอยลง หรือคาใชจายสูงขึ้น 
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ตําราเกือบทุกเลมมักจะกลาววาฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนี้ จะไมเปนอันตรายตอ
ระบบหายใจ (ระบบทางเดินอากาศ) ของมนุษย แตตําราหลายเลมจะใชใหเหน็วาหากรางกาย         
ไดรับฝุนเหลานี้เปนจํานวนมากและตดิตอกันเปนเวลานาน ผลกระทบตอรางกายมนุษยจะมีมากขึ้น 
แมแตระบบหายใจก็อาจมีปญหา ดังนัน้กอนที่จะกลาววาฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนนี้ไมเปน
อันตรายตอมนุษย จาํตองพิจารณาปรมิาณฝุนและระยะเวลาที่รางกายสัมผัสกอน รวมทั้งควร
คํานึงถึงอันตรายสวนอื่นนอกจากระบบหายใจและคํานึงถึงอันตรายโดยออมดวย 

2.  ฝุนที่มีขนาด 0.1 ถึง 10 ไมครอน เนือ่งจากฝุนขนาดนี้สามารถเขาไปถึงสวนตางๆ 
ของระบบทางเดินอากาศจึงเปนฝุนที่อาจเปนอันตรายตออวัยวะของระบบทางเดนิอากาศ และ
อันตรายที่เกดิอาจไมรุนแรงหรือรุนแรงมากก็ได นอกจากนี้อันตรายของฝุนขนาดนี้อีกอยางหนึ่ง 
คือ ฝุนขนาด 0.1 ถึง 10 ไมครอนนี้เปนฝุนที่มองไมเห็นดวยตาเปลา จึงทําใหสามารถทราบไดวา  
ฝุนเหลานี้จะมใีนบริเวณไหนบาง เปนผลใหไมสามารถหลีกเลี่ยงฝุนเหลานี้ได นอกจากนี้ฝุนขนาด
เล็กกวา 10 ไมครอน (แตละเม็ด) จะมีน้ําหนักนอยมาก จึงทําใหสามารถแขวนลอยอยูในอากาศได
เกือบตลอดไป หากไปอยูในบริเวณที่มฝุีนเหลานี้ ก็จะทําใหฝุนเหลานี้มีโอกาสที่จะเขาสูระบบ
ทางเดินหายใจของมนุษยไดตลอดเวลา 

ฝุนขนาด 0.1 ถึง 10 ไมครอน นี้อาจแบงยอยไดเปนสองขนาด คือ ขนาดที่ใหญกวา 5 
ไมครอน และขนาดที่เล็กกวา 5 ไมครอน โดยขนาดทีเ่ล็กกวา 5 ไมครอนนี้จะเรยีกกวาฝุนหายใจ 
(Respirable Dust) โดยมกัถือกันวาฝุนหายใจนี้สามารถเคลื่อนตัวไปไดในทกุๆ สวนของระบบ
ทางเดินอากาศ อยางไรก็ดีแมวาฝุนหายใจจะสามารถเคลื่อนตัวไปถึงสวนปลายสุดของทางเดนิ
อากาศ (ถุงลมในปอด) แตก็ไมใชวาฝุนหายใจที่เขาถึงบริเวณนี้ทุกชนิดจะทําใหเกดิโรคในปอดมี
เพียงบางชนดิเทานั้นที่กอใหเกิดโรครายแรงในปอด อันไดแก 

(1) ฝุนซิลิกา (Silica หรือ SiO2) สวนใหญเปนฝุนจากหินเขี้ยวหนุมาน (Quartz) 
อาจกอใหเกิดโรคซิลิโคซีส (Silicosis) 

(2) ฝุนแอสเบสตอส (Asbestos) อาจกอใหเกิดโรคแอสเบสโตซีส (Asbestosis) 
(3) ฝุนซิลิเกตอื่น ๆ (Other Silicate) อาจกอใหเกิดโรคซิลิเกโตซีส (Silicatosis) 
(4) ฝุนเหล็กหรือฝุนแรเหล็ก อาจกอใหเกิดโรคซิเดอโรซีส (Siderosis) 
(5) ฝุนถานหิน (จากทั้งบทิูมินัสและแอนธราไซท) อาจกอใหเกิดโรคปอดดํา 

(Black Lung) หรือแอนทราโคซิลิโคซีส (Anthracosilicosis) 
โรคเหลานี้เรียกรวมกนัวาโรคปอดที่เกิดจากฝุนหรือโรคนิวโมโคนิโอซีส  

(Pneumoconiosis) ในจําพวกโรคปอดที่เกดิจากฝุนเหลานี้ โรคซิลิโคซีสถือวารายแรงที่สุด อยางไรก็
ตามยังไมมีขอพิสูจนวาโรคปอดที่เกิดจากฝุนเหลานี้ (แมแตโรคซิลิโคซีส) อยางเดียวจะทําใหถึงตาย
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ได โดยท่ัวไปเมื่อเกิดโรคเหลานี้ มักมีโรคอื่นแทรกซอน เชน นิวโมเนยี (Pneumonia) หรือวัณโรค 
(Tuberculosis) แลวโรคปอดที่เกิดจากฝุนนีจ้ะเสริมใหอาการทรุดลงเรื่อย ๆ จนอาจถึงตาย 

สําหรับฝุนจากอุตสาหกรรมเหมืองหินและโรงโมหินในบริเวณจังหวดัสระบุรีนั้น ถา
พิจารณาจากสวนประกอบทางเคมีของหินปูนจะพบวามสีารประกอบอยู 2 ชนิด ซ่ึงอาจกอใหเกิด
โรคปอดที่เกี่ยวกับฝุนได คอื ซิลิกา (SiO2) และแรเหล็ก (Fe2O3) แตหากพิจารณาโดยละเอยีดแลว
หินปูนในจังหวัดสระบุรีจะมเีปอรเซ็นตของซิลิกาและแรเหล็กต่ํามาก โดยเปอรเซ็นตเฉล่ียของ       
ซิลิกัาจากทุกตวัอยางเทากับ 0.43% และของแรเหล็กเทากับ 0.14% (คณะวศิวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2542) (ไมรวมตัวอยางที่มีซิลิกามากกวา 10% เพราะสวนมากมักไมนํามา
ยอยในโรงโมหิน)  นอกจากนี้หากพิจารณาเปอรเซ็นตของซิลิกาในแตละตัวอยางจะพบวา ตวัอยาง
หินปูนที่มีซิลิกานอยกวา 0.5% ถึง 77% (63 ตัวอยางจากตัวอยางทัง้หมด 82 ตัวอยาง) นอกจาก
เปอรเซ็นตของซิลิกาและแรเหล็กจะต่ําแลว ในการยอยหรือบดหินนัน้ทั้งซิลิกาและแรเหล็กจะแตก
ไดยากกวาแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มาก ทําใหโอกาสที่ซิลิกาและแรเหล็กจะถูกยอยใหมี
ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน มีโอกาสนอยลงไปอีก จึงเปนผลใหฝุนจากการยอยหินปูนในบริเวณ
จังหวดัสระบุรีมีโอกาสทําใหเกิดโรคซิลิโคซีสหรือโรคซิเดอโรซีสนอย 

แมวาโอกาสทีจ่ะเกิดโรคซิลิโคซีสหรือโรคซิเดอโรซีสมีนอย แตกไ็มไดหมายความวา
เราจะสามารถปลอยใหเกิดฝุนจากอุตสาหกรรมเหมืองหนิและโรงโมหนิในจังหวัดสระบุรีออกมา
เทาไรก็ได (เพราะไมตองกงัวลวาจะเกดิโรคทั้งสองนี้ไดงาย ๆ ) ทั้งนี้เพราะยิ่งมฝุีนมากขึ้นเทาไร
โอกาสที่จะมีฝุนขนาด 0.1-5 ไมครอน (ซ่ึงเขาถึงปอดได) ก็มีมากขึ้นเทานั้น ถึงแมจะไมมีฝุนของ   
ซิลิกาหรือแรเหล็กมากพอทีจ่ะทําใหเกดิโรคทั้งสองนั้น แตก็อาจมีฝุน (ขนาด 0.1-5 ไมครอน) ของ
สารประกอบอื่น ๆ ที่เปนสวนประกอบของหินปูนเขาไปในปอดเปนจํานวนมากจนปอดไมสามารถ
สกัดออกไดทัง้หมด ทําใหเกิดการสะสมตัวของฝุนเหลานี้ในปอด ซ่ึงกอใหเกิดโรคปอดที่เกิดจาก
ฝุน (Pneumoconiosis) ของสารประกอบเหลานี้ได 

ดังนั้นจึงตองปองกันไมใหมีฝุนออกมาจากกระบวนการในเหมืองหรือโมหินมากเกิน 
จนเกดิเหตกุารณอยางใดอยางหนึ่งที่กลาวถึงขางตน 

สําหรับฝุนที่มีซิลิกาปนอยูดวย ความเขมขนของฝุนไมควรเกนิคา TLV-TWA 
(Threshold Limit Value-Time Weighted Average) ดังนี ้

ฝุนหายใจ (Respirable Dust) 
TLV-TWA =       10        mg/m.3 

  % Respirable Quartz+2 
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ปริมาณฝุนรวม (Total Dust = Respirable + Nonrespirable) 
 
TLV-TWA =         30       mg/m.3 

  % Respirable Quartz+2 
 

โดยที่ Respirable Dust คือฝุนที่เล็กกวา 5 ไมครอน (จาก American Conference of 
Governmental Industrial Hygienists, ACGIH) มาตรฐานขางบนนี้ สวนมากใชกับผูปฏิบัติงานใน
บริเวณที่มีฝุน 

3.  ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 0.1 ไมครอน ฝุนที่มีขนาดเล็กกวา 0.1 ไมครอนนี้จะเปนฝุน
ขนาดที่เล็กมาก โดยสามารถจะเคลื่อนตัวไดคลายกาซ (Mean Free Space ระหวางโมเลกุลของกาซ 
= 0.1 ไมครอน) ดังนั้นฝุนขนาดนี้จะเขาหรือออกจากปอดไดเหมือนกับกาซ และสวนมากมกัถือวา
ไมเปนอันตรายตอระบบทางเดินอากาศ 

อยางไรก็ตาม ไมควรลืมวาหากมีความเขมขนของฝุนขนาดนี้สูง ๆ อาจกอใหเกิด
อันตรายตอรางกายได เชนเดียวกับฝุนขนาดอื่น ๆ (ที่มีความเขมขนสูง) แมจะยังไมมหีลักฐานยืนยนั
ก็ตาม ดังนัน้ จึงควรจะตองพยายามปองกันใหฝุนทุกขนาดไมวาเล็กหรือใหญ ใหมีความเขมขน
ต่ําสุดเทาที่จะทําได โดยอยางนอยต่ํากวามาตรฐานที่เสนอไว 
 

3.3.2 ผลกระทบมลพิษทางเสียง และความสั่นสะเทือน 
สงา ตั้งชวาล (2541) ไดกลาววา การระเบดิหิน เปนการทําใหเกิดคล่ืนพัลสที่ถูกกระตุน

อยางทันทีทันใดและอยูในรปูของคลื่นกระแทก ผลกระทบและความเสียหายทีป่ระเมินไดคือ การ
ส่ันสะเทือน เสียงดัง ฝุน หนิปลิว และคลืน่ที่เกิดจากการระเบิดหนิจะสงผลกระทบผานตัวกลางดวย
ความเรงและความเร็วอยางกะทันหนัในชวงสั้น ๆ หากเกินขดีความสามารถของตัวกลางก็จะเกิด
ความเสียหายตอวัสดุ หรือตัวกลางทีค่ล่ืนผานไป ซ่ึงอาจมีการสงผลตอบานพักอาศยัหรือ
โบราณสถานตางๆ โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน นอกจากนี้ยังเกิดเสยีงดังของการระเบิดรบกวนตอ
ผูอาศัยใกลเคียงและบางสวนของอาคารโครงสราง เชน กระจกแตกราว ความรุนแรงของเสียงเกนิ
ระดับจะมีสูง เมื่ออยูใกลจดุระเบิดและคอย ๆ ลดลงไปตามลําดับ เมื่อคล่ืนแผกระจายไปไกล ปกติ
คล่ืนที่ความถี่สูงพลังงานจะลดลงอยางรวดเร็วขณะคลื่นที่มีความถี่ต่ําจะแผกระจายไปไดไกล ขนาด
ความรุนแรงยงัขึ้นอยูกับสภาพบรรยากาศ และทิศทางลมดวย ดังนั้นผลกระทบหลักของการระเบิด
คือเสียงและการสั่นสะเทือน 
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3.3.2.1 เสียง 
ศิริกัลยา สุวจติตานนท และคณะ (2541) ไดกลาววา เสียงเปนพลังงานรูปหนึ่งเกดิ    

จากการสั่นสะเทือนของวัตถุและส่ิงที่เปนตวักลางซึ่งปกตคิือ อากาศ ส่ันสะเทือนไปดวย การ
ส่ันสะเทือนของอากาศทําใหเกิดความดนัเปนคล่ืนสงตอจากแหลงกําเนิด เมื่อคล่ืนเสียงกระทบกบั
หูเราจะไดยินเสียง 

กรมควบคุมมลพิษ (2545)ไดใหความหมายของคําวา เสยีง (Sound) ทางกายภาพ 
หมายถึง ความสั่นสะเทือนของตัวกลาง หรืออากาศ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงความดันบรรยากาศ 
จากแหลงกําเนิดที่ทําใหเกดิการสั่นนั้น 

สงา ตั้งชวาล(2541) ไดกลาวถึง การที่เกิดเสียงเมื่อมกีารระเบิดเกิดขึ้นสวนหนึ่งของ
คล่ืนความดันที่สูงเกินกวาความดันบรรยากาศ พลังที่แผกระจายกอใหเกิดผลกระทบจากเสียงที่เกดิ
จากการระเบิด เรียกวา air blast ซ่ึงหมายถึงความดันของคลื่นในอากาศที่เกิดจากการระเบิด และที่
ใชโดยทัว่ไปคอื Noise หรือ เสียงรบกวน กลาวคือ เสียงที่มนุษยไมตองการไดยนิ หรือไมพึ่งรับรู 
ซ่ึงแตละคนมคีวามรูสึกตอเสียงที่แตกตางกัน ซ่ึงเปนเสียงที่มนษุยสามารถไดยินไดอยูในคลื่น
ความถี่ระหวาง 20-20,000 เฮิรตซ มลพิษทางเสียง (Noise Pollution) เปนเรื่องที่กลาวถึงผลกระทบ
ของเสียงที่มีตอมนุษย หรือส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ทั้งทางดานกายภาพตอรางกายมนุษยและจติใจ 

1.  อันตรายของเสียง 
ประธาน อารีผล (2543) ไดสามารถแบงอันตรายที่เกดิจากเสยีงไดเปน 3 สวนคือ 

อันตรายตอระบบการไดยนิ อันตรายตอสุขภาพทั่วไป และผลกระทบทางดานอื่น ๆ  
1.1 อันตรายของเสียงตอระบบการไดยนิ ซ่ึงเสียงเขาสูหูช้ันในได 2 ทาง คือ การ

นําเสียงทางอากาศ และการนําเสียงทางกระดูก ตําแหนงของพยาธิสภาพคือที่ Hair cortax ที่ทํา
หนาที่รับเสยีงสูง ซ่ึงอยูที่ฐานของอวัยวะรูปกนหอยในหช้ัูนใน จะถูกทําลายมากกวาที่อ่ืน เสียงดงั
จะทําให Hair cortax เสื่อมหรือตาย ทําใหเกิดหูเสื่อมเปน 2 ลักษณะคือ 

ก. อันตรายอยางเฉียบพลัน (Acoustic trauma) หมายถึงภาวะที่การไดยิน
สูญเสียทันทีเปนผลมาจากการไดรับเสียงดงัมาก ๆ ในระยะเวลาสั้น ๆ เชน เสียงระเบิด เสยีงปน 
เสียงประทัด ฯลฯ 

ข. การสูญเสียการไดยินจากเสียง (Noise-induced hearing loss) คือ การ
สูญเสียการไดยินแบบคอยเปนคอยไป เกดิขึ้นในกลุมผูทํางานในที่ทีม่ีเสียงดังนานๆ เชน สถาน
ประกอบการที่มีเสียงดัง 

1.2 อันตรายของเสียงตอสุขภาพทั่วไป อาจทําใหเกิดอาการความดันโลหิตสูง โรค
กระเพาะอาหาร เกิดแผลในกระเพาะอาหาร โรคหัวใจ มีความเครียดสูง เปนตน 
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1.3 ผลกระทบทางดานอื่นๆ เชน รบกวนการนอนหลับ ความรําคาญ รบกวนการ
ทํางานและประสิทธิภาพการทํางาน รบกวนการติดตอส่ือสาร เปนตน 

2. ปจจัยที่ทําใหเกิดอนัตรายจากเสียง 
ศิริกัลยา สุวจติตานนท และคณะ(2541) ไดกลาวถึงอันตรายของเสียงจะขึ้นอยูกับปจจัย 

3 ประการ คือ  
2.1 ขนาดของเสียง หรือความดังของเสียง องคการอนามัยโลก กําหนดวาระดับ

เสียงดังเกนิ 85 db เปนอันตรายตอสุขภาพควรหลีกเลี่ยง 
2.2 ระยะเวลาที่ไดรับเสียง ยิ่งไดรับเสียงเปนเวลานานขึ้นก็ยิ่งเปนอันตรายมากขึ้น 

จึงควรกําหนดเวลาไมใหรับเสียงนานเกินไป  เชน โรงงานทั่วไปเสยีงดงั 85 db ระยะเวลาที่รับเสียง
ไมควรเกนิ 8 ช่ัวโมง ดนตรแีสดงสดเสียงดัง 94 db ระยะเวลาในการรับเสียงไมควรเกิน 1 ช่ัวโมง 
เปนตน 

2.3 ความถี่ของเสียง ความถีย่ิ่งสูงยิ่งมีอันตรายมากกวาเสยีงที่มีความถี่ต่าํ เพราะทํา
ใหปวดหแูละมีผลตอประสาทสวนอื่น 

3. มาตรการตามกฎหมายตอมลพิษทางเสียง 
กระทรวงมหาดไทยวาดวยเสียงในสถานที่ทํางาน ที่กําหนดใหสถานที่ทํางานมี

เสียงดังไมเกิน 80 db เทานั้นที่ใหคนงานทาํงานเกิน 8 ช่ัวโมงได ถาเสยีงดังกวานัน้แตไมเกิน 91 db 
จะทํางานเกิน 8 ช่ัวโมงไมได เสียงภายนอกโรงงานที่กระทบตอประชาชนไมมีกําหนดไว แตมีการ
ใชวาไมใหเกนิ 70 db ภายใน 24 ช่ัวโมง  

ฉดับ  ปทมสตูร (2540) ไดกลาวถึงเรื่องผลกระทบจากการใชวัตถุระเบิดในเรื่อง
เสียง ระบวุา ระดับเสยีงทีก่อใหเกิดอันตรายคือ 164 เดซิเบล เทียบเทาแรงดัน 0.5 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว เปนระดับที่ทําใหแผนแกวหแูตก 

4. การควบคุมมลพิษทางเสียง 
4.1 ควบคุมหรอืลดระดับเสียงที่แหลงกําเนดิ (Source) 
4.2 ควบคุมหรอืลดระดับเสียงที่ทางผานเสียง (Path) 
4.3 การลดระดับเสียงตรงบริเวณผูที่ไดฟงเสียง (Receiver) 
4.4 ใชเทคนิคในการควบคุมเสียง 1,2 และ 3 ประกอบกัน  

สงา ตั้งชวาล(2541) กลาวถึงมาตรฐานความปลอดภยัสําหรับการกําหนดคาความดัน
เสียงเกินระดบัที่เกิดจากการระเบิดดังนี ้

1. United States Bureau of Mines (มาตรฐาน USBM-RI,No. 8485) ไดกําหนดคา
ความดันเกินระดับที่สัมพันธกับความถี่ที่เกดิจากการระเบดิ ดังนี ้
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กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 135 เดซิเบล ที่ 0.1 เฮริตซ 
กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 134 เดซิเบล ที่ 2 เฮริตซ 
กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 132 เดซิเบล ที่ 6 เฮริตซ 
กําหนดคาความดันเกนิระดบั ไมเกิน 112 เดซิเบล ที่ 12 เฮริตซ 

2. ในประเทศออสเตรเลียกําหนดคาความดันเกนิระดับสูงสุดไมเกิน 128 เดซิเบล 
หรือเทากับ 0.05 กิโลพาสคัล และบางรัฐของออสเตรเลียไดกําหนดคามาตรฐานไว คือ คาความดนั
เสียงระดับจากการระเบดิที่เกินกวา 115 เดซิเบล มีไดไมเกิน 5% ของจํานวนการระเบิดทกุครั้ง และ
คาความดันเสยีงเกนิระดับ สูงสุดไมเกิน 120 เดซิเบล  

ธรรมชาติของการระเบิด หากมีการจุดระเบิดในบริเวณที่เปดโลง มักจะตรวจวดัได
คาความดังเสียงเกินระดับที่สูงมาก เพราะพลังงานที่เกิดเสยีงแผกระจายสูบรรยากาศไดงาย 

 
3.3.2.2 การสั่นสะเทือน 
สงา  ตั้งชวาล(2541)  แผนดนิไหวเปนตนกําเนิดของคลืน่ไหวสะเทือน และกจิกรรมที่

เกิดจากมนษุยทําขึ้นสามารถกอใหเกิดการไหวสะเทือนได การเคลื่อนไหวสะเทือนเหลานี้สามารถ
รับรูไดดวยความรูสึกของมนุษย จึงเรียกผลกระทบนี้วา การสั่นสะเทือน (vibration)  

1 ชนิดของคลื่นไหวสะเทือน แบงเปน 2 กลุมใหญ คือ 
1.1 คล่ืนเดินทางในมวลสาร คือ คล่ืนที่เวลาเคลื่อนที่ผานจะมีทางเดินผานเขาวัสดุ

หรือมวลสาร แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแกคล่ืนอัดและคลื่นเฉือน ซ่ึงธรรมชาติของคลื่นอัด จะมี
ลักษณะของการผลัก-การดึง ตลอดแนวคลืน่การอัดเดนิทางผาน จึงกอใหเกิดการกดอดั สลับกับการ
ขยายในทิศทางที่คล่ืนผานเหมือนการยืดหดของสปริง สวนธรรมชาติของคลื่นเฉือนจะมีการสั่น
ของอนุภาคตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของการเดินทาง เปรียบไดกับการกระตุกเชือกที่ปลาย
หนึ่งผูกไวกับเสา 

1.2 คล่ืนเดินทางบนพื้นดนิ คือคล่ืนเดินทางผานเฉพาะบนพื้นผิววัสดุหรือมวลสาร 
ความลึกที่คล่ืนบนพื้นผิวจะกอใหเกิดผลกระทบมีเพียงแคความยาวคลื่น คล่ืนบนผิวดินมีตนกําเนดิ
จากคลื่นในมวลสาร แตมีขอจํากัดไมเดินทางในมวลสาร คล่ืนบนผิวนี้กอใหเกดิการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคที่ขนาดแอมพลิจูดสงูสุด และยังสามารถสงผานพลังงานไดสูงสุด ชนิดของคลื่นบนผิวดินม ี
2 แบบ คือ คล่ืน Rayleigh และคลื่น Love 

2. ผลกระทบจากการสั่นสะเทือน 
2.1 ผลกระทบตอส่ิงปลูกสราง ผลของการระเบิดในจดุที่มีระยะใกลกับจุดระเบิด 

คล่ืนที่มีผลกระทบมากที่สุดคือคล่ืนอัดที่มีการเดินทางเขาไปในมวลสาร ผลกระทบมีตอเนื่อง
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จนกระทั่งคลืน่อัดเดนิทางไปกระทบผิวสัมผัสที่เปนขอบเขตตอเนื่องระหวางชัน้หนิหลายชั้น
ระหวางชัน้หนิกับดิน หรือระหวางพืน้ดินกับอากาศ ที่จุดสัมผัสนี้คล่ืนเฉือนกับคลื่นพื้นผิวจะ
เดินทางมาทัน และคลื่นทั้ง 2 ประเภทนี้จะมีผลกระทบมากขึ้นที่ระยะไกลขึ้น คล่ืนทั้งหมดนี้มกีาร
เคล่ือนที่ในอนุภาคของดิน/หิน แตกตางกนัไป ดังนัน้โครงสรางของสิ่งกอสราง เชน ตึก หรือที่พัก
อาศัย เปนตน มีการวิปรูปขึน้อยูกับชนิดทีค่ล่ืนเดินทางผาน 

2.2 ผลกระทบดานการสั่นสะเทือนตอสุขภาพ 
ตามปกติมักไมคอยมีผูใหความสนใจเทากับเรื่องของเสียง แตการสั่นสะเทือนก็มี

ผลตอสุขภาพดวยเพราะการสั่นสะเทือนทาํใหรางกายตองการออกซิเจนมากขึ้น ปอดและหัวใจ
ทํางานมากขึ้น มีผลตออวัยวะควบคุม การทรงตัว อาจทาํใหตาพรา ปวดขอ ขาดเลอืด กระดกูขาด 
แคลเซียม  

ประธาน อารีผล (2543) ไดจําแนกการสั่นสะเทือนมีผลกระทบตอคนออกได 2 
ประการ คือ 

1. ทางดานรางกาย (Physiological) รางกายของมนุษยเปน Dynamic System คือ 
เปนระบบที่มคีวามถี่ธรรมชาติ ซ่ึงไวตอการรับรูและตอบสนองได แมมีความสั่นสะเทือนเพยีง
เล็กนอย (0.001 มิลลิเมตร) ซ่ึงความสัน่สะเทือนสงผลกระทบตอสุขภาพมนุษย แบงไดเปน 2 
ประเภท 

1.1 การสั่นสะเทือนทั้งรางกาย (Whole Body Vibration : WBV) ซ่ึงการสัมผัส
ความสั่นสะเทอืนทั้งตัวเปนเวลานานทําใหเกิดความผิดปกติตอรางกาย 

1.2 การสั่นสะเทือนเฉพาะสวนของรางกาย จะเกิดขึ้นเฉพาะที่โดยเฉพาะนิว้มือ 
มือที่ตองรับและถือเครื่องมือและอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือน การใชเครื่องมือหรืออุปกรณเปน
เวลานาน จะทาํใหเกิดความผิดปกติของระบบหลอดเลอืด ระบบประสาท และระบบกระดกู ขอตอ
และกลามเนื้อแตกตางกัน 

2. ทางดานจิตใจ (Psychological) ผลกระทบของการสั่นสะเทือนทางดานจิตใจตอ
คนมีลักษณะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับ บุคคล สุขภาพ อายุ อารมณ ซ่ึงความสั่นสะเทือนที่มีระดบั
เดียวกันอาจใหการตอบสนองที่แตกตางกนั 

2.3 ผลกระทบตอสัตวปา แรงสั่นสะเทือนกอใหเกิดการยายถ่ินฐานของสัตวปา 
3 มาตรการตามกฎหมายตอการสั่นสะเทือน 

3.1 มาตรฐานความดังเสียงจากการทําเหมืองหินในประเทศไทย ไดกลาวถึง
มาตรฐานที่ใชในประเทศไทยวา มาตรฐานนี้เปนคาความระดับขั้นความดังเสียงเกดิจากการปฏิบัติ 
งาน  ในขั้นตอนการระเบิดหิน  ขั้นตอนการโมและยอยหิน  กําหนดขีดจํากัดของการตรวจวดัความ
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ดังเสียงในรูปแบบของเดซิเบลเอ (ที่อยูในเครือขาย A  ที่เปนเสียงทีไ่ดยนิใกลเคยีงกับหูมนษุย) ดัง
ตารางที่ 1   

 
ตารางที่ 1  ขีดจํากัดของระดบัความดังเสียงจากการระเบดิและโมหนิ 
 

ขั้นตอนการทาํเหมืองหิน การกําหนดมาตรฐาน คามาตรฐาน 
การระเบิดหิน ระดับเสียงสูงสุด (Maximun  

Sound  Pressure  Level, Lmax) 
ไมเกิน 155 เดซิเบลเอ 

ระดับเสียงเฉลีย่ (Equivalent  
Sound  Level, Leq) 24 ช่ัวโมง 

ไมเกิน 70 เดซิเบลเอ การโมบดและยอยหนิ 

ระดับเสียงเฉลีย่ (Equivalent  
Sound  Level, Leq) 8 ช่ัวโมง 

ไมเกิน 75 เดซิเบลเอ 

 
เครื่องมือที่ใชตรวจวดัเปนมาตรฐาน ICE 651 หรือมาตรฐาน 804 ของคณะกรรมการ

ระหวางประเทศวาดวยเทคนิคไฟฟา (International Electrotechnical Commission ,IEC) 
3.2 ในประเทศไทย พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 

2535 มีมาตรการเกี่ยวกบัมลพิษอากาศและเสียง ซ่ึงใชบังคับแหลงกําเนดิมลพิษที่ปลอยหรือ
กอใหเกิดเสยีงหรือความสั่นสะเทือนเกนิกวาระดับมาตรฐานควบคุมมลพิษจากแหลงกําเนิด 

3.3 มาตรฐานความปลอดภัยของสหรัฐอเมริกา โดยสํานักงาน United States 
Office of Surface Mining (OSM) ไดกําหนดการสั่นสะเทือนจากการระเบิดเหมืองเปด ดังนี ้

1. ควบคุมความเร็วของอนภุาคสูงสุด ตองตรวจวดัคาความเร็วอนภุาคที่ระยะ
ตาง ๆ ไมใหเกินคามาตรฐาน ตองตรวจวดัทุกครั้ง ดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 มาตรฐานความปลอดภัยของอนุภาคสูงสุดทีร่ะยะทางตาง ๆ  

 
ระยะทาง (ฟุต) ความเร็วอนภุาคสูงสุด (นิ้ว/วินาที) 

0-300 1.25 
301-5,000 1.00 

มากกวา 5,000 0.75 
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2. ควบคุมสเกลระยะทาง (Scaled distance,DS) สําหรับเหมืองที่ไมมีเครื่องวัด
การสั่นสะเทือนจะกําหนดระยะทางต่ําสุดที่ระยะตาง ไว ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 มาตรฐานความปลอดภัยของคาสเกลระยะทาง ที่ระยะตาง ๆ  

 
ระยะทาง (ฟุต) คา Ds (ฟุต/ปอนด1/2) 

0-300 50 
301-5,000 55 

มากกวา 5,000 65 
 
3. ควบคุมความเร็วอนุภาคสูงสุดที่ระดับความถี่ตาง ๆ กาํหนดคาความถี่ตาง ๆ 

เมื่อตรวจสอบผลกระทบตอโครงสรางอาคารบานเรือนในระดบัเตี้ย ๆ (ไมเกิน 3 ช้ัน) เชนมีการ
แตกราวในอาคารหรือไม และพบวาคาความเร็วอนุภาค-คาความถี่ เมื่อพล็อตอยูต่ํากวาเสนทบึมี
โอกาสเกิดการแตกราวนอยมาก ในทางกลับกันเมื่อพล็อตอยูสูงกวาเสนทึบมีโอกาสเกิดการแตกราว
สูงมาก 

3.4 มาตรฐานความปลอดภยัของประเทศออสเตรเลีย ไดกําหนดคามาตรฐานความ
ปลอดภัยของการสั่นสะเทือนจากการระเบดิตาม Australian Standards AS 2187-1983 ซ่ึงกําหนดคา
ความเร็วอนภุาคสูงสุด เปนไปตามสภาวะสิ่งแวดลอมทีแ่ตกตางดังตอไปนี ้

1. โบราณสถาน กําหนดคาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร/วินาที 
2. บานพักอาศยั กําหนดคาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 10 มิลลิเมตร/วินาท ี
3. ศูนยการคา โรงงานอุตสาหกรรม ส่ิงกอสรางที่เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก 

กําหนดคาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 25 มิลลิเมตร/วินาที 
สวนสถาบันอีกแหงหนึ่งของออสเตรเลีย คือ Australian Environment Council (AUC) 

ไดกําหนดแนวทางการควบคุมไมใหการสั่นสะเทือนจากระเบิดรบกวนตอชุมชนตาง ๆ ไวดังนี ้
1. ความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกินกวา 5 มิลลิเมตร/วินาที มีไดไมเกิน 5% ของ

จํานวนการระเบิดทั้งหมด 
2. การระเบิดทุกครั้ง คาความเร็วอนุภาคสูงสุดไมเกิน 10 มิลลิเมตร/วินาที 

3.5 ในญี่ปุนกาํหนดไวไมเกนิ 75 db  
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3.3.3 ดิน  
วันเพ็ญ  สุรฤกษ (2523) ความหมายตามพจนานกุรมภูมิศาสตรอังกฤษ-ไทย ฉบับ

ราชบัณฑิตยสถาน ดิน คือ “วัตถุที่ทับถมปกคลุมเปนชัน้บาง ๆ อยูบนสวนใหญของพื้นผิวเปลือก
โลก ประกอบดวยอินทรียวัตถุ และอนนิทรียวัตถุตางปะปนในสภาพของแข็ง ของเหลว และกาซ
ผสมผสานกัน มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช ซ่ึงใหไดประโยชนตอมนษุยและสัตวอีกตอ
หนึ่ง ดินมีลักษณะและคณุสมบัติแตกตางกันไปในที่ตาง ๆ ของโลก ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางที่
สําคัญ คือ ภูมอิากาศ ภูมิประเทศ ชนิดของหิน เปลือกโลกที่ใหกําเนิดดิน และระยะเวลาที่ดินนัน้มี
การเปลี่ยนแปลงวิวัฒนาการ” 

พัฒนา  มูลพฤกษ (2544) ไดใหความหมายของคําวา “ดิน” หมายถึง คือ เทหวัตถุ
ธรรมชาติ (natural body) ที่เกิดจากการสลายตัวของหินและแรธาตุตาง ๆ ผสมคลุกเคลากับ
อินทรียวัตถุ ซ่ึงปกคลุมผิวดนิโลกอยูเปนชัน้บาง ๆ เปนวตัถุที่ค้ําจุนการเจริญเติบโตและของดินการ
ทรงตัวของพืช ดินประกอบดวยแรธาตุที่เปนของแข็ง อินทรียวัตถุ น้ํา และอากาศ ที่มีสัดสวน
แตกตางกันขึน้อยูกับชนิดของดิน 

ราตรี พารา (2538) ไดกลาวถึงผลกระทบจากการทําเหมืองแรมีผลกระทบตอดนิจาก
การที่ตองเปดหนาดนิ การขุดระเบิดแรหรือฉีดน้ํา ทําใหดินเกิดการสูญเสียความอุดมสมบูรณ โดย
ดินที่ผานการทําเหมืองแรแลวจะขาดความอุดมสมบูรณอยางเดนชดั นอกจากนีพ้ื้นที่ที่ผานการทํา
เหมืองแลวจะเปนหลุม เปนบอ ไมสามารถนําไปใชประโยชนได 

สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2537) ไดกลาวถึง หินปูนเมื่อมกีารลงสูดินจะทาํ
ใหดนิไดรับปริมาณแคลเซียมสูงเกินไปเปนผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้นเปลี่ยนแปลง
กระบวนการดดูซึมแรธาตุอาหารในดนิของพืชและการเพิม่ขึ้นของความเปนกรดและดางในดิน   
ซ่ึงอาจทําใหพชืบางชนิดตายได นอกจากนีจ้ะอุดตนัปากใบและบดบังแสงอาทิตย ซ่ึงมีความจําเปน
ตอกระบวนการสังเคราะหแสงแลว ยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดและดางซึ่งเปน
ประโยชนหรือโทษขึ้นกับชนิดของพืชนั้น ๆ  

คณะเกษตร(2519) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใหคําจํากัดความของคาํวา “ดิน” พอ
แบงออกได 2 ดาน คือ 

1. Pedological aspect มีความหมายหรือคําจํากัดความดังนี้ “ดิน คอื เทหวัตถุ
ธรรมชาติ (natural body) ที่ปกคลุมผิวโลกอยูบาง ๆ เกดิขึ้นจากการแปรสภาพหรือผุพังของหินและ
แร และอินทรยีวัตถุผสมคลุกเคลากัน” 

2. Edaphological aspect มีความหมายหรอืคําจํากัดความดังนี้ “ดินคือ เทหวัตถุที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติรวมกันขึ้นเปนชั้น (Profile) จากสวนผสมของแรธาตุตาง ๆ ที่สลายตัวเปนชิน้
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เล็กชิ้นนอยกบัอินทรียวัตถุที่เปอยผุพังอยูรวมกันเปนชัน้บาง ๆ หอหุมผิวโลกและเมื่อมีอากาศและ
น้ําเปนปริมาณที่เหมาะสม แลวชวยคํ้าจุนพรอมทั้งชวยในการยังชีพและการเจริญเติบโตของพืช” 

ดินที่มีปญหาทางการเกษตรในประเทศไทย  หมายถึง ดินที่มีสมบัตทิางกายภาพ เคมี  
และชีวเคมีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช  เปนผลใหผลผลิตไดนอยกวาปกติ หรือเปนดนิ
ที่ไมสามารถจะใชในการเพาะปลูกพืชได  แมจะมกีารปรับปรุงดวยวิธีตามธรรมชาติและดวยการใช
สาร ปรับปรุงดิน โดยสาเหตุการเกิดดินทีม่ีปญหาเหลานี้มี  2 สาเหตุ คือ 

1.  เนื่องจากสภาพแวดลอมตามธรรมชาติที่เปนปจจยัที่ใหกําเนิดดิน  ซ่ึงประกอบ 
ดวยวัตถุตนกําเนิดดนิ  สภาพพื้นที่ ภูมิอากาศ  พืชพรรณทีข่ึ้นปกคลุม  และระยะเวลาทีเ่กิดขึ้น 

2. ดินที่มีปญหานี้ อาจจะเกดิจากการกระทาํของมนุษยและส่ิงมีชีวิตตางๆ เชน 
การแพรกระจายของดินเค็มที่เกิดจากการทําลายปาไม  หรือการพัฒนาแหลงน้ําในบริเวณที่มีเกลอื
สะสมอยูสูง  ทําใหระดับน้ําใตดินที่เค็มระเหยสูผิวดิน  การใชที่ดินทีม่ีความลาดชันโดยไมมีระบบ
การอนุรักษดนิและน้ํา  จึงกอใหเกิดการชะลางหนาดนิ  จนเกิดเปนรองน้ําขนาดใหญจนไมสามารถ
ใชเปนที่เพาะปลูกได 

ธาตุแคลเซียม เปนธาตุที่รูจักกันดีในรูปของหินออน  ปนูตาง ๆ พบแคลเซียมมาก
เปนอันดับ 3 ในเปลือกโลก  เปนพวกธาตุโลหะคอนขางออน วองไวตอการเกดิปฏิกิริยา  บางครั้ง
เรียกวาธาตุปูน  เพราะในปูนมักมีแคลเซียมกับแมกนเีซียมเปนองคประกอบอยูเสมอ  ยิปซัมก็เปน
วัสดุที่ใหแคลเซียมแกดนิ  ซ่ึงมีผลดีในดานที่ไมกระทบตอ pH ดินมากนัก  โดยไมทําใหดนิเปนดาง  
จะพบแคลเซียมในกระดูกสตัวมากเชนกัน  ในอดีตมีการใชกระดกูสัตวเปนปุยแคลเซียม แคลเซียม
มักเปนสวนประกอบในสวนที่แข็งแรง  หรือโครงสรางของสิ่งมีชีวิต  เชน  ในสวนของตอซังพืช 
จะมีแคลเซียมสูง พืชสามารถนําแคลเซียมไปใชไดในรูปของแคลเซียมไอออนในสารละลายดนิ 
(Ca2+) แคลเซียมในดนิมีบทบาทพิเศษตอสมบัติทางกายภาพของดิน  ชวยทําใหดินโปรงรวนซุย
มากขึ้นมีผลตอการระบายน้าํ  ถายเทอากาศของดิน 

ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ (2541) หนาที่และอิทธพิลของธาตุแคลเซียมที่มีตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

1) องคประกอบของเซลล แคลเซียมเปนองคประกอบสําคัญของโครงสราง      
ผนังเซลล เนื่องจากในผนังเซลลพืชตองมีการเกี่ยวโยงและเชือ่มประสานระหวางแคลเซยีมกับ   
สารเพกติน (pectin) กลายเปนเกลือเพกเตต คือ แคลเซียมเพกเตต ในมดิเดิลลามิลลาร  เปนตัวเชื่อม
เซลลตางๆ ใหติดตอกนั  จงึมีผลทําใหผนังเซลลและเนื้อเยื่อแข็งแรง  โดยแคลเซียมจะชวยปองกัน
การยอยสลายมิดเดิลลามิลลาร  ดังนั้นถาพืชไดรับแคลเซียมไมเพยีงพอสวนยอดและปลายรากของ
พืชจะไมเจริญ ในสวนปลายของรากที่กําลังเจริญจะพบแคลเซียมอยูปริมาณมาก นอกจากนี้
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แคลเซียมยังทาํใหพืชมีลําตนแข็งแรง ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของโครงสรางพืชและปริมาณแคลเซียม
เพกเตตที่ผนังเซลลจะเปนสิ่งที่บงชี้ถึงความตานทานของพืชที่มีตอการทําลายจากโรคและแมลง
ศัตรูพืช และชวยยึดเวลาการสุกของผลไมได       

2) ลดความเปนพษิของสารบางอยาง  แคลเซียมสามารถเขาทําปฏิกิริยากับกรด
อินทรียตาง ๆ ในพืช  เชน  กรดออกซาลิก และกรดชนดินี้ถามีมากอาจเปนพษิตอพชื  โดยทําให
กรดนี้เปลี่ยนเปนแคลเซียมออกซาเลต  ตกตะกอนละลายน้ําไดยาก  และชวยทําลายความเปนพิษ
ของทองแดงในพืชเมื่อพืชดดูทองแดงเขาไปสะสมในตนมากเกนิไป  หรือชวยลดการดูดโบรอน
ของพืชกรณีทีไ่ดรับมากเกินไปจนอาจเปนพิษ  พืชตองการแคลเซียมในปริมาณนอย  แตการที่พชื
ใชมากเนื่องจากนําไปใชในการทําลายพิษจากสารอื่นมากกวาการนําไปใชโดยตรง เชน  ยาสูบและ
ขาวโพด  สามารถเจริญไดปกติในดินที่มแีคลเซียมเพียงเล็กนอยเทานัน้  แตทั้งนี้ดนิตองมีปริมาณ
ของแมกนีเซยีม  ทองแดง  และเหล็กต่ํา 

3) ดานฤทธิ์ของสารออกซิน  แคลเซียมสามารถตอตานฤทธิ์ของสารออกซินได
โดยตานทานไมใหมีการเรงขยายตวัของเซลลใหยาวออกมากเกนิไป  จนทําใหพืชมีรูปรางหรือมี
ลักษณะผิดปกติ ผิดสัดสวนไป 

4) ลดการดูดโพแทสเซียม  การใสแคลเซียมแกดินจะชวยเพิ่มสัดสวนระหวาง
แคลเซียมและโพแทสเซียมในดิน  เนื่องจากสัดสวนดังกลาวทําใหพืชลดการดูดใชโพแทสเซียมจาก
ดินที่มีโพแทสเซียมมาก กรณีนี้มีประโยชนในการชวยลดการดดูใชโพแทสเซียมเขาไปสะสมใน
ปริมาณที่มากเกินพอ ดังนั้นการใสแคลเซียมมากเกนิไปพืชอาจแสดงอาการขาดโพแทสเซียมได  
ทั้ง ๆ ที่ในสารละลายดินมีปริมาณโพแทสเซียมเพียงพอ 

5) ชวยเคลื่อนยายและเก็บรักษาคารโบไฮเดรตและโปรตีน  ในระยะทีพ่ืชกําลัง
สรางเมล็ด  แคลเซียมมีความสําคัญในการเคลื่อนยาย  สะสมคารโบไฮเดรต  โปรตนี และมีบทบาท
ตอการสรางโปรตีน โดยแคลเซียมจะสงเสริมหรือสนับสนุนชวยใหพืชสามารถดูดไนโตรเจนได 
มากขึ้น 

6) สงเสริมการเกิดปมที่รากถ่ัว แคลเซียมเพกเตตเปนองคประกอบสําคัญสวน
หนึ่งของปมถั่ว  ดังนั้นพืชตระกูลถ่ัวที่ปลูกในดนิที่มีแคลเซียมพอเพยีง  จะมีปมทีส่มบูรณมากกวา
ดินที่มีแคลเซยีมนอย 

7) มีบทบาทชวยใหละอองเกสรงอก และ pollen tube ที่งอกแลวยึดตวัไดด ี 
บทบาทในการเหนี่ยวนําให pollen tube ยึดตวัไปตามทิศทางการเพิ่มความเขมขนของแคลเซียม  
เปนลักษณะเฉพาะไมอาจทดแทนไดดวยธาตุอ่ืน  อยางไรก็ตาม  ในการตอบสนองทางเคมีที่เรียกวา 
chemotropic response นี้  จะเกิดไดดีในกรณีตองมีโบรอนที่เพียงพอ (ยงยุทธ, 2535) 
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8) มีบทบาทที่สําคัญในการงอกของเมล็ด เนื่องจากเอนไซมในพืชหลายชนิดที่
ตองการแคลเซียมเปนโคแฟกเตอร  เชน  โปรตีนคิเนส (protein kinase) และแอลฟา-อะไมเลส            

(α- amylase)  ซ่ึงเอนไซมนี้มีบทบาทสําคัญในการเคลื่อนยายแปงจากแหลงสะสมไปยังสวนอืน่ ๆ   
ของพืช และชวยในการยอยแปงในเอนโดสเปรมในเมล็ด ใหมีโมเลกุลที่เล็กลง สําหรับใชใน
กระบวนการงอกของเมล็ด 

ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ (2541) และ วิเชียร  ฝอยพิกุล (2536) ไดกลาวเหมือนกันถึง
ลักษณะอาการของพืชที่ไดรับแคลเซียมมากเกินไปวา ยงัไมพบรายงานที่แนชัด  แตลักษณะอาการ
ของพืชที่แสดงออกจะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุอาหารพืชชนิดอื่น ซ่ึงนาจะมีผลจากธาตุประจุ
ลบที่อยูรวมกบัแคลเซียมในสารประกอบ  ทําใหพืชแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน  ทําใหเกิดการขาด
โบรอน  โพแทสเซียม  แมกนีเซียม  ฟอสเฟต  หรือมผีลกระทบดานความเปนดางของดิน  ซ่ึงจะมี
ผลในการควบคุมการปลดปลอยเหล็กและแมงกานีส  เปนตน   

ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ (2541) กลาววา ปริมาณแคลเซียมในดนิ  ดินทั่วไปมี
แคลเซียมอยูระหวาง 0.1 – 2 เปอรเซ็นต  แตในดินแคลคาเรียสจะมแีคลเซียมสูงถึง  25 เปอรเซ็นต  
ขณะที่ดนิทรายกรดจดัหรือดินที่มีการชะลางสูงจะมีแคลเซียมนอยมาก ระดับความเขมขนของ
แคลเซียมที่พชือาจใชประโยชนไดในดิน  จะมีปริมาณอยูระหวาง 1 ถึงมากกวา 50 มิลลิกรัมสมมูล
ตอดิน 100 กรัม  ทั้งนี้ขึ้นกับความจใุนการเปลี่ยนแปลงไอออนบวกของดิน และระดับการสมดลุ
ของแคลเซียมของดินนั้นๆ ปริมาณแคลเซียมที่ในสารละลายดินมีความแตกตางกันมาก  ขึ้นกับวัตถุ
ตนกําเนดิดนิ  หินแร  ชนดิดนิ และปริมาณของเกลือแคลเซียมที่มีในดนินั้น 

ดินดาง (มุกดา  สุขสวัสดิ์, 2544) 
1. ความหมายของดินดาง 
ดินดาง หมายถึง ดินที่ละลายน้ําแลวปลดปลอยไฮดรอกไซด ไอออนออกมา

มากกวาไฮโดรเจนไอออน  และมีดนิอีกบางชนิดที่มีลักษณะจดัเปนดินดาง  เชน  ดินที่มีปนูมาก 
(high lime soil)  หรือดินปูน  ที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดทีม่ฤีทธิ์เปนดาง  ไดแก  ดินปูน  (calcareous 
soil) เปนดนิเกิดใหม  มแีคลเซียมสูงแตมีเกลือของ CacO3 นอย  เนื่องจากเปนสารที่ละลายน้ําได
นอย  จึงไมจดัเปนดนิเค็ม  ระดับ pH ดินดางนี้อยูระหวาง 7.8 – 8.0 ซ่ึงถูกควบคุมโดยสมบัติของ 
CaCO3

เนื่องจากในดนิดางมีแคลเซยีมและแมกนีเซียมมากเกนิไป  จึงทําใหเกิดความไม
สมดุลของธาตุอาหารพืชในดนิ  เชน  การตรึงฟอสเฟตเปนแคลเซียมฟอสเฟต  พืชไมสามารถ
นําไปใชประโยชนได  ดินดางมีผลกระทบตอความอุดมสมบูรณของดิน เชนเดียวกับดินกรด  มี
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ปญหาการขาดธาตุอาหารพืชและความเปนดางของดิน  ทําใหเกดิการเสียสมดุลของธาตุบางชนิด  
เชน  มีการขาดธาตุเหล็กแมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง และความเปนพษิของไบคารบอเนต 

ดินดางมแีนวโนมขาดโพแทสเซียม  เนื่องจากการมแีคลเซียมมากเกนิไป  ทําให
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีนอย 

2. สาเหตุการเกิดดินดาง 
2.1 วัตถุตนกําเนิดดนิที่มีฤทธิ์เปนดาง  เชน  แรแคลไซต  แรโดโลไมต  หินปนู  

หินออน  เปนตน  กรณีเชนนี้ดินที่เกิดจะมี pH สูงมาก ดินดางประเภทนี้เปนดนิกลุมที่เรียกวา  ดิน
แคลคาเรียส   ดินปูน  หรือดนิโดโลไมต 

2.2 ดินที่เกดิใหมมักจะมีไอออนบวกที่มีฤทธิ์เปนเบส (เชน Ca Mg และ K) อยู
เปนจํานวนมาก  จึงทําใหดินเดิมที่เกดิใหมมีปฏิกิริยาเปนดาง 

2.3 ดินที่มีการใสปูนมากเกินไป 
3. ผลกระทบของดินดางตอความอุดมสมบูรณของดิน  และการเจริญเตบิโตของ

พืช 
ปฏิกิริยาของดนิดางกอใหเกดิปริมาณอนุมลูไฮดรอกไซดมากเกินไป และในดิน

ปูนที่มีธาตุแคลเซียมไมสมดุล  กอใหเกดิผลกระทบ ดังนี ้
1) การละลายของธาตุอาหารพืชบางธาตุ เชน  ธาตุเหล็ก แมงกานีส  สังกะส ี 

โบรอนจะละลายไดนอยลง จนพืชอาจขาดแคลนไดหากดนิมีธาตุอาหารเหลานีด้ั้งเดิมนอยอยูแลว 
สวนโมลิบดีนมัจะละลายเปนประโยชนไดมากขึ้น 

2) กระทบตอสมดุลของธาตุอ่ืนในสภาพดินเปนดาง  หากมีไอออนของธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียมมากจะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุอ่ืน ๆ ที่พืชตองการได เชน แคลเซียมกับ
โบรอน แคลเซียมกับโพแทสเซียม และอาจมีผลตอการเกิดสารประกอบเชิงซอนที่ละลายไดยาก
ของฟอสฟอรัส เชน แคลเซียมฟอสเฟต  เปนตน  ทําใหฟอสฟอรัสเสียความเปนประโยชนไปมาก 

3) กิจกรรมของจลิุนทรียดิน ซ่ึงตองปฏิกิริยาดินที่เหมาะสม อันเปนสภาพ-
แวดลอมที่ดแีกจุลินทรียนัน้ ๆ  

4) ผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมของพืช  ที่เกิดจากการมีไบคารบอเนต
ไอออน (HCO3) สูง  รวมทั้งไอออนอื่น ๆ จนมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

4. การแกไขปรับปรุงดินดาง 
4.1  การชะลางดวยน้ํา  ใชน้าํชลประทานหรือน้ําฝนระบายน้ําออก  ตอมาจึงขัง

น้ําแลวระบายออกอีกครั้ง 
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4.2  ใชปุยอินทรีย  ปุยหมกั  ปุยคอก  ปุยพชืสด  จะชวยใหดินมีคา CEC  สูงขึ้น  
ชวย   ดูดซับความเปนกรด  และปุยอินทรียเมื่อสลายตัวจะปลดปลอยธาตุอาหารเพิม่ธาตุอาหารพืช 

4.3  เลือกปลูกพืช  ชนิด  และสายพันธที่ทนตอสภาพความเปนดางของดิน 
การใชสารเคมีทําปฏิกิริยา เชน  กํามะถันผง  หรือยิปซัม  กรณีนี้จะมีปญหาในดาน

การเพิ่มเกลือในดินและอาจทําใหเกิดปญหาขาดโพแทสเซียมได  อีกทั้งตนทุนคาใชจายมาก 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในการทําเหมืองหินปูน การยอยหินใหมีขนาดเล็กลง ทุก

ขั้นตอนลวนสงผลกระทบไปสูชุมชน ดังนั้นในการทําใหผลกระทบดังกลาวนอยลงการดาํเนิน
กิจกรรมใหหางจากชุมชน ซ่ึงพื้นที่สวนใหญก็จะเปนปาและพื้นที่ทางเกษตรกรรม โดยเฉพาะการ
ทําเหมืองหินตองอาศัยแหลงหินที่สวนใหญจะอยูในดนิตามภูเขา ซ่ึงจะสงผลกระทบตอการ
เปลี่ยนแปลงสภาพใชดินมากที่สุดในการขดุเจาะ ระเบดิเหมือง ซ่ึงวิธีการดังกลาวจะทําใหเกิดการ
ทําลายสภาพหนาดินเปนบริเวณกวาง เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิประเทศ และสูญเสียหนาดนิ
สําหรับทําการเกษตร โดยเฉพาะตอง  มีการเปดหนาดินและเคลื่อนยายดนิชั้นบนที่ปกคลุมแหลง
หินปูนจากบริเวณเดิม ซ่ึงดนิชั้นบนมีอินทรียสาร และแรธาตุอาหารในรูปที่พืชสามารถนําไปใช
ประโยชนได ซ่ึงการเคลื่อนยายหนาดนิจะทําใหดนิขาดสารอาหาร และมีลักษณะไมเหมาสมกับการ
ปลูกพืช นอกจากนี้โรงโมหนิมี CaCO3 เปน    สวนประกอบที่สําคัญ เมื่อฝุนเหลานีต้กลงสูดิน ผสม
กับดินเดิมอาจทําใหดนิมีความเปนดางได หากปริมาณมากพอ จะทําใหดินไมเหมาะสมกับการการ
ปลูกพืชบางชนิด 

 
3.3.4 ปาไม 
ฝายพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา สวนอนุรักษสัตวปา กรมปาไม ไดให

ความหมายปาไม หมายถึง สังคมของสิ่งที่มีชีวิตที่เปนพืช ซ่ึงอยูบนพื้นดนิที่มีความอุดมสมบรูณ      
เพียงพอแกการเจริญเติบโตของพืชเหลานัน้ โดยปรกตปิาไม หมายถึงสังคมของตนไมขนาดใหญ 
ซ่ึงเปนประโยชนตอเศรษฐกจิของคน มากกวาที่จะหมายถึง พืชเล็กๆชนิดอื่นๆ อยางไรก็ดีพืชเล็ก ๆ 
เหลานี้ก็มีความสําคัญไมแพตนไมใหญแตอยางใด นอกจากนัน้ปาไมยังครอบคลุมถึงพืชทุกชนดิ 
และส่ิงที่มีชีวติที่อยูในปา เชน แมลง สัตวปา ของปา ที่ดินปาไม ตนน้ําลําธาร สภาพแวดลอมดาน
ปาไม ตลอดจนทิวทัศนที่สวยงาม ส่ิงเหลานี้นับเปนทรัพยากรธรรมชาติที่ใชแลวสามารถฟนสภาพ
ได และหากไดมีการอนุรักษอยางเหมาะสม ก็จะเกดิการทดแทนมาใหม และสามารถทําการ
บํารุงรักษาสภาพที่คงอยูเพื่ออํานวยความประโยชนตอไปไดโดยไมมทีี่ส้ินสุด 

ผลกระทบทางดานปาไม มักจะมีผลกระทบในเรื่องของการใชพื้นทีใ่นการทําเหมือง
ซึ่งจะทําใหเกดิฝุนจากกิจกรรมการโมหินฟุงกระจายไปในอากาศและตกลงบนใบไมในปาก็มี
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ผลกระทบตอพืชทําใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง อยางไรก็ตาม ผลกระทบจะมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับปจจยัหลายประการ เชน ชนดิพรรณไม ชนดิของฝุนละออง ปริมาณฝุน และความชื้นใน
อากาศ เปนตน 

สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2537) ไดกลาวถึง การฟุงกระจายของฝุนละออง
เปนภาวะมลพษิที่มีผลตอส่ิงแวดลอม ฝุนหินปนูจะทําใหการเติบโตของตนไมลดลง และ
เปลี่ยนแปลงสภาพปาบริเวณใกลโรงงานในพื้นที่ที่มีความชื้นสัมพัทธสูงนั้น ฝุนหินปูนจะไปปก
คลุมพืชทําใหปากใบอุดตนั และทําใหการสังเคราะหแสงเปนไปลําบาก 

ราตรี พารา (2538) ไดกลาวถึง สาเหตุของการสูญเสียพื้นที่ปาหรือพื้นที่ปาไมเสือ่ม
โทรมลงเปนผลมาจากผลงานรวมกนัระหวางรัฐบาลและราษฎรโดยมสีาเหตุจากการทําเหมืองแร 
ซ่ึงแหลงแรทีพ่บในบริเวณที่มีปาไมปกคลุมอยู มีความจําเปนที่จะตองเปดหนาดินกอน จึงทําให      
ปาไมที่ปกคลุมถูกทําลายลง เสนทางที่ใชในการขนยายแรในบางครั้งตองทําลายปาลงเปนจํานวน
มาก เพื่อสรางถนนหนทาง การระเบดิหนาดิน เพื่อใหมาซึ่งแรธาตุเกิดผลทําลายปาไมบริเวณ
ใกลเคียงโดยไมรูตัว และการทําลายทรัพยากรปาไมเพือ่ทําใหเกดิความคลองตัว ตั้งแตการสํารวจ 
ขุดเจาะแลวนาํไปสงผูรับซื้อ ปาจะถูกถากถางเพื่อการสํารวจ และเมื่อพบแรปาก็จะถูกทําลาย           
อยางถาวรและสมบูรณ เมื่อขุดระเบิดทาํใหภูเขาบางแหงหลังจากทําเหมืองแลวจะกลายสภาพเปน
เขาหัวโลน ตามพระราชบัญญัติวาดวยการทําเหมืองแรไดกําหนดวาหลังจากทําเหมืองแรแลวผูเปน
เจาของในการดําเนินการถมหรือปรับสภาพหนาดนิใหเหมือนสภาพเดิม และตองฟนฟูปาไมดวย
การปลูกปา แตสภาพความเปนจริงมักจะถูกหลีกเลี่ยงเพราะเสียคาใชจายมาก หากปลูกก็ปลูกแบบ
ไมมีการดูแล ซ่ึงสวนใหญยอมเสียคาปรับที่ทําผิดพระราชบัญญัติมากกวาการกระทําใหถูกตอง 

 อัตราการเพิ่มของประชากรเปนปจจยัที่สําคัญประการหนึ่งที่เพิ่มแรงกดดันให
ชุมชนชนบทตองแสวงหาทีด่ินทํากนิเพิ่ม  กิตติ  ประทุมแกว (2532)  กลาวถึง  ผลที่ตามมาของการ
ที่ประชากรของประเทศไทยเพิ่มขึ้นคือ  ในภาคการเกษตรมีความจําเปนตองใชพื้นที่เพาะปลูกเพิม่  
ทําใหเกิดการบุกรุกเขาไปตัง้ถ่ินฐานในพืน้ที่ปาสงวนแหงชาติ  พบวา ในบริเวณเขตปาสงวนทั่ว
ประเทศไทย มีประชาชนเขาไปอยูอาศัยนับลานคนและบริเวณที่มีประชาชนเขาไปอยูอาศัยนั้น
สภาพปาจะหมดและเสื่อมโทรมอยางรวดเร็ว 

เจิมศักดิ ์ หอมหวน (2535) กลาววานับตั้งแตประเทศไทยไดเปดประเทศเพื่อคาขาย        
กับตางประเทศมากขึ้น การเกษตรของไทยไดขยายตวัเปนการปลูกพชื สาเหตุของการที่ปาไมใน
ภูมิภาคนี้ถูกทาํลายแบงออกเปน 4 สาเหตุใหญไดแก  1) การแผวถางปาเพื่อการเกษตร 2) การ
สัมปทานปาไม 3)โครงการตาง ๆ ของรัฐที่สนับสนุนใหมกีารอพยพของประชากรเพิ่มขึ้น และ          
4) โครงการพัฒนาขนาดใหญ เชน การสรางเขื่อนและการทําเหมืองแร 
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4. กฎหมายที่เก่ียวของกับกิจการโรงโมหิน 
4.1 พระราชบัญญัติการสาธารสุข พ.ศ. 2535  
พระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ. 2535 เปนกฎหมายที่มบีัญญัติเกี่ยวกบัการดําเนนิการ 

ควบคุมดูแลในดานสาธารณสุข ซ่ึงเปนเรื่องที่เกี่ยวพันกับความเปนอยูสภาพแวดลอมของมนุษย
อยางใกลชิด เพื่อใหบังคับใชกฎหมายเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ทันตอสภาพความเปลี่ยนแปลง
และความเจรญิกาวหนาของสังคม 

หมวดที่ 1 บททั่วไป 
มาตรา 6 ใหอํานาจรฐัมนตรี โดยคําแนะนําของคณะกรรมการสาธารณสุขออก

กฎกระทรวงกาํหนดหลักเกณฑ วิธีการ มาตรการในการควบคุมกํากับดแูลกิจการ และกําหนด
มาตรฐานหรือ แกไขสิ่งที่จะมีผลกระทบตอสภาวะความเปนอยูที่เหมาะสมกับการดาํเนินชวีิตของ
ประชาชน โดยกฎกระทรวงนี้ใชบังคับเปนการทั่วไปหรือเฉพาะทองถ่ินหนึ่งกไ็ด 

มาตรา 7 ใหอํานาจราชการทองถ่ินออกขอกําหนดทองถ่ิน หรือแกไขปรบัปรุง
ขอกําหนดทองถ่ินที่เกี่ยวกับการสาธารณสุขได โดยไมขดัหรือแยงกับขอกําหนดในกฎกระทรวง 

หมวดที่ 5 เหตรํุาคาญ 
มาตรา 25 ไดกําหนดเหตุรําคาญที่เกี่ยวของกับกิจการโรงโมหินดังนี ้

(1) แหลงน้ํา ทางระบายน้ํา ที่อาบน้ํา สวม หรือที่ใสมูลหรือหมักหมมสิ่งของมีการ
เททิ้ง ส่ิงใดเปนเหตใุหมีกล่ินเหม็นหรือละอองพิษ หรือเปนที่นาจะเปนที่เพาะพนัธุพาหะนําโรค 
หรือกอใหเกิดความเสื่อมหรืออาจเปนอันตรายตอสุขภาพ 

(2) โรงงานหรือสถานประกอบการที่ประกอบการใดไมมีการระบายอากาศ การ
ระบายน้ํา การจัดการสิ่งปฏิกูล หรือการควบคุมสารเปนพิษหรือมแีตไมมีการควบคมุใหปราศจาก
กล่ินเหม็นหรอืละอองสารเปนพิษอยางเพยีงพอจนเปนเหตุใหเสื่อมหรือเปนอันตรายตอสุขภาพ 

(3) การกระทําใด ๆ อันเปนเหตุใหเกิดกล่ิน แสง รังสี เสียง ความรอน ส่ิงมีพิษ 
ความสั่นสะเทือน ฝุน ละออง เขมา เถา หรือกรณีอ่ืนใด จนเปนเหตุใหเสื่อมหรืออาจเปนอันตราย 
ตอสุขภาพ 

(4) เหตุอ่ืนที่รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
มาตรา 26 ใหอํานาจเจาพนักงานทองถ่ิน มีอํานาจออกคําส่ังเปนหนังสือหามมิให             

ผูหนึ่ง ผูใดกอเหตุรําคาญในที่หรือทางสาธารณะหรือทีข่องเอกชน รวมทั้งการระงบัเหตุรําคาญนัน้
ดวย 
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มาตรา 27 และ มาตรา 28 กรณีมีเหตุรําคาญเกิดขึ้นในที่สาธารณะหรือสถานที่เอกชน
พนักงานทองถ่ินมีอํานาจออกคําส่ังเปนหนังสือใหบุคคลซึ่งเปนตนเหตุหรือเจาของสถานที่ระงับ
หรือปองกันเหตุรําคาญนั้น 

กรณีผูไดรับคาํส่ังไมปฏิบัติตาม พนักงานทองถ่ินมีอํานาจเขาไประงับเหตุรําคาญนั้น
โดยผูกอใหเกดิเหตุรําคาญหรือเจาของสถานที่ตองเปนผูออกคาใชจาย 

หมวดที่ 7 กิจการที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 
มาตรา 31 รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการ มีอํานาจประกาศในราชกจิจา

นุเบกษา กําหนดใหกิจการใดเปนกจิการทีเ่ปนอันตรายตอสุขภาพ  
มาตรา 32 ใหอํานาจราชการสวนทองถ่ินออกขอกําหนดดังตอไปนี ้

(1) กําหนดประเภทของกิจการตามมาตรา 31 บางกิจการหรอืทุกกิจการ 
(2) กําหนดหลักเกณฑและเงื่อนไขทั่วไปสําหรับใหผูดําเนนิกิจการตาม (1) ปฏิบัติ

เกี่ยวกับการดแูลหรือสุขลักษณะของสถานที่ที่ใชดําเนนิการและมาตรการปองกันอนัตรายตอ
สุขภาพ 

มาตรา 33 เมื่อพนกําหนดเกาสิบวันนับแตวันที่ขอกําหนดทองถ่ินตามมาตรา 32 (1) มี
ผลใชบังคับหามมิใหผูดําเนนิกิจการตามประเภทที่มีขอกาํหนดของทองถ่ินกําหนดใหกิจการที่ตอง
มีการควบคุมตามมาตรา 32 (1) ในลักษณะที่เปนการคา เวนแตจะไดรับอนุญาตจากเจาพนักงาน
ทองถ่ินตามมาตรา 56 

เจาพนกังานทองถ่ินมีอํานาจกําหนดเงื่อนไขใหผูรับใบอนุญาตปฏิบัติเพื่อปองกัน
อันตรายตอสุขภาพของสาธารณะเพิ่มเติมจากที่กําหนดไวโดยทัว่ไปนอกจากทีก่ําหนดให
ขอกําหนดทองถ่ินตามมาตรา 32 (1) ได 

หมวดที่ 12 ใบอนุญาต 
มาตรา 54 ใหราชการสวนทองถ่ินมีอํานาจออกขอกําหนดทองถ่ินกําหนดหลักเกณฑ

และวิธีการในการขอใบอนญุาต 
มาตรา 55 ใบอนุญาตใหประกอบกิจการตามมาตรา 32 (1) ใหมีอายุหนึ่งปนับตั้งแต 

วันที่ออกใบอนุญาต การตอใบอนุญาต คาธรรมเนียมใหเปนไปตามขอกําหนดทองถ่ิน 
มาตรา 59 ถึงมาตรา 62 ใหอํานาจเจาพนกังานทองถ่ินออกคําส่ังพักใชใบอนุญาตหรือ

เพิกถอนใบอนุญาตประกอบกิจการ ในกรณีที่ผูไดรับใบอนุญาตไมปฏิบัติหรือปฏิบัติไมถูกตองตาม
ขอกําหนด 

หมวดที่ 13 คาธรรมเนียมและคาปรับ 
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มาตรา 63 ถึงมาตรา 65 ใหราชการสวนทองถ่ินกําหนดคาธรรมเนียมเบี้ยปรับไมเกิน
อัตราที่กําหนดไวในกฎกระทรวง โดยคาธรรมเนียม และคาปรบัใหเปนรายไดของราชการสวน
ทองถ่ิน 

หมวดที่ 14 การอุทธรณ 
มาตรา 66 กรณีเจาพนักงานมีคําส่ังไมออกใบอนุญาต ไมตอใบอนุญาต หรือเพิกถอน

ใบอนุญาต ผูที่ไดรับคําส่ังมีสิทธิอุทธรณคําส่ังตอรัฐมนตรี 
หมวดที่ 15 บทกําหนดโทษ 
มาตรา 68 ผูใดฝาฝนกฎกระทรวงซึ่งออกตามมาตรา 6 ตองระวางโทษปรับไมเกนิหนึ่ง

หมื่นบาท  
มาตรา 74 ผูใดไมปฏิบัติตามคําส่ังเจาพนกังานทองถ่ินตามมาตรา 21 มาตรา 22 มาตรา 

27 วรรคหนึ่ง หรือมาตรา 28 วรรคหนึ่งหรือวรรคสาม โดยไมมีเหตหุรือขอแกตวัอันสมควร หรือ
ขัดขวางการปฏิบัติหนาที่ของเจาพนกังานทองถ่ินตามมาตรา 23 มาตรา 27 วรรคสอง หรือมาตรา 28 
วรรคสอง ตองระวางโทษจาํคุกไมเกนิหนึง่เดือน หรือปรับไมเกินสองพันบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ  

 
4.2 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เปนกฎหมายทีบ่ทบัญญัติเกี่ยวกบัการควบคุมการ

ประกอบกิจการโรงงานมาตรา 7 และ กฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความ ในพระราชบัญญัติ
โรงงาน พ.ศ. 2535 ไดแบงโรงงานอุตสาหกรรมออกเปน 3 จําพวก เพื่อประโยชนในการควบคุม  
ดังนี ้

(1) โรงงานจาํพวกที่ 1 ไดแกโรงงานประเภท ชนิดและขนาด ทีส่ามารถประกอบ
กิจการโรงงานไดทันทีตามความประสงคของผูประกอบกิจการโรงงาน คือ โรงสีที่มีเครื่องจักรไม
เกิน 20 แรงมา 

(2) โรงงานจําพวกที่ 2 ไดแกโรงงานประเภท ชนิดและขนาด ที่เมื่อจะประกอบกิจการ
โรงงานตองแจงใหผูอนุญาตทราบกอน คือ โรงงานที่มีเครื่องจักรไมเกิน 50 แรงมา และไมจดัอยูใน
จําพวกที่ 1 

(3) โรงงานจําพวกที ่ 3 ไดแกโรงงานประเภท ชนดิและขนาด ที่การตัง้โรงงานจะตอง
ไดรับใบอนุญาตกอนจึงจะดาํเนินการได คือ โรงสีที่มีเครื่องจักรเกิน 50 แรงมา หรือโรงงานทุก
ขนาด  
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บัญชีทายกฎกระทรวง พ.ศ. 2535 ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
ไดจัดประเภทโรงโมหิน ดังนี้ 

ลําดับที่ 3 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัหินกรวด ทราย หรือดิน สําหรับใชในการ
กอสรางอยางใดอยางหนึ่งหรอืหลายอยางดงัตอไปนี ้

(1)  การโม บด หรือยอยหนิ 
(2)  การขุดหรือลอก กรวดทรายหรือดิน 
(3)  การรอนหรือคัดกรวดหรือทราย 

กิจการโรงโมหินแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 
1. โรงงานจําพวกที่ 1 คือ โรงโมหินที่ใชเครือ่งจักรไมเกนิ 20 แรงมา 
2. โรงงานจําพวกที่ 2 คือ โรงโมหินที่ใชเครื่องจักรไมเกิน 50 แรงมาและไมจดัอยูใน

จําพวกที่ 1 
3. โรงงานจําพวกที่ 3 คือ โรงโมหินที่ใชเครือ่งจักรเกิน 50 แรงมา 

 
กฎกระทรวงฉบับที่ 2 พ.ศ. 2535  
หมวด 1 ที่ตั้ง สภาพแวดลอม ลักษณะอาคาร ลักษณะภายในโรงงาน 
ที่ตั้ง สภาพแวดลอม 
ขอ 1 หามตั้งโรงงานจําพวกที่ 1 และโรงงานจําพวกที่ 2 ในบริเวณดังตอไปนี ้

(1)  บานจัดสรรเพื่อพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย และบานแถวเพื่อการพกัอาศัย 
(2)  ภายในระยะ 50 เมตร จากเขตสาธารณสถาน และสถานที่ทํางานของ

หนวยงานของหนวยราชการของรัฐ รวมถึงแหลงอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมตามที่
รัฐมนตรีกําหนด 

ขอที่ 2 หามตั้งโรงงานจําพวกที่ 3 ในบริเวณดังตอไปนี ้
(1)  บานจัดสรรเพื่อพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย และบานแถวเพื่อการพกัอาศัย 
(2)  ภายในระยะ 100 เมตร จากเขตสาธารณสถาน และสถานที่ทํางานของ

หนวยงานของหนวยราชการของรัฐ รวมถึงแหลงอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมตามที่
รัฐมนตรีกําหนด 
 

ลักษณะอาคาร 
ขอ 5 อาคารตองมีความมั่นคงแข็งแรง มีการระบายอากาศที่เหมาะสม มีประตู หนาตาง

ออกใหพอกับจํานวนคนงานที่หลบหนภีัยไดทันทวงท ี เมื่อมีเหตฉุุกเฉินขึ้นอยางนอยสองแหงอยู
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หางกันพอสมควร พื้นตองมัน่คงแข็งแรง ไมมีน้ําขังหรอืล่ืนอันอาจกอใหเกดิอุบัติเหตุไดงาย มีหอง
สวม ที่ปสสาวะ และสถานทีท่ําความสะอาดรางกายพอสมควร 

หมวด 2 เครื่องจักร เครื่องอุปกรณ หรือส่ิงที่นํามาใชในโรงงาน  
ขอ 6 เครื่องจักร เครื่องอปุกรณ หรือส่ิงที่นํามาใชในโรงงาน ตองมั่นคง แข็งแรง 

เหมาะสม ใชเครื่องจักรที่มีความปลอดภยั ไมกอใหเกิดความสั่นสะเทือน เสียงรบกวนผูอยูใกลเคยีง 
มีเครื่องปองกันอันตรายอันอาจเกิดจากสวนที่เคล่ือนไหวของเครื่องจักรตามความจําเปนและ
เหมาะสม 

หมวด 3 คนงานประจําโรงงาน 
ขอ 8 โรงงานที่มีการใชหมอไอน้ํา (boiler) หรือหมอตมที่ใชของเหลว หรือกาซเปนสื่อ

นําความรอนที่มีความกดดนัตางจากบรรยากาศ ผูประกอบกจิการตองจัดใหมีผูควบคุมประจําหมอ
ไอน้ําหรือหมอตมโดยผูควบคุมตองมีคุณวุฒิไดรับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงสาขาชางกล
โรงงาน 

หมวด 4 การควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษ หรือส่ิงใดๆ ที่มีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม 

ขอ 13 ถึง ขอ 17 กําหนดถึงหนาที่ของผูประกอบกิจการโรงงาน การกําจัดขยะ               
ส่ิงปฏิกูล และวัสดุทีไ่มใช การระบายน้าํทิ้งออกจากโรงงาน การจดัใหมีระบบบาํบัดน้ําเสีย การ
ระบายอากาศเสียออกจากโรงงาน การควบคุมเสียงที่เกิดจากเครื่องจักร 

 
3. พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม  
เปนกฎหมายกาํหนดมาตรการควบคุมมลพิษ ดวยการจัดใหมีระบบบําบัดอากาศเสีย 

ระบบกําจดัของเสีย รวมทั้งกําหนดอํานาจหนาที่ของสวนราชการ รัฐวิสาหกจิ และสวนราชการ 
ทองถ่ินใหเกดิการประสานงานและมหีนาที่รวมกันในการสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม 

การกําหนดมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม 
มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมเปนหลักเกณฑที่กําหนดขึ้นเพื่อใหผูเกีย่วของระวัง

ปองกันไมใหของเสียตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตของกิจกรรม มีมาตรฐานเกนิไปกวาที่
กฎหมายกําหนดไวปจจุบนัพระราชบัญญัติสงเสริมสุขภาพและสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2535 ไดกําหนด
ไว 2 วิธี คือ 

1) กําหนดเปนคามาตรฐานกลางของสิ่งแวดลอมโดยรอบ มาตรา 32 กําหนดให
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติมีอํานาจตามประกาศราชกิจจานุเบกษา ไดกาํหนดมาตรฐาน
คุณภาพสิ่งแวดลอม ในเรื่องดังตอไปนี ้
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- มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไป 
- มาตรฐานระดับเสียงและความสั่นสะเทือนโดยทัว่ไป 
- มาตรฐานคณุภาพสิ่งแวดลอมในเรื่องอื่น ๆ 

2) มาตรฐานสิ่งแวดลอมจากแหลงกําเนิดมลพิษ มาตรา 55 กําหนดใหคณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ มีอํานาจกําหนดมาตรฐานควบคุมมลพษิจากแหลงกําเนิดสําหรับควบคุมการระบาย
น้ําทิ้ง การปลอยทิ้งอากาศเสีย การปลอยทิ้งของเสีย หรือมลพิษอื่นใดจากแหลงกําเนิดออกสู
ส่ิงแวดลอม 

- ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2539 
เร่ือง กําหนดมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ําจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม เปนประกาศที่บังคับโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงหมายถึงโรงงานตามกฎหมายวา
ดวยโรงงาน 

- ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2539 
เร่ือง กําหนดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอตุสาหกรรมเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่จะตอง
ถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ําสาธารณะหรือออกสูส่ิงแวดลอม และบัญชีทายประกาศ 

โรงโมหินเปนแหลงกําเนิดมลพิษที่ตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะหรือออกสูส่ิงแวดลอม เวนแตน้ําเสียดังกลาวไมวาจะผานการบําบัดน้ําเสียหรือไมก็ตาม
ตองมีคุณภาพตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําจากโรงงานอุตสาหกรรมที่กําหนดไวในประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2539 เรื่อง กําหนดมาตรฐานการ
ควบคุมการระบายน้ําจากแหลงกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

นอกจากนี้พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
ยังใหอํานาจรฐัมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติมีอํานาจออก
กฎกระทรวงกาํหนดพืน้ที่ใดพื้นที่หนึ่งเปนเขตพื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอม มาตรา 43 มาตรา 45 เพื่อ   
ปองกันและแกไขปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้น หรือมีแนวโนมวาอาจจะถูกทําลายไดงายอันจะเปน
ผลเสียหายใหญหลวง เชน    พื้นที่ตนน้ําลําธาร พื้นที่ที่มีระบบนิเวศตามธรรมชาติตางจากพื้นที่อ่ืน 
หรือพื้นที่ที่มคีุณคาทางธรรมชาติ หรือศิลปกรรมอันควรแกการอนุรักษ รวมถึงพื้นทีท่ี่สภาพปญหา
คุณภาพสิ่งแวดลอมรุนแรงเขาขั้นวิกฤต ไดแกประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอม เร่ืองประกาศเขตพื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอมและเขตควบคุมมลพิษ เชนพืน้ที่เมืองพัทยา 
จังหวดัชลบุรี หามมิใหมกีารโรงงานที่มีเครื่องจักรมีกําลังรวมตั้งแตหาแรงมาหรือนั้นขึ้นไปหรือ
กิจการระเบิดหรือยอยหินในพื้นที่เมืองพทัยา 
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5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
ประวณี  สรวยสุวรรณ (2539) ไดศกึษาเรื่องความคิดเห็นของประชาชนเกีย่วกับ

ผลกระทบปญหามลพิษทางอากาศจากโรงงานโมหิน:กรณีศึกษาอําเภอพุทธบาท จังหวดัสระบุรี     
ผลการศึกษาพบวา ประชาชนไดรับผลกระทบดานสุขภาพโดยพบวาฝุนจากโรงโมหินมีผลทําให
ประชาชนเจ็บปวย ไดแก โรคระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ และโรคผิวหนัง  ดานผลผลิตทาง
การเกษตรฝุนมีผลกระทบโดยตรงกับพืชไร ไดแก มะมวง ทานตะวนั ขาวโพด เปนตน ทําใหผล
ผลิตทางการเกษตรเหลานี้ต่ําลง เนื่องมาจากฝุนจะไปจับตามลําตน ใบพืช บริเวณทีม่ีฝุนจับจะอดุรู
หายใจของพืชทําใหพืชชะงักการเจริญเติบโต ไมออกดอก  ทําใหคาใชจายทางการเกษตรเพิ่มขึน้
เนื่องจากตองดูแลมากขึ้น โดยการฉีดลางฝุนจากใบและลําตนออก นอกจากนี้ฝุนละอองยังมีสวน 
ทําใหเกิดโรคเชื้อรา ทําใหผลผลิตมีฝุนละอองเสียหาย น้ําในการอปุโภคบริโภคไดรับผลกระทบ 
จากฝุนไมสามารถที่จะบริโภคไดทําใหตองซื้อน้ําบรรจุขวดบริโภคทําใหส้ินเปลือง และทําใหสังคม
เปลี่ยนแปลงไป ในดานความปลอดภัยและความสามารถในการมองเห็น ผลกระทบจากโรงโมหนิ
ทําใหการมองเห็นไมด ี เกิดอุบตัิเหตุบอยและยังพบวาสะเกด็หินที่ลวงบนถนนทําใหกระจกรถ
เสียหาย บานเรือนตางๆ จะพบวาเกิดความสกปรกเนื่องจากฝุน และทาํความสะอาดยาก นอกจากนี้
แลวทําใหสูญเสียภูมิทัศน  

ปรีชา แสงโชติ (2534)  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมชุมชน
บริเวณโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวดันครปฐม ซ่ึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงดาน
อาชีพ ฐานะทางเศรษฐกิจ ลักษณะครอบครัว และการศึกษาเปรยีบเทียบชวงเวลากอนมีโรงงาน
อุตสาหกรรมและสภาพภายหลังมีโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งศึกษาความคิดของชุมชนตอความ 
สัมพันธระหวางโรงงานอุตสาหกรรมกับสิ่งแวดลอม ผลการศึกษาพบวา การมีโรงงานอุตสาหกรรม
เขามาตั้งในชมุชนไดมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงดานสังคมของชุมชนนอยมาก ประกอบดวย
จํานวนสมาชิกในครอบครัวมีแนวโนมลดลงเล็กนอย ประเภทครอบครัว จากครอบครัวเดียวเปน
ครอบครัวขยายมากขึ้นเพราะมีเขย สะใภเขามาอาศัยอยูดวย การเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกจิของ
ครอบครัวคือมีกรรมสิทธิ์ในที่ดิน ยานพาหนะ อุปกรณอํานวยความสะดวกมกีารเปลี่ยนแปลง
เล็กนอย ดานสิ่งแวดลอมของชุมชนนั้นเห็นไดวาโรงงานทําใหส่ิงแวดลอมเลวลง เชน การปลอย
ของเสียจากโรงงานในแหลงน้ําจนตองเปลีย่นไปบริโภคน้ําประปาแทน 

นันทวิทย  บุญเทศ (2535) ทําการศึกษาถงึปจจัยที่มีความสัมพันธตอการเสื่อมของ
สมรรถภาพปอดของตํารวจจราจรในเขตกรุงเทพ พบวาปจจยัที่มีผลตอความสัมพนัธตอการเสื่อม
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สมรรถภาพปอดของตํารวจจราจรอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ คือ อายุ ปริมาณความเขมขนของ            
ฝุนละออง ระยะเวลาการทํางาน และการเจ็บปวยดวยโรคระบบทางเดนิหายใจในอดตี 

สมหวัง นวลละออง (2535) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม       
ของคนงาน  โรงงานอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยศกึษาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพเศรษฐกิจและสังคม รวมทั้งขอมูลประชากรในระหวางกอนและหลังทํางาน       
ในโรงงานอุตสาหกรรม  ผลการศึกษาพบวา การเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกจิ ดานรายได พบวา 
คนงานหลังเขาทํางานใน     โรงงานอุตสาหกรรมมีรายไดเพิ่มขึ้น ทัง้นี้เนื่องจากกอนเขาทํางานมี
รายไดไมแนนอน สวนใหญมาจากงานรบัจางทั่วไป การขายผลผลิตทางการเกษตร สวนการ         
เขามาทํางานนัน้มีรายไดประจําแตเงนิออมนั้นกอนและหลังเขาทํางานไมแตกตางกัน สําหรับการ
เปลี่ยนแปลงดานสังคมของคนงานพบวา ดานการศึกษากอนหลังการทํางานไมมีความแตกตาง 
เพราะคนสวนใหญพึ่งจบการศึกษาหรืออยูในชวงวางงาน เมื่อเขาทํางานมีเวลานอยลง ดาน
ความสัมพันธในครอบครัวพบวาคนงานมีเวลาใหครอบครัวนอยลง รวมทั้งการเขารวมกับชมุชน
นอยลง ดานสุขภาพอนามยัของคนงานพบวา คนงานมีการเจ็บปวยเพิ่มขึ้นเพราะตองปรับรางกาย
และจิตใจใหเขากับสภาพแวดลอมในการทํางาน 

Chestnut  et al  (1998) ทําการศึกษาเรื่อง  Health  Effects  of  Particulate  Matter  
Air  Pollution  in  Bangkok  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาฝุนละอองในกรุงเทพมหานคร มี
ความสัมพันธกับผลกระทบทางสุขภาพของประชาชน  โดยมีผลตอภาวะโรคระบบทางเดินหายใจ  
และมีระดับความรุนแรงใกลเคียงกับที่พบจากการศึกษาที่เมืองตางๆ ทั่วโลกซึ่งนาจะเปนเหตุผล
เพียงพอทีจ่ะสรุปไดวาปญหาผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพของประชาชนซึ่งไดถูกคนพบใน
ที่อ่ืนๆ กําลังจะเกดิขึ้นในกรงุเทพมหานครเชนเดยีวกัน ผลการศึกษายงัแสดงใหเห็นวา  ณ  ระดบั
ของฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM-10) ในกรุงเทพมหานคร ในปจจุบันอาจทําใหมี       
คนในเขตกรุงเทพมหานครตายกอนวัยอันควรจากการสัมผัสระยะสั้น  (ระยะเวลาประมาณ  2-3 ป)  
กับฝุนละอองในอากาศนอกอาคารถึง  4,000-5,500 รายในแตละป  (ประมาณการวามีประชากร  10  
ลานคน) นอกจากนี้การเขารับการรักษาตัวในโรงพยาบาล เนื่องจากการเจ็บปวยดวยโรคระบบ 
ทางเดินหายใจและโรคระบบหลอดเลือดหัวใจสูงขึ้น  เมื่อระดับของฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10  
ไมครอนสูงขึ้น  ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นดวยวาในพืน้ที่ที่มีความแตกตางของฝุนละอองที่มีขนาด
เล็กกวา 10  ไมครอน รายวันมากๆ (ประมาณ 180  ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) จะทําใหผูใหญ ซ่ึง
ใชเวลาสวนใหญอยูในสิ่งแวดลอมที่สัมผัสกับฝุนละอองที่มีระดับสูง มีโอกาสที่จะมีอาการเฉียบพลัน
ทางระบบทางเดินหายใจสูงขึ้นเปนสองเทาของคนที่อยูในสิ่งแวดลอมที่มีระดับฝุนละอองต่ํากวา ใน
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วันเดียวกัน แตสําหรับผูใหญที่ใชเวลาสวนใหญอยูในบริเวณที่ใชเครื่องปรับอากาศและสัมผัสกับ        
ฝุนละอองที่มี  ระดับสูงในบางชวงของเวลา  เชน  ชวงเวลาเดินทางจากที่พักไปยังที่ทํางาน  เปนตน   
มีโอกาสที่จะมีอาการเฉียบพลันทางระบบทางเดินหายใจมากกวาคนที่สัมผัสฝุนละอองในระดับต่ําใน
วันเดียวกันเพยีงรอยละ  50 
 นพมาศ  หริมเทพาธิป (2541) ไดศกึษาการเสื่อมสมรรถภาพปอดของประชาชนที่ 
อาศัยในพื้นทีท่ี่มีกิจกรรมการระเบิดและการยอยหนิ กรณีศึกษา ตําบลหนาพระลาน อําเภอเฉลิม
พระเกยีรติ จังหวัดสระบุรี  และศึกษาในพื้นที่ที่ไมมีกจิกรรมการระเบิดและยอยหนิ ที่ตําบลหนอง
บัว อําเภอบานหมอ จังหวัดสระบุรี โดยศึกษาฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนในบรรยากาศ
ทั่วไป (PM-10) และศกึษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับการเสื่อมสมรรถภาพของปอด ผลการศึกษา
พบวา โดยพบประชาชนทีม่ีการเสื่อมสมรรถภาพปอดที่ตําบลหนาพระลาน และตําบลหนองบวั 
จํานวน 49 คน (รอยละ 86) และ 8 คน (รอยละ 14) ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสัมพนัธ
ที่ระดับ 0.05 สวนการวิเคราะหความถดถอยพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณความเขมขนของ
ฝุนละอองและสมรรถภาพปอดมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสัมพันธทางสถิติที่
ระดับ 0.05 (R=0.39) และปจจัยที่มีความสัมพันธกับการเสื่อมของสมรรถภาพปอด คอื ระยะเวลาที่
สัมผัสฝุนมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกบัการเสื่อมสมรรถภาพปอดอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่
ระดับ 0.05 (R=0.15) และระยะทางระหวางที่พกักับพื้นที่ที่มกีิจกรรมการระเบิดและยอยหินมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับการเสื่อมสมรรถภาพปอดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 
0.05 (R=0.21) 

สายจิตร จะกะนะ (2542)ไดศึกษาเรื่องผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามยั
ของประชาชนในเขตชุมชนหนาพระลาน จังหวัดสระบุรี ผลการศึกษาพบวาอัตราการเจ็บปวยดวย
โรคระบบทางเดินหายใจของประชากรวยัแรงงานที่อาศยัอยูในเขตพืน้ที่ศึกษา มีอัตราสูงในพื้นที่
เปรียบเทียบ คาใชจายพยาบาลสูงกวาพืน้ที่เปรียบเทยีบ โดยเฉลี่ยเทากับ 4.7 เทา มูลคาการสูญเสีย
รายไดสูงกวาพื้นที่เปรียบเทยีบ โดยเฉลี่ยเทากับ 2 เทา เฉล่ียมูลคาตนทุนสุขภาพที่เกิดขึ้นสูงกวา
พื้นที่เปรียบเทยีบเทากับ 4.6 เทา ซ่ึงปญหาฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนในบรรยากาศสง
ผลกระทบตอสุขภาพอนามยัประชาชนโดยตรงทั้งที่อยูบริเวณพืน้ที่ศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

พิจิตรา  เงินแพทย (2543)   ไดศกึษาในเรื่องปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรมของ
ผูประกอบการในการปองกนัและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมโรงโมหิน กรณีศึกษา
จังหวดัสระบุรี ชลบุรี ราชบุรี และลําปาง ซ่ึงผลการศึกษาพบวา อายแุละระดับการศกึษา ทําใหเกดิ
ความแตกตางในดานความรู สวนจํานวนแรงงานและการยอมรับของประชาชน ทําใหเกิดความ
แตกตางดานทศันคติ และภมูิลําเนา ระยะเวลาประกอบกิจการ ตนทนุผันแปรในการผลิต คาใชจาย
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ในการดแูลสิ่งแวดลอมและการมีเขตพื้นทีก่ันชน ทําใหเกิดความแตกตางในดานพฤติกรรมในการ
ปองกันและแกไขปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม   
 เจิมศักดิ ์ หอมหวน (2538) ศึกษาวิทยานิพนธเร่ืองความรูและการปฏิบัติตนใน                        
การปองกันมลพิษทางอากาศที่เกิดจากยานพาหนะทางบกของเจาหนาที่ตํารวจชั้นประทวน จังหวัด
นครปฐม จากการศึกษาพบวา  ความรูและการปฏิบตัิตนของตํารวจชั้นประทวนมีความรูเกีย่วกับ
การปองกันมลพิษทางอากาศ อยูในระดบัต่ํา และกลุมที่มียศชั้นยศจาสิบตํารวจ มีสถานภาพโสด
เปนกลุมที่มีความรูและปฏบิัติตนเกีย่วกับการปองกันมลพิษทางอากาศถูกตองสูงกวากลุมอ่ืน โดย
กลุมที่มีความรูสูง จะจบการศึกษาตั้งแตระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหรือประกาศนียบัตรวิชาชพี         
มีระยะเวลาในการปฏิบัติงานหนาที่จราจร 12 ปหรือสูงกวา มีการรับรูสุขภาพของตนในระดับสงู 
และเคยอบรมเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม และกลุมที่มีการปฏิบัติตนถูกตองในการปองกันมลพิษ
ทางอากาศ มีการศึกษาอยูในระดับปริญญาตรีหรือสูงกวา อายุราชการตํากวา 10 ปหรือต่ํากวา เคย
เขารับการอบรมเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม  ดังนั้นความรูมีความสัมพันธกับการรบัรูขอมูลขาวสาร 
การเขาอบรมปญหาสิ่งแวดลอม และระยะเวลาในการปฏิบัติหนาที่ และการปฏิบัติตนมีความ 
สัมพันธกับชั้นยศ และการศึกษาสูงสุด 

ธัญญธิดา ศรีรักษา (2536)  ศึกษาภาคนิพนธเร่ืองผลกระทบดานสิ่งแวดลอม            
และมลพิษของโรงงานอุตสาหกรรมคอนกรีตอัดแรงตอชุมชนตําบลหนองปรือ และขางเคียงกับ
มาตรการนโยบายในควบคมุ ศึกษาเฉพาะกรณีโรงงานบางละมุง ของ บริษัท บี แอล เอ็ม กรุป จํากัด 
จากการศึกษาพบวา ทัศนคติของประชาชนสวนใหญเห็นวา โรงงานสรางปญหาใหแกผูอยูอาศัย
โดยรอบโรงงาน เนื่องจากฝุนละอองของหิน ปูน ทราย ทําใหที่อยูอาศัยไมสะอาดและมีมลพษิ          
ทางเสียงจากเสียงเครื่องจักรและการขนยายผลิตภัณฑตลอดทั้งวัน รวมทั้งการสั่นสะเทือนจาก
รถบรรทุกลากจูง  นอกจากนี้ประชาชนสวนใหญมีความเห็นวาโรงงานมีสวนทําใหสภาพแวดลอม
เปลี่ยนไปและมีบางสวนเหน็วาโรงงานทําใหเกิดรายไดและการสรางงานตอประชาชน และทําให
ชุมชนเจริญขึ้น และประชาชนสวนใหญกอ็ยากใหโรงงานแกไขปญหาสิ่งแวดลอมและมลพิษ 

สุชาติ จันตะวงศ (2535) ศึกษาวิทยานิพนธเร่ืองการรับรูและพฤติกรรมอนามัย 
ของประชาชนในทองถ่ินตอมลพิษทางอากาศ กรณีศึกษาโรงไฟฟาและเหมืองถานหินลิกไนต 
อําเภอแมเมาะ จังหวดัลําปาง จากการศกึษาพบวา ประชาชนมีการรับรูตอปญหาจากฝุนละอองและ
กาซซัลเฟอรไดออกไซดในระดับปานกลาง โดยรับรูปญหามลพิษทางอากาศมีสาเหตุมาจากโรงงาน
ไฟฟาและกิจกรรมในเหมืองถานหินลิกไนต และเปนอันตรายตอสุขภาพของคนและสิ่งแวดลอม 
ปจจัยที่มีผลตอการรับรูตอปญหาจากฝุนละอองและกาซซัลเฟอรไดออกไซด คือ การรับรูขอมูล
ขาวสารมลพิษทางอากาศอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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จันทรเพ็ญ  เลิศสมิทวงศ (2539) ศึกษาภาคนิพนธเร่ืองผลกระทบจากมลพิษทาง
อากาศและมาตรการปองกันตนเองของพนกังาน จากกระบวนการกรณีศึกษา บริษัท ปทุมไรซมิล 
แอนด แกรนารี จํากัด (มหาชน) จากการศกึษาพบวา พนกังานสวนใหญไดรับผลกระทบของมลพิษ
ทางอากาศโดยเฉพาะปญหาเรื่องฝุนละออง และสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย สวนใหญเปนโรค
เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ โรคผิวหนัง โรคตาและคอ โรคปวดศีรษะและโรคอื่น ๆ 
ตามลาํดับ พนกังานรอยละ 42.15 ใชอุปกรณทุกครั้งที่ปฏิบัติงาน รอยละ 30.52 ใชเปนบางครั้ง ใช
บางครั้ง รอยละ 20.35 ใชทุกครั้งเมื่อถึงที่ทํางาน  และรอยละ 6.98 ไมเคยใชอุปกรณปองกนัเลย 
เหตุผลของการไมใชอุปกรณปองกันฝุนเนื่องมาจากความอึดอัดหายใจไมสะดวก วิธีการหลีกเลีย่ง
ฝุนละอองสวนใหญใชอุปกรณที่บริษัทจัดเตรียมให รอยละ 60.47 นอกจากนั้นใชผาที่เตรียมมาเอง 
และการเลียงจากพื้นที่ที่มีฝุน จากสภาพปญหาที่เกิดขึน้ พนักงานสวนใหญตองการใหบริษัทมีความ
สนใจในการรกัษาสิ่งแวดลอมและสุขภาพของพนักงานอยางจริงจัง, ตองการอุปกรณปองกนัฝุน
ละอองมาตรฐาน, ใหมกีารตรวจสภาพพนักงานอยางละเอียดทุกๆ ดาน, ปรับปรุงเรื่องการทํางาน
ของเครื่องจักร และใหการอบรมความรูในการปองกันตนเองจากปญหามลพิษทางอากาศ รอยละ 
72.79,68.31,62.21,55.23 และ 48.26 ตามลําดับ 

สุดารัตน  ศรีประทุมวงศ (2536) ไดทําการศึกษา ผลกระทบทางสังคม ของมลพิษ
ทางอากาศที่เกดิจากกิจการโรงโมหิน และมาตรการการปองกันตนเองของประชาชน กรณีศกึษา
พื้นที่ตําบลหนาพระลาน อําเภอเมือง จังหวัดสระบุรี พบวา ประชาชนเห็นวาโรงงานอุตสาหกรรม
เหลานี้ปลอยของเสีย จากกระบวนการผลิตและการระเบิดหินออกสูสภาพแวดลอม โดยมีปริมาณ
ฝุนเพิ่มมากขึน้ทุกป ซ่ึงจะสงผลกระทบตอสุขภาพประชาชนอยางหลีกเลี่ยงไมได มีผลทําให
ประชาชนในพื้นที่เจ็บปวยกันบอย ๆ โดยเฉพาะโรคระบบทางเดินหายใจ อีกทั้งยังทําใหเกิดความ
สกปรกแกบานเรือน และอุปกรณใชงานใหมีอายุส้ันลง นอกจากนี้ฝุนยังทําใหคุณภาพของอากาศ
ต่ําลง สงผลตอคุณภาพของน้ําอุปโภคบริโภค ประชาชนสวนใหญซ้ือน้ําบรรจุขวดหรือถังในการ
บริโภคและใชน้ําประปาเพราะสะดวก และประชาชนสวนใหญไมมีการปองกันตนเองเลย เนื่องจาก
ขาดความรูในเรื่องโทษของฝุน 

ภคภูมิ  บุตรโพธิ์(2540) ไดศึกษาเรื่องผลกระทบตอชุมชนจากอุตสาหกรรมโรงโม 
บด และยอยหิน กิ่งอําเภอนาวัง และอําเภอนากลาง จังหวดัหนองบัวลําภู พบวาประชากรกลุม
ประกอบอาชพีมีรายไดและฐานะความเปนอยูดีขึ้น แตกลุมที่อาศัยอยูในชุมชนใกลเคียงโรงโมหิน
ไดรับผลกระทบจากฝุนละออง เสียงรบกวนจากระเบดิและรถบรรทุกหิน พื้นทีป่าที่เคยเปนแหลง
อาหารถูกทําลาย สวนสมบัตทิางดานวัฒนธรรมไมไดรับผลกระทบชุมชนตองการใหผูประกอบการ
มีจิตสํานึกผูกพันกับประชาชนและสิ่งแวดลอมยิ่งขึ้น 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 63 
 

ทองปาน  บุญกุศล และคณะ (2536) ไดศึกษาเปรยีบเทียบพฤติกรรมการปองกัน
ปญหาสุขภาพที่มีสาเหตุจากฝุนหินของประชาชนที่มีความแตกตางดานปจจัยสวนบุคคลและปจจัย
เศรษฐกิจและสังคม ในเขตโรงโมหินจังหวัดสระบุรี โดยศึกษาปจจยัสวนบุคคล ไดแก อายุ เพศ 
และปจจยัทางดานเศรษฐกิจและสังคม ไดแก รายได ระดับการศึกษา และสถานที่ทํางาน โดยศกึษา
ในกลุมประชาชนบริเวณโรงโมหิน พบวา ประชาชนมีความรูและเจตคติในการปองกันปญหา
สุขภาพที่มีสาเหตุจากฝุนหินระดับไมดี และมีการปฏิบัติในการปองกันปญหาสุขภาพที่มีสาเหตุจาก
ฝุนหินระดับพอใช โดยเพศแตกตางกันมีความรูและเจตคติในการปองกนัไมแตกตางกนั แตเพศชาย
มีการปฏิบัติในการปองกันปญหาสุขภาพดีกวาเพศหญิง และอายุ แตกตางกัน มีเจตคติไมแตกตาง
กัน โดยกลุมอายุ 46-60 ป มีความรูดีกวากลุมอายุอ่ืน และสวนกลุมอายุ 14-20 ป มีการปฏบิัติในการ
ปองกันปญหาสุขภาพดีกวากลุมอายุอ่ืน กลุมคนที่มีรายไดตางกนัมีความรูและการปฏิบัติตอการ
ปองกันไมแตกตางกัน ในดานการศึกษากลุมที่ไมไดเรียนหนังสือและระดับประถมศึกษา มีความรู
ในการปองกนัปญหาสุขภาพมากกวาผูทีจ่บระดับมัธยม เนื่องจากกลุมไมไดเรียนและระดับประถม
สวนใหญเปนผูใชแรงงานทาํงานในโรงโมหินมีการเรยีนรูที่เกิดจากประสบการณ ในดานการ
ปฏิบัติกลุมที่จบระดับประถมมีการปฏิบัติปองกันปญหาสุขภาพไดดกีวา และกลุมที่ทํางานใน        
โรงโมหินมีความรูในการปองกันสุขภาพดีกวาคนปฏิบัติงานที่อ่ืน แตการปฏิบัติเพือ่ปองกันปญหา
สุขภาพไมแตกตางกัน 

ศรีไพร  รุงสวาง (2540) สรุปวา การศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจ สังคม 
และวัฒนธรรมในชุมชนตอลักษณะการทาํงานพัฒนาชมุชน : ศึกษาเฉพาะกรณีบานทากิเลน ตําบล
สิงห อําเภอไทรโยค จังหวดักาญจนบุรี จากการศึกษาพบวา นกัลงทุนภายนอกไดเขามาซื้อที่ดินเพื่อ
สรางสถานพักผอนหยอนใจในรูปธุรกิจบรกิารในหมูบานและหมูบานใกลเคียงจาํนวนมาก ทําให
เกิดการเปลีย่นแปลงในดานการประกอบอาชีพเปลี่ยนไปจากอาชีพเกษตรกรรมเปนรับจางและ
รายไดเฉล่ียตอครอบครัวเพิ่มสูงขึ้น วัฒนธรรมประเพณีและความเปนอยูเปลี่ยนไป และปญหาที่
สําคัญที่เกิดขึ้นคือปญหาสิ่งแวดลอมเนื่องจากนกัทองเทีย่วและความเจริญในหมูบาน ทําใหการ
ดําเนินงานพัฒนาชุมชนตองเปลี่ยนไปใหสอดคลองกับสภาพปญหา ความสนใจ และความตองการ
ของประชาชนเพื่อใหประชาชนมีสวนรวมในกจิกรรมและไดประโยชนมากที่สุด 
 สรุปงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ผลกระทบที่เกดิขึ้นจากมลพิษทางอากาศจากฝุนละอองจาก             
โรงโมหิน พบวา เกดิผลกระทบทางสังคม ดานสุขภาพทําใหผูที่ตองสัมผัสเกิดการเจ็บปวย ไดแก 
โรคระบบทางเดินหายใจ โรคภูมิแพ โรคผิวหนัง โรคตา และคอ และดานขอมูลขาวสารการรับรู
ขอมูลขาวสาร และการไดรับการอบรมดานมลพิษทางอากาศทําใหมีความรูในการปองกันมลพิษ
ทางอากาศไดดี ในผลกระทบดานเศรษฐกิจ การมีโรงงานเขามาประกอบกจิการในชุมชนมี
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ผลกระทบดานบวกและดานลบ ดานบวกทําใหมีงานทาํและมีรายไดเพิ่มขึ้นผลกระทบดานลบทําให
เสียคาใชจายในการทําความสะอาด ซอมแซม และตองซ้ือส่ิงของบางชิ้นใหม ทําใหผลผลิตทาง
การเกษตรที่เกดิขึ้นลดลงสูญเสียรายไดบางสวน ผลกระทบในดานสิง่แวดลอมทําใหเกิดมลพษิใน
อากาศ การเขามาดําเนินการของโรงโมหินทําใหปาถูกทําลาย สูญเสียทศันียภาพ นอกจากนีย้ังทําให
เกิดอุบัติเหตุอันเปนผลกระทบจากการขนสงหินของโรงโมหินและการปลิวของเศษหินจากการ
ระเบิดหนิ 
 
กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 กรอบแนวคิดในการศึกษาการคนควาแบบอิสระที่ผูวิจัยไดนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบทางสังคม   เศรษฐกิจ   และส่ิงแวดลอมของชุมชนจากการเขามา 
ประกอบกิจกรรมโรงโมหินบานพวน ตําบลหนองโอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบรีุ ดังแสดงใน
ภาพที่ 3 
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บริบทของชุมชนบานพวน 

ผลกระทบ - ดานสังคม 

                - ดานเศรษฐกจิ 

                - ดานสิ่งแวดลอม 

ดานสังคม  ประกอบดวย 
- สุขภาพอนามัย 
- การรับรูขอมูลขาวสาร 
 
 

ดานเศรษฐกิจ  ประกอบดวย 
- การประกอบอาชีพหลัก 
- รายไดและคาใชจาย 
- หนี้สิน 
 

ดานสิ่งแวดลอม  ประกอบดวย 
- ดิน 
- ปาไม 
- อากาศ 
- เสียงและความสั่นสะเทือน 

ระหวางโรงโมหินเขามาประกอบกจิการ 

การเปลี่ยนแปลง 

กอนโรงโมหินเขามาประกอบกิจการ 

ดานสังคม  ประกอบดวย 
- สุขภาพอนามัย 
- การรับรูขอมูลขาวสาร 

ดานเศรษฐกิจ  ประกอบดวย 
- การประกอบอาชีพหลัก 
- รายไดและคาใชจาย 
- หนี้สิน 

ดานสิ่งแวดลอม  ประกอบดวย 
- ดิน 
- ปาไม 
- อากาศ 
- เสียงและความสั่นสะเทือน 

 
ภาพที่ 3 แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษา 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	บทที่ 2 
	เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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