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บทที่ 3 

 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 

การศึกษาเร่ืองปริมาณสารฟอรมาลินตกคางในอาหารทะเลสดท่ีจําหนายในตลาดสด เขต
เทศบาลนครเชียงใหม เปนการศึกษาเชิงวิเคราะห มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหปริมาณฟอรมาลินท่ี
ปนเปอนในอาหารทะเลสด ท่ีจําหนายในตลาดสดเขตเทศบาลโดยมีวิธีดําเนินการศึกษา ดังนี ้

ประชากร 

 ประชากรที่ใชในการศึกษานี้คือ อาหารทะเลสดชนิดท่ีมีจําหนายในตลาดสดท่ีข้ึนทะเบียน
กับเทศบาลนครเชียงใหม จํานวน 14 ตลาด (เทศบาลนครเชียงใหม, 2554)ในทุกรานคาท่ีจําหนาย
อาหารทะเลสด 

ขอบเขตดานเนื้อหา         
 การศึกษานี้เปนการศึกษาเชิงวิเคราะหสํารวจชนิดอาหารทะเลสดท่ีจําหนายในตลาดสดเขต
เทศบาลนครเชียงใหม เลือกชนิดอาหารทะเลท่ีมีจําหนายเหมือนกันในทุกๆ ตลาด จากน้ันนํามา
ทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลินในอาหารของกรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวง
สาธารณสุข นําตัวอยางท่ีใหผลบวกกับชุดทดสอบดังกลาวมาวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลิน
โดยวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Spectrophotometer แลวเทียบกับกราฟมาตรฐานสารละลาย
มาตรฐานฟอรมาลิน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
1. เคร่ืองมือ อุปกรณ  

 1.1เคร่ือง SpectrophotometerของPerkinElmer Preciselyรุน Lambda 35 
 1.2 Volumetric flask 
 1.3 Beaker 
 1.4 Filter Papers 
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2. สารเคมี 
 2.1 ชุดทดสอบสารฟอรมาลินในอาหาร ของกรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวง
สาธารณสุข 
 2.2 สารละลายฟอรมาลินของUnion Sciencecompanylimited  

วิธีดําเนินการศึกษา 
 1.สํารวจรานคาท่ีมีการจําหนายอาหารทะเลสดทําการสํารวจตลาดสดในเขตเทศบาลนคร
เชียงใหม ซ่ึงมีท้ังหมด 14 ตลาด ตลาดประกอบไปดวย ตลาดสันปาขอย ตลาดหนองหอย ตลาด
ประตูเชียงใหม ตลาดตนลําไย ตลาดศิริวัฒนา ตลาดชางเผือก ตลาดม่ิงเมือง ตลาดบานทอ ตลาด
ทองคํา ตราดวโรรส ตลาดเมืองใหม ตลาดเมืองสมุทร ตลาดตนพะยอม และตลาดประตูกอม 
(เทศบาลนครเชียงใหม, 2554)สําหรับตลาดเมืองใหม เปนตลาดคาสงผลิตภัณฑอาหารทะเลสดของ
จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงรัฐพงษกันสุทธิ (2553)ไดวิเคราะหปริมาณสารฟอรมาลินอาหารทะเลท่ี
จําหนายในตลาดเมืองใหม พบการปนเปอนสารฟอรมาลินในตัวอยางอาหารทะเลสดในระดับท่ีต่ํา
กวาระดับสารฟอรมาลินท่ี WHO กําหนด จึงมีโอกาสเส่ียงนอยท่ีจะมีการปนเปอนสารฟอรมาลิน 
ดังนั้นการศึกษาน้ีจึงไมเลือกทําการเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดที่ตลาดดังกลาวรวมถึงรานคาปลีกท่ี
จําหนายอาหารทะเลสดในตลาดเมืองใหมจึงเหลือตลาดท่ีทําการสํารวจเพียง 13 ตลาดในการศึกษา
คร้ังนี้มีการกําหนดใชรหัสแทนชื่อรานคา จากนั้นทําการสํารวจชนิดของอาหารทะเล ชวงเวลาท่ี
จําหนาย รวบรวมและเลือกชนิดของอาหารทะเลสดท่ีมีจําหนายเหมือนกันทุกราน 
 2. การวิเคราะหปริมาณสารฟอรมาลินตกคางทําการเก็บตัวอยางชนิดอาหารทะเลสดท่ีผาน
การคัดเลือกในขอ 1. ในทุกราน เก็บตัวอยางคร้ังละประมาณ 200 กรัม เก็บตัวอยาง 3 คร้ัง มี
ระยะหางกัน 5 วัน เก็บตัวอยางชวงเวลา 8.00 – 13.00 น. ทุกคร้ังท่ีเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดจาก
แตละรานใหเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดชวงเวลาใกลเคียงกัน ดําเนินเก็บตัวอยางอาหารทะเลสด
ในชวงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554จากตัวอยางท่ีเก็บไดนํามาทําการวิเคราะหปริมาณสารฟอรมาลิน
ในอาหารทะเลสด โดยทําการวิเคราะหปริมาณสารฟอรมาลินตกคาง 2ข้ันตอนดังนี้ 
 2.1 การตรวจวิเคราะหดวยชุดตรวจสอบสารฟอรมาลินในอาหาร ตัวอยางอาหารทะเล
สดท่ีเก็บมาทําการตรวจดวยชุดตรวจสอบสําเร็จซ่ึงผลิตโดยกรมวิทยาศาสตรการแพทย มีข้ันตอน
การวิเคราะหดังนี้ 
  2.1.1 ช่ังอาหารทะเล 100 กรัม ใสในภาชนะท่ีมีน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตรคนผสมให
เขากันนานประมาณ 30 วินาที 
  2.1.2 แชไวนาน 1 ช่ัวโมง แยกเอาเฉพาะน้ําแชมาทดสอบปริมาณสารฟอรมาลิน 
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 2.1.3 เทน้ําท่ีแชตัวอยางอาหารทะเลสดท่ีเตรียมไวลงในขวดสารทดสอบท่ี 1 
ปริมาณ 6มิลลิลิตร จากนั้นปดฝาขวดเขยาจนสารทดสอบในขวดละลายจนหมด 
  2.1.4 เทของเหลวจากขวด สารทดสอบท่ี 1 ลงขวด สารทดสอบ 2 ปดฝาขวดเขยา
จนสารทดสอบในขวดละลายจนหมด 
  2.1.5 เทของเหลวจากขวดสารทดสอบที่ 2 ลงขวดสารทดสอบ 3 แลวปดฝาขวด 
แกวงเบาๆ ประมาณ 30 วินาทีใหของเหลวเขากันต้ังท้ิงไว รอใหมีการเปล่ียนแปลงสี 
  2.1.6 สังเกตสีท่ีเกิดข้ึน ถาไมมีการเปล่ียนแปลงสีท่ีเกิดข้ึนหรือยังคงมีสีใสเหมือน
สารละลายเดิม แสดงวาน้ําแชอาหารทะเลนั้นไมมีการปนเปอนสารฟอรมาลินเกิน0.5 part per 
million (ppm) แสดงผลลบ (-) แตถาสารละลายมีการเปล่ียนแปลงสีตั้งแตสีชมพูจนถึงสีแดงแสดง
วาน้ําแชอาหารทะเลนั้นมีการปนเปอนสารฟอรมาลินเกิน0.5 ppmแสดงผลบวก (+)ใหนําไป
ตรวจหาปริมาณท่ีแนนอนในข้ึนตอนตอไป 
  2.1.7 การประเมินผล ถาหากอาหารทะเลสดจากรานคาใดใหผลลบ (-) ในการ
ตรวจวิเคราะหเบ้ืองตนดวยชุดตรวจสอบสารฟอรมาลินในอาหารท้ัง 3 คร้ังสรุปวาอาหารทะเลสด
จากรานคานั้นผานการประเมินเบ้ืองตนดวยชุดตรวจสอบสารฟอรมาลิน และหากตรวจพบอาหาร
ทะเลสดจากรานคาใดมีผลการตรวจวิเคราะหใหผลบวก (+) ในคร้ังหนึ่งคร้ังใดสรุปวาอาหารทะเล
สดจากรานคานั้นไมผานการประเมินเบ้ืองตน 
 2.2วิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลินดวยวิธีSpectrophotometryประกอบดวย
ข้ันตอนดังนี้ 
  2.2.1 การสรางกราฟมาตรฐานการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานสาร
ฟอรมาลินในชวงความเขมขน 0.00 – 30.00 ppm ไดเปนสมการเชิงเสนเพื่อใชในการคํานวณตอไป 
(ภาคผนวก ข) 
  2.2.2นําสารละลายท่ีเปล่ียนแปลงสีแลวเฉพาะตัวอยางท่ีใหผลบวก (+) กับชุด
ตรวจสอบสารฟอรมาลินมากรองผานกระดาษกรองเบอร 4 แลวจึงนํามาวัดคาการดูดกลืนแสงดวย
เคร่ือง Spectrophotometerท่ีความยาวคลื่น 516 นาโนเมตร (รัฐพงษ กันสุทธิ, 2553)แลวนําไป
คํานวณความเขมขนของสารฟอรมาลินโดยใชสมการเชิงเสนจากกราฟมาตรฐานในขอ 2.2.1  
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การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
1. การตรวจสอบคุณภาพเคร่ือง Spectrophotometerทําการตรวจสอบเปนประจําทุกปโดย

ผูเช่ียวชาญเฉพาะทาง ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพมีความคลาดเคล่ือนนอยมาก และอยูในเกณฑ
ท่ีกําหนด สามารถนํามาใชในหองปฏิบัติการได   

2. การตรวจสอบคุณภาพชุดทดสอบสารฟอรมาลิน 
2.1 การทดสอบความแมนยํา (Precision)คือการทดสอบความแมนยําของการ

วิเคราะหโดยใชสารละลายฟอรมาลินท่ีทราบความเขมขนมาทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลิน
จนเกิดการเปล่ียนแปลงสีแลวจึงนํามาวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง Spectrophotometerทําซํ้า10
คร้ัง หากคาท่ีไดใกลเคียงกันทุกคร้ัง แสดงวาผลการวิเคราะห Precision ดี หากคาท่ีไดแตละคร้ัง
แตกตางกันมากแสดงวามี Precisionไมดี แลวนําผลการวิเคราะหดังกลาวมาคํานวณหาคาเฉล่ียและ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากน้ันนําผลที่ไดไปคํานวณคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธ์ิความแปรผัน (รอย
ละ CV) จากสูตร 

รอยละความแมนยํา = (สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน / คาเฉล่ีย)×100 
โดยคาความแมนยําท่ีอยูในเกณฑยอมรับได ตองไดคาของรอยละความแมนยําไมเกินรอยละ 10 

2.2 การทดสอบความถูกตอง (Accuracy)คือการทดสอบความถูกตองของผลการ
วิเคราะหถูกตองของสารละลายฟอรมาลินท่ีทราบความเขมขนมาทดสอบกับชุดทดสอบสาร
ฟอรมา ลินจน เกิ ดการ เป ล่ี ยนแปลง สีแล วจึ งนํ ามาวั ดค าการดู ดก ลืนแสงด วย เค ร่ือง 
Spectrophotometer คํานวณหาปริมาณความเขมขนสารฟอรมาลินจากสมการเชิงเสน (รูปท่ี 2) 
ทําซํ้า 10 คร้ังแลวนําผลการวิเคราะหปริมารสารอาหารดังกลาวมาคํานวณหาคาเฉล่ียและ
เปรียบเทียบกับคาจริงของปริมารความเขมขนสารฟอรมาลิน ท่ีมีอยูใน control reference material 
จากนั้นนําผลท่ีไดไปคํานวณคาเปอรเซ็นตความถูกตองจากสูตร 

รอยละความถูกตอง= (ปริมาณสารอาหารท่ีวิเคราะหได /ปริมารสารอาหารท่ีมีอยูจริงได)×100 
โดยคารอยละความถูกตองท่ีอยูในเกณฑยอมรับได  ตองไดอยูในชวงรอยละ 90-110 (กิติศักดิ์ 
พลอยพานิชเจริญ, 2540)(ภาคผนวก ค) 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูศึกษาเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดท่ีจําหนายในตลาดสดเขตเทศบาลนครเชียงใหม จังหวัด

เชียงใหม จํานวน 14 ตลาด เก็บตัวอยางอาหารทะเลสด3 คร้ังโดยแตละคร้ังหางกัน 5วันโดยผูศึกษา
ทําการเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดต้ังแตเวลา8.00น. และทุกคร้ังท่ีเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดจากแต
ละรานใหเก็บตัวอยางอาหารทะเลสดชวงเวลาใกลเคียงกัน 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 
ผูศึกษาวิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติคือ คารอยละคาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

สถานท่ีดําเนินการศึกษาและรวบรวมขอมูล 
สถานท่ีเก็บตัวอยาง คือ รานท่ีมีจําหนายอาหารทะเลสดในตลาดสดเขตเทศบาลนคร

เชียงใหม ท่ีข้ึนทะเบียนกับเทศบาลนครเชียงใหม จํานวน 13ตลาด(ยกเวนตลาดเมืองใหม) 
สถานท่ีดําเนินการตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารฟอรมาลินคือหองวิจัยเฉพาะทาง สาขาวิชา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 


