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ภาคผนวก ก 
 

ปฏิกิริยาการเกิดสีของชุดทดสอบสารฟอรมาลินท่ีมีในอาหาร 
 

ชุดทดสอบสารฟอรมาลินท่ีมีในอาหารนั้น กรมวิทยาศาสตรการแพทย กระทรวง
สาธารณสุขไดศึกษาและประยุกตจากวิธีของ British Pharmacopoeia (BP) เพื่อทําเปนชุดทดสอบ 
(Test Kit) โดยสารเคมีในชุดทดสอบประกอบดวย 

ขวดท่ี 1 บรรจุ Phenylhydrazinehydrochloride 
ขวดท่ี 2 บรรจุ Potassium hexacyanoferrate (III) 
ขวดท่ี 3 บรรจุ Hydrochloric acid เขมขน 

เม่ือสารฟอรมาลินทําปฏิกิริยากับPhenylhydrazinehydrochloride และ Potassium 
hexacyanoferrate (III)  ทําใหอยูในสภาวะเปนกรดโดยการเติมสาร Hydrochloric acid เขมขนจะ 
เกิดปฏิกิริยาดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formaldehyde phenylhydrazone 

Potassium hexacyanoferrate (III) 
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ภาคผนวก ข 
 

การวิเคราะหสารฟอรมาลิน 
 

1) การทํากราฟมาตรฐานการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานสารฟอรมาลิน 
1. เตรียมIntermediate Solution ท่ีมีความเขมขน36 ppmโดยใชน้ํากล่ันเปนตัวเจือจาง  

1.1 นําสารฟอรมาลินของ union science company limitedเขมขนรอยละ40 ซ่ึงมีความ
เขมขนเทียบเทา360,000 ppm ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตรใสลงใน Volumetric Flask ขนาด 100 มิลลิลิตร
เติมน้ํากล่ันและปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 100 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 3,600 
ppm 

1.2 สารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 3,600 ppm ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตร ใสลงใน 
Volumetricflask ขนาด 100 มิลลิลิตรเติมน้ํากล่ันและปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 36 ppm 
2. เตรียม Working Solution ท่ีมีความ0.000.100.50 1.00 2.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00และ 
30.00 ppmโดยใชน้ํากล่ันเปนตัวเจือจางสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 36 ppm ดังนี้ 

2.1 Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.00 ppm คือ น้ํากล่ัน 
2.2 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.10 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 

36 ppm ปริมาตร 0.14 มิลลิลิตรใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 0.10 ppm 
 2.3 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.20 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 0.28มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 0.20 ppm 

2.4 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 0.50ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 0.70มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 0.50 ppm 

2.5 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 1.00ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 1.39มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 1.00 ppm 
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2.6 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 2.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 2.78 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไดสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 2.00 ppm 

2.7 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 5.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 6.94 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและปรับ
ปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 5.00 ppm 

2.8 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 10.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 13.89 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและ
ปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 10.00 ppm 

2.9 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 15.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความเขมขน 
36 ppm ปริมาตร 20.83 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ันและ
ปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 15.00 ppm 

2.10 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 20.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความ
เขมขน 36 ppm ปริมาตร 27.78 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน
และปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 20.00 ppm 

2.11 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 25.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความ
เขมขน 36 ppm ปริมาตร 34.73 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน
และปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 25.00 ppm 

2.12 เตรียม Working Solution ท่ีมีความเขมขน 30.00 ppmนําสารฟอรมาลินท่ีมีความ
เขมขน 36 ppm ปริมาตร 41.67 มิลลิลิตร ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากล่ัน
และปรับปริมาตรจนครบปริมาตร 50 มิลลิลิตรไดสารฟอรมาลดีไฮดท่ีมีความเขมขน 30.00 ppm 

2) การวัดคาสีในทางปฏิบตัจิริง 
 จากคาความเขมขนของ Working Solution ตางๆ ใช Working Solution แทนน้ําแชอาหาร
ทะเลสด เม่ือนําไปผสมกับสารละลายในชุดทดสอบสารฟอรมาลินในอาหาร แลวปฏิบัติตาม
ข้ันตอนในการทดลองขอ 2.1 หลังเกิดการเปล่ียนแปลงสีพบวา เม่ือความเขมขนของ Working 
Solution ท่ีมีสารฟอรมาลินมากข้ึน คาสีจะเปล่ียนแปลงจากสีใสเปนสีชมพูเขมขนมากยิ่งข้ึน (รูปท่ี 
1)เม่ือนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 516 นาโนเมตร (รัฐพงษ กันสุทธิ,2553) พบวาคา
การดูดกลืนแสงของความเขมขนท่ีต่ํากวาสารละลายสีท่ีไดจากสารฟอรมาลินความเขมขน 5.0 ppm 
ไดคาการดูดกลืนแสงต่ํากวา 1.00 ซ่ึงเปนคาท่ีอยูในชวงท่ีนาเช่ือถือ (รูปท่ี 1) แตสารละลายสีท่ีได
จาก Working Solution ท่ีมีความเขมขนสารฟอรมาลิน เกินกวา 5.0 ppm ไดคาการดูดกลืนแสง



 

มากกวา 1.00
น้ํากล่ันลงไป
เติมน้ํากล่ัน 4
ซํ้า (ตาราง ข
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คาการดูดกลื
 
รูปท่ี 1ตัวอยา
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ตารางท่ีข 1 คาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 516 นาโนเมตรของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลิน
ท่ีชวง0.00 - 30.00 ppmและเจือจางดวยน้ํากล่ัน5 เทาตัว 

ความเขมขน  
(ppm) 

คาการดูดกลืน
แสง คร้ังท่ี 1(Abs) 

คาการดูดกลืน
แสง คร้ังท่ี 2(Abs) 

คาการดูดกลืน
แสง คร้ังท่ี 3(Abs) 

คาการดูดกลืนแสง 
เฉล่ีย (Abs) 

0.00 0.0025 0.0007 0.0007 0.0013 
0.10 0.0102 0.0144 0.0156 0.0134 
0.50 0.0277 0.0259 0.0268 0.0268 
1.00 0.0706 0.0698 0.0681 0.0695 
2.00 0.1322 0.1304 0.1331 0.1319 
5.00 0.2834 0.2517 0.2863 0.2738 

10.00 0.3419 0.3604 0.3513 0.3512 
15.00 0.4265 0.4004 0.4250 0.4173 
20.00 0.6281 0.6297 0.6292 0.6290 
25.00 0.7211 0.7202 0.7187 0.7200 
30.00 0.8003 0.7956 0.7873 0.7944 

นําคาการดูดกลืนแสงเฉล่ียของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินท่ีความเขมขน 0.00 0.10 
0.50 1.00 2.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 และ 30.00 ppmนํามาสรางกราฟมาตรฐาน 
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รูปท่ี2กราฟมาตรฐานคาการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินท่ีความ0.00  0.10  0.50 
1.00 2.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00  และ 30.00 ppm เจือจางดวยน้ํากล่ัน5 เทาตัว 
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ภาคผนวก ค 
 

การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง Spectrophotometer 
และ ชุดทดสอบสารฟอรมาลนิ 

1. การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง Spectrophotometer 
เคร่ือง Spectrophotometer ของ PerkinElmer Precisely รุน Lambda 35 ไดผานการ

ตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง ดังนี้ 
ความถูกตองของความยาวคล่ืนมีคา± 0.1 นาโนเมตร 
ความถูกตองของคาการดูดกลืนแสงท่ี0 - 0.5 มีคา ± 0.002  
ความถูกตองของคาการดูดกลืนแสงท่ี 0.5 - 1 มีคา ± 0.003 
ความแมนยําของคามยาวคล่ืนมีคา ± 0.1 นาโนเมตร 
ความแมนยําของคาการดูดกลืนแสงท่ี0 - 1 มีคา±0.003 

จากการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพมี
ความคลาดเคล่ือนนอยมาก และอยูในเกณฑท่ีกําหนด สามารถนํามาใชในหองปฏิบัติการได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



44 

 

2. การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของชุดทดสอบสารฟอรมาลิน 
2.1 การทดสอบความแมนยํา (Precision)ของการวิเคราะห 

เตรียมสารละลายฟอรมาลินท่ีความเขมขน 18.00 ppm เจือจางดวยน้ํากล่ัน 5เทาตัวแลวนํามา
ทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลินจนเกิดการเปล่ียนแปลงสีทําซํ้า 10 คร้ัง แตละซํ้านําไปวัดคา
การดูดกลืนแสง หาคาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพ่ือคํานวณหาคารอยละความแมนยําจาก
การทดลองไดคารอยละความแมนยําเทากับ 0.44 ซ่ึงคารอยละความแมนยํามีคาไมเกินรอยละ 10 
แสดงวาชุดทดสอบสารฟอรมาลินมีความแมนยําอยูในระดับท่ียอมรับได (ตารางท่ี ข 2) 
ตารางท่ี ข2คาการดูดกลืนแสงสารละลายฟอรมาลินท่ีทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลิน 

คร้ังท่ี คาการดูดกลืนคล่ืนแสง 
1 0.5300 
2 0.5324 
3 0.5365 
4 0.5365 
5 0.5302 
6 0.5322 
7 0.5333 
8 0.5311 
9 0.5324 
10 0.5304 
คาเฉล่ีย 0.5325 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.002373 
รอยละความแมนยํา 0.44 
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2.2 การทดสอบความถูกตอง (Accuracy)ของการวิเคราะห 
เตรียมสารละลายฟอรมาลินท่ีความเขมขน 18.00 ppm เจือจางดวยน้ํากล่ัน 5เทาตัวแลว

นํามาทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลินจํานวน 10 คร้ัง แลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง (ตาราง
ท่ี ข 2) แลวคํานวณหาความเขมขนจากสมการเชิงเสน x = 37.88y – 1.88 เพื่อคํานวณหาคา รอยละ
ความถูกตองจากการทดลองไดคา รอยละความถูกตองเทากับ 101.22 ซ่ึงคารอยละความถูกตอง มีคา
อยูในชวงรอยละ 90 -110 แสดงวาชุดทดสอบสารฟอรมาลินมีความถูกตองอยูในระดับท่ียอมรับได
(ตารางท่ี ข 3) 
ตารางท่ี ข 3คาการดูดกลืนแสงสารละลายฟอรมาลินท่ีทดสอบกับชุดทดสอบสารฟอรมาลิน และ 

คาความเขมขนสารละลายฟอรมาลิน 
คร้ังท่ี ความเขมขน (ppm) 
1 18.12 
2 18.21 
3 18.37 
4 18.37 
5 18.13 
6 18.20 
7 18.25 
8 18.16 
9 18.21 
10 18.14 
คาเฉล่ีย 18.22 
ความเขมขนจริง 18 
รอยละความถูกตอง 101.22 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ – สกุล   นายเศรษฐา คุณธรรม 
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