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��������� 
�	
�������������������������(Precision)�������������� 

��������	
�
�����
���
��RM ( Reference Material) ������������
�������������
�

�������5 ����������������
���
���������0.2, 0.4, 0.6, 0.8 �!��1 ppm �
�!	
�����!���	
�
�����

�
��"�������#���	
$��#���%	
���� 10 �!���	
#������
�$&������'�� ICP-MS �!���	
��
���#��$
��
�

HORRAT (��*����, 2549) 

�	
������
�$�+�
�!�!
��
���
�  �������"�$�+��	
�
����������/
�3�$����7������
�  3�

����
��
��*���*�	
$��������*+�������
�$&:�	
���
�����  10 ����� �
�	
�
������
�$&�*+��$
��
�

�������   

���;&�
���������
���
���������� 

�
���������
�������
�
�<�	
#��$!
���'��:=���������#�����
��	
$����
���������#��#�����
�

>���%��%��������#��?���
�����������������
����	
���#���(��*����, 2549)  

��'��
��	
���������� 

$
��
�@!����!��	
�����
����������
���
� 

�	
����%RSD ?���%RSD = 3>���
�%RSD expected ���
����10.5 (������
������

��
��������) 

�	
�����
�HORRAT = 

SD x 100 

                                           ��
�@!��� 

 

�������������
�HORRAT ����
�
���*+�����������
�
���������
���������� 

�
�
�����;&�
���������
��������
���
�HORRAT ����AOAC �!��Codex ����EU 

RSD lab 

                      

Reference ��
�HORRAT ����������

AOAC 

Codex, EU 

<2 

<2 

 ����
�: ��*���� (2549) 
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��������� 
%	
����L�L�����!�>���3��!
����%	
$��
�L��*+����
������14 >��� 

3��	
�/�����
� 

!	
���/>+��L���

�!

�



�

��
�

��
�

�

� 

�!

�

��
�?

>�
 

�!

�

�Q��
�%

��V
 

�!

�

�
W
�

$
�+�

� 

�!

�


��

��?
%� 

�!

�


��

%�
��&�

���
���

 

�!

�


��

���
���

 

* # * # * # * # * # * # * # 

1.������� 

2.L��>��� 

3.��� 

4.L����
� 

5.L���
���� 

6.L���:����
 

7.L���!�� 

8.L��#L� 

9.L������� 

10.L����� 

11.��������� 

12.L����! 

13.L�����W�� 

14.L��$"�+��

- 

4 

- 

- 

- 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

5 

3 

3 

4 

9 

7 

7 

5 

6 

5 

4 

3 

3 

- 

7 

- 

- 

- 

2 

4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

9 

7 

9 

6 

9 

11 

16 

15 

7 

9 

12 

5 

5 

5 

- 

5 

- 

- 

- 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

6 

2 

2 

5 

5 

5 

7 

3 

3 

4 

3 

2 

2 

- 

4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

6 

5 

4 

5 

7 

9 

8 

5 

5 

8 

5 

9 

5 

- 

5 

- 

- 

- 

2 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5 

7 

5 

4 

5 

7 

9 

7 

4 

5 

8 

4 

6 

4 

- 

5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7 

11 

7 

7 

7 

9 

11 

6 

6 

7 

5 

6 

8 

5 

- 

4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7 

9 

7 

5 

7 

9 

9 

8 

5 

6 

7 

6 

9 

5 

*�!"��!����
��"�! 

 #�!"��!��!����
�'���>
�� 
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��������� 

����������������7 ���� �����!����"�������� 
����������������������!
�
��������
�������������������������������������������!
��W
�$�+�� 

 

 

 

 

 
  
 
                         �!
��������                                                �!
����?>� 

 

 

 

 
 

 

 
�!
���%���&�����������������������������������������������������������!
�����? 
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�!
��Q���%��V 
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��������� 
����������#$�����������%���������� 

��������������������������������������������&����������������������������������������������������������'"$� 

 
���(����������������������������������������������������������� 

 
����������������������������������������������������������")'� 

  
 

�����"���������������������������������������������������������)�)����� 

  



 51 

���"$��*�� 
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��������+ 
����������,#��%�����������

L������!"��!����
��"�!����3 >����   1.�L��>���  2.�L���:����
�3.�L���!�� 

L������!"��!��!����
�'���>
�����14 >���  

��'��
���[�������
� 

!	

���

�
�� 

>+��
�!


�
 

�
!"�

�!
��

��

�3


��

Q\� 

(%
	
�

��
�L

�)
 

�
!"�

�!
��

���
?�

�

�'

��
�>


�
�

(%
	
�

��
�L

�)
 

��
��

�
]�

 1
 �

���
��


��

��
��

����
7 

�!

�

 


���

����
�

�� 1
 

$
!��

%

� 

15
 �

��
 


���

����
�

�� 2
 

1 
������

��
��

- 5 1     

2 ���?>� - 9 1     

3 �Q���%��V - 3 1     

4 �W
�$�+�� - 5 1 7 ��<Q�� 1  1 

5 ���?%� - 5 1     

6 �%���&������� - 7 1     

7 ������� - 7 1     
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��������- 
�������!���#�����,#���������������"���	����). 
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��������/ 
��������������	
�����	����). 

1. $���L����]�>����![�^(�*+���	
��]�������
��$��)  ��	
#���������Q�$/"���70 ��_
�:!�:������

#���1 �+� (�*+��#!���	
���%
�L��%��$�� ) ��+���%
�L��������
������	
��]����&��������������#��

(Thomas, 2008) 

  
2. L�����L�
��
���%��$�������
�� 1 �����	
�
���$��?���
��
���� hot plate  �*+��#!�

����3$�����$
�#����!
�����
#����
��
�L
%�#��#�������� 
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�����������3. $!��%
�����	
L�����$�����]�>����![�^����
��
���!������#���$�=���+��!���%��	
L��

���L�
��
���%��$����
3�����
��1 ������*+���	
�
���$��?���
��
����hot plate �*+��#!�����

�*+��3$�����$
�#���*+�������!
��
#����
��
�L
%�#��#�������� 

  
����������� 4. ��+�����$���[%�!��%��	
L�����L�
��
����$�%�#����������	
#����
���+���

��
�L
��L
%��!
���]�����<�
�
������500 ��_
�:!�:�����]���!
���>���?���%�#���L�����L�
��
��L


%��!
���]�����<�
��
� 

  
�����������5. ���<�
$
���
��L
#��!������������������	
$�+�#���!
���]�����<�
�
����

��"��&�%���	
�
��L
�������%����
%�#���L�����L�
��
��L
%��!
���]�����<�
��
����$��%� 

 
�����������6. $
��L�����L�
��
��L
���������#����]�����<�
�
�%�$���!�����	
$!��$!+�

���/
*��
����%��������
��L
3$���%����
%�#������<�
��
������"��&�����������
��*�������


��
����
������
��	
#��L
�������%�#������<�
�
������"��& 
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�����������7. ��+��#��L�����L�
��
��L
%���]�����<�
��
������"��&�!����[%�!�!
�����<�
����

HCl (1+1) : ��	
�10 ml %
�������������
��
�!�!
�������	
� 50ml �!��@�����
���+����ICP �*+��

�����
�$&����
�:�!������3�L��#���!�(AOAC, 2000) 

  
�����������8. !�!
�����<�
���
��HCl �!�����%Q��[�#������@�����
���+��� 

 
�"����+����ICP-MS 

 

 

 

 

 

 
 

 



 57 

'�������������	����). 
 

Sample 1 g 

 

���$����hot plate �*+��#!����� 

 

�L
�2 >���?�������500 ��_
�:!�:�� 

 

��%���[� 

 

<�
#���
���L
����$�+�������?���	
 

 

$���H20 10 $�� 

 

HNO3 (1+1) 3-4 ml 

 

!�!
��<�
�100-120 ��_
�:!�:�� 

 

�!��#��L
�1 >���?�������500 ��_
�:!�:�� 

 

!�!
��<�
�����HCl (1+1) 10 ml 

 

��������
��������	
�50 ml 

 

@�����
���+��� 

(AOAC, 2000) 
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�"�!��k��?������������+����ICP �!�?�������
������
�$&�

 
�L��>
�&%�
�
�'
�Q3��
��!+���"����!�#�?:?�����'
�Q:�!�������������%��	
�
������
�$&�

 
�����
�@�����
���+�����[%�[�����
�!+���$�
��!��#�?:?�������:�!��������*+���q�����
"�

?�������
������
�$&�:=������!�#�?:?�����:�!���������%��!+���+��8.73 
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��+��@�����
���+�����[%�[�����
�!+���$�
��!��#�?:?�������:�!��������*+���q�����
"�

?�������
������
�$&�:=������!�#�?:?�����:�!���������%��!+���+��8.73 
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��)���	��$����� 
 

/����– "�%�����
�%����uk�&���_����!3%  

�����������0���	��   24 ����
���2522 

��)���	���12�3��  ->�����'��_=�k
�v����6 

�����?������������&�����!!&����
!���%��$����>���3$���  

    -���VV
��������������
��*��& 

������$
����
!���>���3$���%��$����>���3$��  

��)"#���4.��� �����!���� 
2547-2551     �����=�k
��
�Q�/
* 

����_"��&�
��*��&�
��!+���!�'���>
���	
���  

    �.������[���%.�>���3$�� 

2551-2553    L"�%���
�Q�/
* 

    _"��&�
��*��&'���>
���	
����!������:& 

    �.���������%.�>���3$���

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 


