
�

�

��������
�

��	�
��������������
�

������������	
��
����������������������������������	�
 ������ �����������������������
������������	 ���!"�#	�#��$�%	�&�	'�(�����)�*���������$&� �����+,�-��%�#���+.�� ����������
+�/���+,�$�%	�&�	'�(������*&�"����0�0�123451236�7'������*���'��/'(������������������������
'	�#"�8��
�
�

���������������������� �

�� ����*����)�*��,"�#	���"����$��$�����������	
��
����*�� '��������
���������	
�
���������
�������������
������������� ���!"�#���$%��%!��&�'$�!%��������������

9	���*�	#�:����������!"�#	�#��� ,���$���� ��	��;�#��:��$�����'���:��������!"�#	�#���)�*:����
!"�#	�#��+(���<%:"���*  �����������*����+�/���+,��)�*��*�����&�'8�����*�� '���


=0=��:��������!"�#	�#����*&�"����0�0�123451236�%(�����31=�����>�����������������
���������������%��)  �?@��*�	�-��*9�������)�*����(�����#�����A��02B4()C����+,�-��%�#�
��*����+�/���+,��
� ������� =01��:��!"�#	�#��+(���<%��*&�"����0�0�123451236�%(�����13=�����>����������
���������������+��&#,���#���$���������� 	#��+(��	��7� ��)�*):�+�/���+,����*������������������
+�/���+,��9���8'�%��>�����������#�������*�����&�'8���

��*��������������$&� �����+,�-��%�#���+.�� �����+�/���+,��
� � 10=����*�����
� � ��*������$��$�����������	
��
�����+.�� �����+�/���+,�����	>�*'	 #(� �
)�*�*'	 �(��-��$�%	�&�	'�(�����8'�)�"�+.������	��%(�����D=�)&"��)�*�7����� ���,����
%(�����D�)&"������	
�&�'%(�����DD�)&"��
� � 101����,"�#	���"���

����	'�������,"�#	���"���$����/�����#	���"��)  �%�*%��A�������	�
������C�7'�
�	'�����+.�� �����+�/���+,��*'	 #(� ��)�*��*'	 �(��-��7'���/���'	��
�

�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d




*+�






1010=��+.�� �����+�/���+,��*'	 #(� ���
+.�� �����+�/���+,��*'	 #(� ��	'�����%���#(� ����:��!"�#	�#��+(���<%$��

��
����#	
�)#"�E������
�8��#"��������	���"�������1��F�)�*�#(� ����:��!"�#	�#��+(���<%$���
����#�(���"��E�
��������#"��������	���"�������1��F���������� ���  �����+,�-��%�#�����
���������!"�#	�#����
#"���	��%������	'�����8'�+.�� ������*'	 #(� ��8'�)�"�+.������	����G�+	���(��-�)�"����
+.������	�#(� ��&�"������(��-� ���7H"�I�+.������	�&���)&���(��-��
I�+.������	� ���
�����	���(��-��G�9���)�*�+.������	�&���89��(��-� ���/��

10101��+.�� �����+�/���+,��*'	 �(��-���
+.�� �����+�/���+,��*'	 �(��-���	'�������,"�#	���"���%��+.�� ������������

+�/���+,��*'	 �(��-������7����� ���,���������"�� ������*'	 �(��-�������"$��(��-��'���	�
�	 +.�� �����+�/���+,��*'	 #(� ���������8'�$�����1010=�8'�)�"�7����� ��)�"����(��-�����
)�"��I�7����� �� ���7H"���(��-� ���7H"�I�7����� ���
��(��-��
I�7����� ���G�9����(��-�����
�G�9���)�*�7����� �� ���/���(��-� ���/��




!�"�� �"����#�$#����������

�

��������������$��$������< �� ������������*�� '������������������������������������������������������������������������
��=0��)  �?@��*�	�-��*9�������)�*����(�����#���������,-.
 ���� ���+,�-��%�#�

��*����+�/���+,��
��10��)   	����������+��&#,���#���$���������� 	#��+(��	��7� ��)�*):��������������

+�/���+,����*����+�/���+,��
��E0��)  +� .�����:�������+������
����������� �����+,�-��%�#���+.�� �������������������

+�/���+,��*'	 #(� ��)�*��*'	 �(��-����*�� '���� E�#�������A=C��	���*�������	��8����
+.�� �����+�/���+,��A1C� �����+,�-��%�#���+.�� �����+�/���+,���*&�"����0�0�12345
1236�AEC�������'�&<����:��$&� ������

#�����=���!/0��������	��8����+.�� �����+�/���+,��8'�)�"�A=C�������'���
 ,�����:���	 :�'�� ���+,�-��%�#���*�� '����%(����:���	 :�'�� ���+,�-��%�#����� ��
&���+	��������������+,�-��%�#����������J��*���'���+,�-��%�#��A1C�������'���+.�� ����������
+�/���+,����*�� '��������	 ����,�-�� ������%(������	������)�*��*����$���#������������
�	 :�'�� �)�*��F��������(����+� +��7��:��������!"�#	�#��)�*:��!"�#	�#��+(���<%�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d




*1�






#�����1� �����+,�-��%�#���+.�� �����+�/���+,���*&�"����0�0�123451236�
8'�)�"�7������'��� �����+,�-��%�#��K;&�'���:��$&� ������)�*��K;&�'���:���	  ������

#�����E�������'�&<����:��$&� ������8'�)�"�������'�&<�#"� �����+,�-��%�#$�
���)��8��K;&����!"�#	�#����������.����,"���@�&�������K;&����!"�#	�#��������&��*+����
 �����+,�-��%�#$����)��8��K;&�����+�	 +�,�'���� ��*�������+�	 +�,�'�����������
)�*�������'�&<�����L��




���%�!�&'�()� !�"�� �"��
���

��������������$��$���������$�+"�����)  +� .�����:�������+������
�$&�#��#����������
�	#.,��*+��M�����������)�����(�8�$&���%���M:���� �,����������������)  ��+�*�1��"���)�*��
:���	 :�'�� ���+,�-��%�#���+.�� �����+�/���+,��*'	 #(� �)�*�*'	 �(��-��)&"��*�=��"���
#��%+� �)�*���	 ��,�)��8�#������+��)�*�$&������+� ���M��� ��,����
�&�#��#�������
�	#.,��*+��M������������&�	�%���	
��(�)  +� .��8��'���$���	 ��,"���*������8�"$�"���
��,"�#	���"���8'�)�"�+.�� �����+�/���+,��*'	 #(� �)�*�*'	 �(��-���*'	 �*�=�)&"�������������
��	 ��,�$�'���-���)�*���$���(�.���

������������������������������

���(�����*+��	������������� �

�

������������	
��
:�������8'�����,;�#%�����)���M+�/���+,�%	�&�	'�(���������$��������
%���*  ������+,�-��%�#���+(��	����+�/���+,�%	�&�	'�(����)�*����,;�#��������� �����
+,�-��%�#���+.�� �����+�/���+,�$���
����:�������8'��
)%��	#.,��*+��M)�*����*���'���
�������������������)�*�	 NK������'�&<������+��)�*$��,��	
�#�������(��+��:�������������
����(��+��$�-�������"��	
��

�

�

�

�

�




�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d




*2�






����,�������)$��-���



�������	
�#�������*+������:��������(�&�	�+��%�� 	�O�#������	���&�������	�����$&�"�
.�����)���M+�/���+,�%	�&�	'�(��������������,;�#�����(���������)�*��< ������$���
������
��� ��*����	
�#�������< ��������

������10=���:�����������:���
)%��	
�#����������#"�&�"�����$��*'	 %	�&�	'P�(��-�P#(� ��
������101���+� ���)�*�� ����������*  ������+,�-��%�#��*&�"����0�0�123451236�%��

����* �'��������,"�����	Q���,�/��+#�M+�/���+,��+(��	����+�/���+,�%	�&�	'�(������
������10E�����< ������#��)  +� .�������� �����+,�-��%�#%����,"�#	���"���7'�$&������������

:���	 :�'�� ���+,�-��%�#���+.�� ����������:��#� )  +� .���
�� ������103���:��������(���������8'���#��%+� ����.��#��������+� ���M�����������

������102���������*&M���������+.�#�)�*)��:��
�

�����!���%*)$��-��



��=0�������������������������*&M'���+.�#��������8'�)�"��"�)%�)%�����.���"������*��
��10��������%���(�.��������R'�������*&M������7'����������*&M���
�&��

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


