
�
��������

��	
���

��������������������

�

��	
������
��������������
�

� ���������	�
���

������������
��	�������������������

������ !�"�
#$����

��������� !����%�&�!"���!����
'�(���&�)��*��

#$# !����%�&�!"���!����
'�(���&
���&�� 
��������� �+�� ,-� �.� ��&�!��&������� #/� �.� ���
�*��0���&�� ��&���+�� #1$-1� �.�!����%�
�!"���!��
����������+�� #2-� ��3����
� !"���!��!��&������� /4�
��3����
��*��0���&�� !"���!����+��/1���3����
�!����%����
��
��*� �
 ��������+��#12��5!(��
(��(����������
�+��#/-��5!(��
(���*��0���&�� �*�!�
 ��+��#46��5!(��
(��!����%�
���������7�8!�����*!��%�
&�!"���!��
����������+��#9��.�!��&��������+��#��.�
��*��0���&��+��#2��.���&�����8!���(����
'�(�
��
��������+��#,��.����!�!���" �� �����* ��!�����'�(�
����������+��,2����" �!����%���
��	����	�(�
8!���&�!"���!���*���!�5��������������+��#6,$6���3����
������
��	����	�(�8!���&�!"���!���*�
���!��!�������������������+��#:2���3����
�

#$, ���������������

�)��*��8!!����%�&�!"���!����
'�(���&��)��);'�&�,/��!�
<���&���6#$#=��);�>� �,,��!�<���&���/1$:=�

#$9 �*�&�!"���!�����!����%���
'�(���&	!��
��������� �+�� �*����!��!���������&��� 4,$,�
�� � 
���+���*���!�5����&���9-$1��
,$�����(�����?���&����& �� ��������@���������A� ��!��������@��� !����%�&�!"���!����
'�(�
��&�)��*��
� ,$#� !����%������������������@���������*!��%�&�!"���!��� )��*�� !����%���������������@�
���&���41$:��
*�����������@����&���9-$1��

,$, ��&�����8!���BC�5��
�� !����%�&�!"���!����
'�(���&� )��*�� !����%�BC�5��
� /�
'���3
 (*���!����&����//$/��BC�5��
�9�'���3
 (*���!����&����/,$,��BC�5��
�4�'���3
 (*���!����&���
4$-�BC�5��

����*��4�'���3
 (*���!����&���4$-�

,$9 !����%��������*��������*!�*� ��&�*�!���BC�5��
���������&��*!�*� ��&��� ���
BC�5��

����
�����D!���&��� #22� !����%������+������*!�*� ��&� #2E#6� !���
������������&��� 4/$/�
�����+��������&��*!�*� ��&�#6E,2�!���
������������&���4,$,�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

9: 

,$/ ������
���!����%�������8!�������*!�*� ��&���������&��*!�*� ��&�+�&F�����
�!+"�
�����@!8!�*�!(*� G��� �*� ��&
������������&���#22��

,$6 ��� ���BC�5��
!����%�������
�*� ��&���&�HIJKLM�NOPJQJQK����&���1/$/��
,$4 !����%��������*�3�����
���BC�5��
�*�!��������* ��!� #���+�!��
���
���!����%�

�� ���&����4/$/���
*��
���
���&���96$4�
,$- !����%��������� ��&���&��%�'!���+�!!����!+������%�&�!"���!�����&��� 4/$/� �
*

�������� ��&���&��%�'!���+�!����&���96$4�
,$1 !����%���&��*!��%�'!���+�!
��*�!�����*!��%�&�!"���!�����&��� -#$#� �
*��&��*!��%�

�+�!
��*�!���&���,4$-�
,$: �?���&����& (*���������@�
��������� �+�� ������
�
����
����8��&*� ������ 8!�*����

BC�5��
����&��� #-$1� �
*
��
�R�8!���BC�5��
����S�)������
��������������@������&��D!
�
8!���(���&��� #6$4� �
*
��
�R�8!���BC�5��
����S�)��(8����&��� #9$9� ������
��@ �� �� 
����
�!+"��
*�)�& )����&��� ##$#� ������
�
�8!��+�� ����A� ��!��������@�����&��� 4$-� �����7�
���BC�5�
'���������&���/$/�(�
�������

,$#2 !����%����A� ��!��������@�������
+�
������������&���12��� � 
���+�������*����
��� ����&����-#$#���������&����6#$#�����!�"�����&����99$9�����;�������&����,/$,��BT�
+������������
���&���#-$1�(�
�������

,$## �����7����!����%�8'��A� ��!��������@���+��8'���@
���
������������&���:6$4�
�� � 
���+��U������������&����4,$,����!��������&����66$4���!����*�����&����9-$1��(�
�������

,$#, ����A� ��!��������@�������8'�&�!������
�!+"�����*� ���BC�5��
���&���44$-�
�
*8'����&���99$9�

,$#9 ����(�����?���&����& �� ���!�*� ��&�(*���������@�8!!����%�&�!"���!��
���������
�+�������*!�*� ��&�
*�)�& )������&����14$-���� � 
����+������
��@ �� �� ����
�!+"��
*�)�& )���
���&����41$:����������@���+"��� ������(�����&����4,$,��
*���������&��*!�*� ��&����&���6-$1����
�
�R�8!���BC�5��
�!+�� ����S�)��(8�����&���66$4�����
�R�8!���BC�5��
�!+�� ���
�S�)������
����&���/4$-��
��*� �
*��
���
�����%�&�!"���!������&���1$:�����������(��+�!G�
���&���4$-��

,$#/ ����(�����?���&����& �� ���!���BC�5��
�(*���������@�8!!����%�&�!"���!��
��
��������+���*����!���
*	
�(�� ����&���-6$4��� � 
���+����������&!!"���!�����@���@����!������)��

!"���!�����@���@����!������&���6-$1��&�!"���!�����!���
��
��	�� (!�� ����&���6#$#�BC�5��


ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

/2 

�!�����!��(*��!+�� ��D!����!�!����&���96$4�3�����
���BC�5��

�����!��������
��������7�8!���BC�5��
���&���,,$,�����(��+�!G����&���,$,�

,$#6 ����(�����?���&����& �� ���!�S�)������
��������7��(*���������@�8!!����%�
&�!"���!��
�����������+����7�S

�8!���BC�5��

�������������&���-9$9��� � 
����+��)+"!V�����
*
���&�����&���66$4��� �����
*��
���
�����������&���9-$1��
����@���+��
�S�)����&���99$9��� 
��*� �
*�)�& )��
+��������BC�5��
����&���,1$:��!�
BC�5��
�
*�)�& )�(*�!����%�����&���,,$,��
����(��+�!G����&���/$/�
9$���������@���������F"!(�
�*�!(*� G��� �*� ��&��)��*��
� ���;F�W����!����%�&�!"���!����
'�(���&� )��*�� ���&�����!����%������@����" ���� �
+��
����
��*!��%�&�!"���!��
�����������+����� �*�!�*� �#9��!����&���,1$1:��� � 
���+�����
+��:��!�
���&���,2�BT�
+��4��!����&���#9$99����;��������&���+�!G�/��!���&���1$1:���� �*�!�!����*�
��������,��!����&���/$//�������!�"�
+�����*�!�!�#��!����&���,$,,��
/$�����������@�8!'*� �XMPMJYZ���������F"!���!����%��)��*��
� !����%�������������@�
��������� �+�� '*� !�� ������@�8!�*���!�5�� �����@����&��� 6-$1�
�� � 
���+��'*� ��!���@��&
*�!���*8!�*����!��!������������@����&���,/$/� ��������@����
'*� �+�!G������@����&���,,$,������@�8!'*� (��!�� �9���!���8!�*����!��!������������@����&���
#9$9����8!'*� (��!�� �9���!���8!�*���!�5�������@����&���##$#�(�
�������
6$�����������@�8!'*� �[\QP]JYZ���������F"!���!����%��)��*��
� !����%�������������@�
����������+��8!'*� �F ���@�8!�*����!��!������������@����&���
99$9� ��� � 
���+��'*� �* ���@�8!�*����!��!������������@����&��� 9#$9�8!'*� �F ���@�8!�*��
��!�5�� �����@����&��� ,/$/� ���'*� &+!�F"!8!�*���!�5����'*� ��@�������� ������������
������������@����&���#-$1�
4$��
+��!����%�������������@��F"!!����%���+����������W��� !�"�
� �
+��!����%�������������@��F"!� !����%��������W�����)�&���!��� 
��������� ���&��� /1$:�
�� � 
���+����8����@��!�!�
*��������*�&��)��)�&�����&���,1$:������R����W��+�!G����&���
,,$,�
-$���� ���������������@�!����%���+�������W�3�&�
� ������W�����������@�!����%��������W�����)�&�3�&(� ����&���69$9�����W����!��
��&S�)����������&���,1$:�������W����&��R�����+�!G����&���#-$1�
1$����W7��������������F"!(�
�*�!(*� G��� �*� ��&�)��*��

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

/# 

� ���W7�������� ��������@��� !����%�&�!"���!����
'�(���&�
����W7���������
�
+��&�
����������+�����&���,9$,2��� � 
���+�����W7����������
�!+"�����������&���#-$2#�
� ���&�����������������@����!����%�&�!"���!����
'�(���&
��������� �+�� ���*���(�!��!�
���&���#,$4:��� � 
���+�������*�����&���#2$94�
�
��

������
�

� U����������������

����������	�
���!����(����7���������@��� !����%�&�!"���!��
��
'�(���&����������&���

��� ���!��?���&����& �� ��������@���*�!(*� G��� �*� ��&���������
��������@�� ������W7��������������F"!(�
�*�!(*� G� �� �*� ��&� )��*�� ����(�����?���&����& 
�� ��������@��� ���!�*� ��&�)�
����������+���������*!�*� ��&�
*�)�& )�����&���14$-�����(�
����?���&����& �� ���!���BC�5��
(*���������@�8!!����%�&�!"���!��
��������� �+�� �*����!�����
�
*	
�(�� ����&��� -6$4� ����(�����?���&����& �� ���!�S�)������
��������7��(*���������@�
8!!����%�&�!"���!��
����������+����7�S

�8!���BC�5��
����&���-9$9�5F� ����(�����?���&����& ���
��*��
���� (�!�������� ���������;
!&��)�&�;��(�������A� ��!��������@��� �����%��<,694=�
�������(�����?���&����& �� ��������@��� ���!�*� ��&� ���!���BC�5��
����!�S�)������
!�"!�
����(�����?���&����& �� ��������@�����������*!�*� ��&�
*�)�& )�� �� !�"!� �)+���A� ��!���
�����@���������F"!�������(��� ���!�*� ��&� �+�� !����%���(�� ����*!�*� ��&8���)�& )�� �������
����(��&
����
�!+"����+��(��&
�*� ��&8!�*�!(*� G�8��)���
����������BC�5��
������* ��!�����
�
+��BC�5��
��+���* ��!���@���"!����� �����
�������&��*!�*� ��&� �@��'*�&������A� ��!���
�����@���������F"!���!����%�����&*� ��� ������������(�����?���&����& �� !����%�&�!"���!����
'�(�
��&�����D!��������@�����������(��!����%��� �
� ���������������

�������� )��*�� !����%�&�!"���!����
'�(���&� �);'�&����
��*!��%�������
&�!"���!���
+����&�� ##��.� 4���+�!����(����
'�(��
+����&�� #/��.�!����%�&�!"���!����
'�(���&�);
�>� �����
��*!��%�&�!"���!���
+����&��#,��.�4���+�!����(����
'�(��
+�����&��#/��.��'*!���&�����);'�&�
�(*������
��*!��%�&�!"���!��8!��&����
����*��);'�&�#��.���
�!����%���*!��&��#6E#4��.������*!��&��
#:E,2��.
������������!����%�&�!"���!����
'�(���&��&�
����������+��,-��.���&�!��&��������+��#/��.�
�*�!�
 ����
��*� �� !����%������������
�����@�8!�����*!��%�&�!"���!����);'�&���&
*����#42E
#-2� �5!(��
(�� ����);�>� ��
��*�!�
 �&
*���� #/:E#6:� �5!(��
(�� �� !�"!� �*�!�
 �F �
*��D!
�������8!����������D!!����%�&�!"���!��� �)����������������� U
�����&� !����%��);'�&�@
�
�*�!�
 �*�!��� �
 �
+�����&�������
�
 
�(�̂�!�� '�&��&� ����);�>� �@�'*!����&���!����);

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

/, 

'�&��(*����������&!��� �
��*� �� !����%������
+��8��!����%�BC�5��
�)+���)��
�!���� ����
�!+"�
������
��@ �� �� ����
�!+"�� � 5F� �F"!�&
*���3�����
���BC�5��
�� !����%���������
����
���8'�_���3
!� &���+����'!��(*� G� ���U
�BC���!��8'����!����%�� �(*8!!����%�&�!"���!��
�*�!
����
��*� ��&���(���������
�����
�!+"����8�>*�5F� ���8��!����%�
�̂�!���
��!� 8!���&�!"���!���
� ��������7�8!���BC�5��
�� !����%�&�!"���!����
'�(���&���
���������
�����@���
�
��������7�8!���BC�5��

����*��6��.����!����%��*�!
������
��	(����
'�(����S�&8!�#E9�
�.���� ���!����%�����
��*!��%�&�!"���!���!����%����(����
'�(���D!��&������-��.�	F �#,��.�!�"!���
��D!!����%������������
�����@��8!�����* ��!�����3������!����%���
���&��&
*8!'*� �,/E,-��.�
��" �);�>� ����);'�&��(*!����%���������������@�������� ����*���*��������
+���*�!!����%����(��
��
'�(���D!��&������)�& � #� ��+�!
�
��������� <�����������8!&������ #� 
����
� ,6/-� `� 9#�
R�!���
�,6/-=����&
*8!'*� ��&��#6E#4��.����&���,,$/��&
*8!'*� ��&��#/��.����&���,$,��*�!!����%�
���(����
'�(���&������#E�6��.�!�"!
����&���99$99��*�!
�����&
*8!'*� ��&��,2��.����&���##$##�
� �	�(�8!�*����!��!����������*���!�5����!����%���
'�(���&��
��	&����
������������
�*����!��!��������+��#6,$6���3����
��������*���!�5���+��#:2���3����
��	�(�!�"
����!����%����
(����
'�(�
������6��.����
���������7�8!�����*!��%�&�!"���!���4��.�:���+�!��);'�&���&��,9��.�
��*!&�!"���!��8!��*!�#26� ��3����
��(*!����%��@������������@��������
+����������*����&�����@!���
�*�!����%�&�!"���!����
��	�����&�!"���!�����
����*�!"���!��(���� !����%��� � ����);�>� ��
&����!��&��*��);'�&��
��)����);'�&	+��*���D!�);���������*� ��&��+"����!�&��*��);�>� 
����
� 8!���!���BC�5��
�� !����%��)��*��!����%���BC�5��
�/�'���3
 (*��#���!���
������" �'��
����&@!� <���&��� //$/=� ������*!�*� ��&� ������&��*!�*� ��&��D!����� #2E#6� !���� 3�&���&+�
����
�!+"������@!8!�*�!(*� G� �� �*� ��&� ��� ������BC�5��
!����%�������
�*� ��&��+�����

�!���� ����
�!+"�������
��@ �� �� ����
�!+"����&�HIJKLM�NOPJQJQK�������abc\�HIJKLM��
!����%����&��� -#$#���&��*!��%�'!���+�!
��*�!�����*!��%�&�!"���!���)�& �&*� ���&�����!����%�
&�!"���!����&��*!���d�
��*�!���&���6#$##�� � 
���+��V�(�������&���,1$99�5F� �����D!����(�
����?���&����& ���8��!����%�������������@���+"��� ������(����
� ���������������������	�
� �?���&����& (*���������@�
��������� �+�� !����%����
���
�
����
����8��&*� ������ 8!�*����BC�5��
� ���&��� #-$1� ����(�����
*����8���+�������
�
�!�"!
�����
����(��!����%���+�U
�BC���!	*�&������
�
�������W�(*� G� �
*'����!� �
*�!*!�!� ���
!����%��� �@�
*	�
�)+��8������8����W�������!��8!�*�(*� G�8!���&����	
�(�� �

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

/9 

� !����%��A� ��!��������@�������
+�
������������&���12��(*���
+��@&� 
���������@����&���
,2� ����@!����*����
+�
�����A� ��!��������@���D!��!����!F� �(*&� 
���������@������F"!8!��(�����

��� �� !�"!U
�����&)����7��*����BC�5��
�� !����%�����)��
���BC�5��
���
��@ �� �� ���
+�8��

���F"!� �)������
+�(�� ���!"���!�����@�3�&(� �*�!������* 
�&� ��!������*(�
������� �*�!
�����7����!����%�8'��A� ��!��������@�
����������+����@
����)����&���:6$4��(*!����%��&� �����@�
������ �*�!�*� 
������������ ��������@���������F"!���" ����
+��!����%�����
��*!��%�&�!"���!�����&��
��������@���D!��!������� �+����� �*�!�*� )����&��� ,1$1:� U
�����&��@!�*�8!�
+��!����%�8'������7�
�A� ��!��������@������� 
���������(*����
!����%�&� ������������@������� 
����D!��!����!F� �
�� !�"!U
�����&�&����!��!����8��!����%���+�U
�BC���!BC��*� ��&�� !����%�8!��� �*�!�*� 8��
��@ �� �*�!�)+������������@���������F"!� ���U
�BC���!����!*8��*�!�*�!����%��� (!�� 
����

��@ �� �� ����
�!+"��)�& )�������)��
!"���!�����@��F"!
����*�!"���!�����@����
���BC�5��
�&
*��D!
������� ����������&U
�����&� )��*�� ��������@���������F"!!�"!����(��!F� �@�!+�� 
������������&!���
�)��
!"���!�����@���@����!���)����&���6-$1���
� U����������������

����������	�
� ���!��������@���������F"!(�
�*�!(*� G� �� 
�*� ��&8!!����%�&�!"���!����
'�(���&�
+������
��*!��%�&�!"���!��� !����%�������
�����@������� 
�*�!�*� ��D!��!����������&���,1$1:�������� ��� �!����&�� �eP]Jffg�#::/�����hiQcMg�#::9�
����*������*� ����*��ZjiPM� ����
�!+"���� ��
�������&����&��'� ����!+�� �����&��� �!���� ���
!"���!��	F ��� �*�!�*� � <���
�7�#1�!�"�=�5F� 
��*�
����*���&��� �������
�!� <���
�7�,�!�"�=�
R����k!������!�!�!������(�)��7�!��� <,694=� �@���;F�W���������@������� 8!!����%��������
����
������W�������!����%��BT�&���&�;��(�������%�� �����%���* �����;��&������3� )&����;�����'�
8!'*� �6��.�)��*����������@������� ���&���##$,4��������������@�)�
����������+������
�!+"�0���
(����!* ���)�
����������+����� ������������3����������������!��0�&
����������+��3�������� 
��������� ���&��� -,$-� �� !�"!!����%�&�!"���!����(�� 
��������
���
��@ �� �� ����
�!+"���� 
�*�!�*� 8��
���������
���� ��D!��!������8!������������
��*!��%�&�!"���!��� �)+����'*�&�����
�A� ��!��������@���������F"!������ �*�!�*� ����
� ���W7��������������F"!(�
�*�!(*� G� �� �*� ��&8!!����%�&�!"���!����
'�(���&
��
��������+�����W7����������
+��&����&���,9$,2�������� ��� �!����&�� �lbLQ�m$�nfJZobg�e�aPMIZ�
pbqfI� PQc� hPOJPQQI� rbOMIO� <#:1,=� ���������;F�W�����&����&���������@��� !����%�
�����(���'�&����>� ��'�)8!����̂��
����� )��*�� 8!!����%�'�&��
����������
+��&
����
�!+"���D!�*�!
���5F� ��(�)��7�!������R����k!������!�!�!��<,696=���*������*��U
����
������

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

// 

����
�!+"�������!�"!
��������*�� ��������@�!�"!��D!�)�& �������
+��&�� ����
�!+"�R��
��
��*�!�"!� �F 
���
*�*�&���8�8�*8!������W����������
+��&!�"!��*�������� 5F� �������
+��&!�"!���
��D!����(��� ���������
�!+"�������� �����������8��������������@����'!����+"��� ���� �� !�"!
!����%���(�� �!8�������W����������
+��&��������F"!����)�&�U
��'��&�'�>� �)+���
*8����������
�
+��&���&��D!���������
�!+"����������� � �*�!��������@��������F"!���BT�
+����!� ��+�)� !�"!�
!����%������W��� � �'*!� 	��!����%�
�U���!� ���!BT�
+�!����%��@�����W�3�&���(��U���!� �*�!���
���!��������&
������
� ��(�����(��U���!� ������!!�"!�@���F"!�&
*���!����%��� �*�(�� �����(��
�����+��
*�(*�*�!
���@��(������������#E,����" ��*�!�"!�
� ���&�����������������@�
��������� 8!!����%�&�!"���!����
'�(���&� )��*�� ���*���(�!
��!� ���&��� #,$4:� ������� ��� �!����&�� � �� ;��(�����&�!�&�)�&�� R����k!�� ����!�!�!��
����7�� <,6/9=� ��������
!����%���������@�(�" �(*(�!�.� ,6,/E,6,-� ���;
!&����&�;��(�������%��
�����%���* �����;��&� �����������������&�����&�(*� G� �� !����%������@����
�(������W�
��" ��"!�/g9,1���&�)����������@�������*�����!���&���,2$1�3�&)�
��������������*����&���4$-�
��" !�"�8!!����%�&�!"���!��!�"!��8'����*�����!8!���&�!"���!��
���������5F� �@�����8�����*���
��!	
�8'� �!����+�����������+��!����&
*(�����������D!��&��������!�!(*��!+�� ����!��� �3�&
���*�����!������� ������3�&(� ����
����@���+���!���@�� 5F� ������� ��� �!����&�� �
�(�)��7�!�������R����k!�������!�!�!��<,696=�)��*������(��� ��������@���+��������������
���8'� �!���!�<���&���,6$/=��)����*����%�&�!"���!���
*�����D!��%����
����������!����*� U
���*!�
�� !�"!��������@���������F"!
������D!��������@���������F"!���(��U
���*!�� � 5F� �@�+�� ���8'� �!�*�!
�� �*� ��&5"��G���!
�����!������8��������������@�����*�!!�"!�F"!
�����
� �*�!����������@������%�&�!"���!��8!'*� �XMPMJYZ�����[\QP]JYZ�)��*��8!'*� �XMPMJYZ�
!����%��������@�
���������+�� '*� !�� ������@�8!�*���!�5�� ���&��� 6-$1� ���U����;F�W��� 
U
�����&�� �)��*����� �*�!�*� � �������*�����!������@�
��������5F� ���������� �����������@�
8!�*���!�5�� �)������!�� ������@�8!�*���!�5�!�"!��!���@����&
*��!+�;��W�� �@���8��!"���!��
���@���" �
���� 
�	F ����
�!+"���� �*�!�*� � ����
�!+"����*���(�!��!3�&(� 5F� �@��D!����(�
8��������������@����
����������*�!8!'*� �[\QP]JYZ�!����%��������@�
��������8!'*� ��F ���@�
�F"!8!�*����!��!���������&���99$9��!+�� ����!����%���(�� �F ��!���@�8!�� ������&��F"!
�)��
������*� )���
����&�����+�&*���*�5F� ����*� !�"!��!���@���
U��U*�!�!�����F"!������ �(*(�� �
*
��
U���!����� �*�!�����!����!���@��F"!��)������!����������� ��+������7�!������!+����!


ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
 

/6 

3�&8'���!������� 5F� 8!���W7��*��� !�"��8'�����
�!+"���� �*�!�*� � ����
�!+"����*�����!
��
�F ���8��!����%�������������@��������
�!+"���� �*�!�*� �����
�!+"����*�����!����
� ��� ������BC�5��
�� !����%����@���"!����!�"!�!����%��@��
��������
�*� ��&���&� abc\�
HIJKLM���+��HIJKLM�NOPJQJQK��(*!����%���������BC�5��
�� �5F� 8!�� ���" �������
�*� ��&!�"!
!����%��� �
*
����
�
�8!�*����!��� � ���W����	
�(�� �F ��D!����(�8��!����%�������������@��F"!����
U
�BC���!����
��!����%��!��"!����������
�*� ��&� �)+���!�!���*����!��������W����	
�(�� 8��
!����%��)+���A� ��!��������@���!�!+�� 
��������BC�5��
8����!��&� �
�
��������������� !�"���#$%&'�(
�
�

#$ U
��!8�������;F�W�����)��
���!�!�� ���*
(���&*� ��+������&!���*
���'����
,$ U
��!8�������;F�W�(*������������������&8!!����%�����S��+�!G��
9$ ���
������
S�W7��)+����@���&�����&�����&*�&8!!����%��(*�������	F ����(�������

8��������������@�������W7��*��� ����*�8��������������@��
/$ ���
����;F�W�����&����&�!����%����(����
'�(��#E6���.����!����%����(����
'�(�


����*���6��.��)+������&����&���(����������@�����?���&����& �� ��������@��*�!����%����*
8�
�
����������@�
����*���!�������W7�����������@���
+�!��+��(�(*� ��!��+��
*�

6$ ;F�W��*���������@���
�U��� ��(8��� !����%��7���* ��!��+��
*���!����%�
�
��R�������&*� ���
+��������������@��F"!�
�
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


