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บทคัดย่อ 
 

 วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะการอบแห้งระหว่างการใช้
เคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความร้อนชนิดป๊ัมความร้อนเด่ียวและป๊ัมความร้อนคู่ด้วยแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์แบบใกล้สมดุล การจ าลองสภาวะการอบแห้งได้ใช้กล้วยน ้ าวา้แผ่นจ านวน 40 kg 
ความช้ืนเร่ิมตน้ 201 % มาตรฐานแห้ง และเน้ือล าไยจ านวน 20 kg ความช้ืนเร่ิมตน้ 551 % 
มาตรฐานแหง้ ท่ีเง่ือนไขการอบแห้ง คือ อุณหภูมิอบแห้ง 50 – 60 ºC ช่วงความเร็วหนา้ห้องอบแห้ง 
1 – 3 m/s สัดส่วนอากาศขา้มเคร่ืองท าระเหย 70% สัดส่วนอากาศน ากลบัมาใชใ้หม่ 100% ใชส้าร
ท างาน R-134a โดยระบบป๊ัมความร้อนคู่มีขนาดปริมาตรกระบอกสูบของเคร่ืองอดัไอทั้งสอง
รวมกนัเท่ากบัขนาดปริมาตรกระบอกสูบของเคร่ืองอดัไอของระบบป๊ัมความร้อนเด่ียว พบวา่เคร่ือง
อบแห้งแบบป๊ัมความร้อนคู่ให้สมรรถนะการอบแห้งดา้นการใชพ้ลงังานดีกว่าเคร่ืองอบแห้งแบบ
ป๊ัมความร้อนเด่ียว โดยพิจารณาจากค่า SMERเฉล่ีย และ COPhpuse-เฉล่ีย แต่เวลาท่ีใช้ในการอบแห้ง
เท่ากนั การเลือกใชว้สัดุอบแหง้มีผลต่อความแตกต่างของสมรรถนะการอบแห้งดา้นการใชพ้ลงังาน 
คือ เคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความร้อนคู่จะให้สมรรถนะการอบแห้งดา้นการใชพ้ลงังานสูงกวา่เคร่ือง
อบแห้งแบบป๊ัมความร้อนเด่ียว เม่ืออบแห้งกบัวสัดุท่ีมีอตัราการอบแห้งต ่า โดยท่ีอุณหภูมิอบแห้ง 
55 ºC กลว้ยน ้าวา้แผน่มีอตัราการอบแหง้เฉล่ีย 3.674 kgน ้า/h เคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความร้อนคู่ให้ค่า 
SMERเฉล่ีย และ COPhpuse-เฉล่ีย สูงกว่าเคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความร้อนเด่ียว 0.713% และ 2.835% 
ตามล าดบั ส่วนเน้ือล าไยท่ีอุณหภูมิอบแห้ง 55 ºC มีอตัราการอบแห้งเฉล่ีย 0.957 kgน ้ า/h เคร่ือง
อบแห้งแบบป๊ัมความร้อนคู่ให้ค่า SMERเฉล่ีย และ COPhpuse-เฉล่ีย สูงกวา่เคร่ืองอบแห้งแบบป๊ัมความ
ร้อนเด่ียว 7.132% และ 12.403% ตามล าดบั 
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ABSTRACT 
 

 The objective of this research was to compare performance of Heat Pump Dryer 
between One and Two Cycle Types with the mathematical model. A drying chamber model is 
developed by a near – equilibrium model. This simulation used the 40 kg of sliced banana, initial 
moisture content of 201 % dry basis and the 20 kg of longans, initial moisture content of 551 % 
dry basis under the drying condition were the drying air temperature from 50 to 60 ºC, Velocity in 
front of chamber from 1 to 3 m/s, The fraction of evaporator bypass air 70 %, The fraction of the 
air recycled 100 %, The working fluid was R-134a. The both volume combination of compressor 
cylinder on the two cycles Heat Pump Dryer equal the volume of compressor cylinder on the one 
cycle Heat Pump Dryer. The result of simulation show that the two cycles Heat Pump Dryer had 
the average specific moisture extraction rate (SMERavr) and the average useful coefficient of 
performance of heat pump dryer (COPhpuse-avr) higher than the one cycle Heat Pump Dryer but 
drying time was equal. The fruit types had effect to SMERavr and COPhpuse-avr difference between 
One and Two cycles Heat Pump Dryer. The two cycles Heat Pump Dryer had SMERavr and 
COPhpuse-avr higher than the one cycle Heat Pump Dryer when drying with the fruit was low drying 
rate by the drying temperature at 55 ºC, The sliced banana had a average drying rate 3.674 
kgwater/h, The two cycles Heat Pump Dryer had SMERavr and COPhpuse-avr higher than the one cycle 
Heat Pump Dryer 0.713 % and 2.835 % respectively and the drying temperature at 55 ºC, The 
longans had a average drying rate 0.957 kgwater/h, The two cycles Heat Pump Dryer had SMERavr 
and COPhpuse-avr higher than the one cycle Heat Pump Dryer 0.713 % and 2.835 % respectively. 


