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บทคัดย่อ 

 
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์นบัไดว้า่เป็นอุตสาหกรรมหลกัของประเทศไทยโดยในแต่ละปี

ยอดการผลิตและยอดการส่งออกอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีปริมาณเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในการผลิต
แต่ละปีจ าเป็นต้องใช้วตัถุดิบจ านวนมาก หากมีการประยุกต์ใช้การออกแบบการทดลองใน
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม ยอ่มจะส่งผลดีใหก้บัประเทศอยา่งมาก ทั้งในดา้นการลดมลภาวะ
จากการผลิตของเสียในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ทั้งการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต เพื่อให้
ใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่ามากข้ึน งานคน้ควา้อิสระน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการลดของเสียในกระบวนการ
ประกอบฟิลเตอร์เช่ือมกับใยแก้วน าแสง ซ่ึงได้มีการประยุกต์ใช้ความรู้การออกแบบการ
ทดลอง (Design of Experiment) ทั้งการออกแบบการทดลองแบบฟูลแฟคทอเรียล (Full Factorial 
Design (2k)) เพื่อท าการคดักรองปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประกอบฟิลเตอร์เช่ือมกบัเส้นใยแกว้น า
แสง โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อค่ากระบวนการประกอบฟิลเตอร์เช่ือมกับใยแก้วน าแสง มี 4 ปัจจัย
คือ ความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle)  อตัราการป้อนแกน Z (Z-Feed) ความลึก (Depth) และการ
ปรับต าแหน่งฟิลเตอร์ (Filter Position Adjustment)  จากนั้นท าการหาค่าท่ีดีท่ีสุดในการประกอบ
ฟิลเตอร์เช่ือมกบัเส้นใยแกว้น าแสง (Parameter Optimization) โดยการออกแบบการทดลองจ าลอง
สมการถดถอย (Regression Model) ซ่ึงผลจากการวิเคราะห์ด้วยการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดย
วิเคราะห์สมการถดถอย (Regression Analysis) พบว่าการปรับปรุงกระบวนการประกอบฟิลเตอร์
เช่ือมกับเส้นใยแก้วน าแสงมีค่าความเร็วรอบแกนหมุน (Spindle) 20000 rpm อัตราการป้อน
แกน Z (Z-Feed) 1.1 mm/min ความลึก (Depth)  350  m และมีการปรับต าแหน่งฟิลเตอร์ (Filter 



จ 

 

Position Adjustment) ท าให้ได้ค่าการสูญเสียของแสงเม่ือสะท้อนกลับเหมาะสมท่ีสุด 47.81 
dB. ความสามารถของกระบวนการประกอบฟิลเตอร์เช่ือมกบัใยแกว้น าแสง (Cpk) เพิ่มข้ึนจาก 0.89 
เป็น 1.88 และผลผลิตสุทธิท่ีไดจ้ากกระบวนการประกอบฟิลเตอร์เช่ือมกบัใยแกว้น าแสง เพิ่มข้ึน
จาก 86.04% เป็น 97.73% 
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ABSTRACT 
 

Electronic industry is considered as one of the major industrial in Thailand. Each year the 
number of part produced and exported is increased. In the production, there are a lot of raw 
materials using for manufacturing. If the Design of Experiment technique is used for 
manufacturing process, it can help to reduce industrial waste and improve process efficiency. This 
technique helps manufacturer to use resources more efficiently. As a result, this independent 
studying is tried to reduce defect in the Optical Filter-Embedded manufacturing by using Design 
of Experiment knowledge. The Full Factorial design (2k) is used for determining factor 
corresponding with Optical Filter-Embedded assembly. There are 4 factors concerned with 
Optical Filter-Embedded assembly; Spindle speed, Z-Axis feeding speed, Depth of cutting and 
Filter position adjustment. Finally, the best condition for Optical Filter Embedded assembly from 
a regression model is founded. The result parameters for Optical Filter-Embedded assembly are 
20000 rpm of Spindle speed, 1.1 mm/minute for Z-Axis feeding speed, 350  m for Cutting Depth 
and the need of filter position adjustment. These specified parameters can result in the Return loss 
at 47.81 dB. This result make the process capability (Cpk) of the Optical Filter-Embedded 
manufacturing increase from 0.89 to 1.88 and the output of this process increase from 86.04% to 
97.73%. 

 


