
 
 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 

ผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการจา้งงานของประเทศในอาเซียน

ท าการศึกษาโดยใช้วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบแพแนล ไดแ้ก่ การทดสอบแพแนลยูนิทรูทเพื่อท า

การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลตวัแปรท่ีน ามาศึกษา และท าการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชนัเพื่อ

ทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลอง แลว้จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลองแพแนล

โคอินทิเกรชนั ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการศึกษาสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ส่วนดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ผลการทดสอบแพแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีน ามาศึกษา ด้วยวิธีการทดสอบ

แพแนลยนิูทรูทท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ การทดสอบแพแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) 

Test วิธี Breitung Test วิธี Im,Peasaran and Shin (IPS) Test วิธี Hadri Test วิธี Fisher-ADF และ 

Fisher-ppโดยผลการทดสอบจะน าเสนอข้อมูลในรูปตาราง ซ่ึงประกอบไปด้วยผลการทดสอบ

แพแนลยนิูทรูทของแต่ละตวัแปรดว้ยวธีิการทดสอบท่ีแตกต่างกนั 

ส่วนท่ี 2 ผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการจา้งงานของประเทศใน

อาเซียนโดยท าการศึกษา 5 ประเทศได้แก่ประเทศไทย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ เวียดนาม และ

อินโดนีเซีย โดยการประมาณผลดว้ยวิธีของ Pedroni Test และวิธีของ Kao Test โดยจะน าเสนอ

ขอ้มูลออกมาในรูปของตารางแยกออกเป็นผลการทดสอบแต่ละวธีิ 

ส่วนท่ี 3 ผลการทดสอบสมการแพแนลเพื่อทดสอบวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลอง

ในรูปแบบใดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects หรือ Random Effects ซ่ึงท าการทดสอบดว้ยวิธี 

Hausman Test และวธีิ Redundant Fixed Effects Test ซ่ึงผลการทดสอบจะน าเสนอในรูปของตาราง 

เพื่อท่ีจะไดท้  าการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลอง 

ส่วนท่ี 4 การประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจาก

ต่างประเทศต่อการจา้งงานของประเทศในอาเซียนโดยท าการศึกษา 5 ประเทศไดแ้ก่ประเทศไทย 
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มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ เวียดนาม และอินโดนีเซีย ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีจะประมาณค่าแบบจ าลองดว้ยวิธี

ก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) ผลการประมาณค่าไดน้ าเสนอขอ้มูลในรูปของ

ตาราง 

 

4.1  ผลการทดสอบแพแนลยูนิทรูท 

ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ การลงทุนโดยตรงจาก

ต่างประเทศ(FDI) และการจา้งงาน (EM) ของประเทศในอาเซียน ได้แก่ประเทศไทย มาเลเซีย 

ฟิลิปปินส์ เวยีดนาม และอินโดนีเซีย ดว้ยวธีิ Levin, Lin and Chu (LLC) Test  วิธี Breitung Test  วิธี

Im, Pesaran and Shin (IPS) Test วิธี Hadri Test วิธี Fisher-Type Tests โดยใช ้ Fisher-ADF และ 

Fisher-PP มีรายละเอียดดงัน้ี 

4.1.1  ผลการทดสอบแพแนลยูนิทรูทโดยก าหนดให้มีค่าคงที ่(Individual Intercept) 

ตารางท่ี 4.1 แสดงการทดสอบแพแนลยนิูทรูทของตวัแปร ซ่ึงเป็นการทดสอบความน่ิง

ของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษาถึงผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการจา้งงาน

ของประเทศในอาเซียน โดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี (Individual Intercept) พบวา่ผลการทดสอบของแต่

ละวธีิมีดงัน้ี 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบแพแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี 

(Individual Intercept) 

ผลการทดสอบท่ีระดบั level หรือ )0(I  

ตวัแปร LLC Test IPS Test Hadri Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

itEM  
3.05512 
(0.9989) 

4.91620 
(1.0000) 

 6.39020** 
(0.0000) 

0.22374 
(1.0000) 

0.07988 
(1.0000) 

itFDI  
-0.99920 
(0.1588) 

-1.10724 
(0.1341) 

 3.30550** 
(0.0005) 

16.5665 
(0.0845) 

22.6280* 
(0.0122) 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
ผลการทดสอบท่ีระดบั First Differential หรือ )1(I  

ตวัแปร LLC Test IPS Test Hadri Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

)( itEM  
-8.71413** 

(0.0000) 
-5.99580** 

(0.0000) 
 3.80095 
(0.0001) 

50.5664** 
(0.0000) 

47.8084** 
(0.0000) 

)( itFDI  
-4.64581** 

(0.0000) 
-3.46965** 

(0.0003) 
 1.56976** 
 (0.0582) 

30.6169** 
(0.0007) 

45.9914** 
(0.000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 

การทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) และ Im, Pesaran and Shin (IPS)และ 

Fisher-Type Tests โดยใช้ADF-test และ PP-test จะมีสมมติฐานหลกัคือขอ้มูลมียูนิทรูท และมี

สมมติฐานรองคือขอ้มูลไม่มียูนิทรูท โดยถ้าขอ้มูลท่ีได้นั้นมีนัยส าคญัทางสถิติจะยอมรับสมมติ

ฐานรองซ่ึงก็คือขอ้มูลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้หากขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีนยัส าคญัทางสถิติจะยอมรับสมมติฐาน

หลกัซ่ึงก็คือขอ้มูลมียนิูทรูท จากขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบพบวา่ผลการทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and 

Chu (LLC), Im, Pesaran and Shin (IPS)และ Fisher โดยใชA้DF-test และ PP-test ท่ีระดบั Level ตวั

แปร การจา้งงานและ การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศมีลกัษณะท่ีไม่น่ิงโดยการทดของ LLC 

Test, IPS Test และ ADF-test นัน่คือ ยอมรับสมมติฐานหลกั ต่อมาทดสอบดว้ยorder of integration 

ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงก็คือทดสอบท่ีระดบั First Differential พบว่า ตวัแปรทั้ง2 ตวัแปรมีลกัษณะท่ีน่ิง คือ

ยอมรับสมมติฐานรอง สรุปไดว้า่ การก าหนดให้มีค่าคงท่ี พบวา่ตวัแปร การจา้งงานและ การลงทุน

โดยตรงจากต่างประเทศมีลกัษณะน่ิง 

ส่วนการทดสอบดว้ยวิธี Hadri Test จะมีสมมุติฐานหลกัและสมมุติฐานรองท่ีแตกต่างจาก

วธีิอ่ืน  โดยวธีิ Hadri Test มีสมมุติฐานหลกัคือขอ้มูลไม่มียนิูทรูทและมีสมมุติฐานรองคือขอ้มูลมียู

นิทรูท  โดยถา้ขอ้มูลท่ีไดน้ั้นมีนยัส าคญัทางสถิติจะปฏิเสธสมมุติฐานหลกั  ยอมรับสมมุติฐานรอง
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ซ่ึงก็คือขอ้มูลมียนิูทรูท  แต่ถา้หากขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีนยัส าคญัทางสถิติจะยอมรับสมมุติฐานหลกัซ่ึงก็

คือขอ้มูลไม่มียนิูทรูท   จากขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบพบวา่ท่ีระดบั Level ค่าสถิติท่ีไดข้องตวัแปรการ

ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานนั้นมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงปฏิเสธ

สมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลมียนิูทรูท หรือขอ้มูลไม่น่ิงท่ี ระดบั Level หรือ I(0) เม่ือน าขอ้มูลมามา

ทดสอบ order of integration ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงก็คือทดสอบท่ีระดบั First Difference พบวา่ค่าสถิติของ

ตวัแปรการจา้งงานนั้นยงัคงไม่น่ิงแต่ตวัแปรการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ  ไม่มีนยัส าคญัทาง

สถิติ จึงยอมรับสมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลมีความน่ิงท่ีระดบั First Differential  

4.2 ผลการทดสอบแพแนลโคอนิทเิกรชัน 
การทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชนัแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจาก

ต่างประเทศต่อการจา้งงานของประเทศในอาเซียนโดยการทดสอบจะประกอบด้วยการทดสอบ
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรในแบบจ าลอง โดยผลการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชนัดว้ยวิธี Pedroni 
Test และ Kao Test มีรายละเอียดดงัน้ี 

 
ตารางที ่4.2 ผลการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชันแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการลงทุน

โดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงาน ของประเทศในอาเซียนดว้ยวธีิ Pedroni Test 
 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ 
Specification 

Intercept Intercept and Trend None 

Panel v -statistic 
-1.323265 
(0.9071) 

12.05251** 
(0.0000) 

-1.684964 
(0.9540) 

Panel  -statistic 
1.086260 
(0.8613) 

1.682683 
(0.9538) 

0.419405 
(0.6625) 

Panel pp -statistic 
0.297346 
(0.6169) 

1.291935 
(0.9018) 

-0.023565 
(0.4906) 

Panel ADF -statistic 
-0.560967 
(0.2874) 

0.390798 
(0.6520) 

0.330390 
(0.6294) 

Group  -statistic 
2.163806 
(0.9848) 

1.577004 
(0.9426) 

0.885499 
(0.8121) 



56 

 

ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ 
Specification 

Intercept Intercept and Trend None 

Group pp -statistic 
2.047608 
(0.9797) 

-1.846018* 
(0.0324) 

1.415619 
(0.9216) 

Group ADF -statistic 
1.321593 
(0.9068) 

-2.428689** 
(0.0076) 

0.380471 
(0.6482) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

จากตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชันแบบจ าลองความสัมพนัธ์
ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการจ้างงานของประเทศในอาเซียนด้วยวิธีของ 
Pedroni (โดยก าหนดใหก้ารลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศเป็นตวัแปรอิสระ) 

ผลการทดสอบโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี (Intercept) พบวา่ไม่มีค่าสถิติของตวัแปรใดมี
นยัส าคญัทางสถิติ 

ผลการทดสอบโดยก าหนดให้มีทั้งค่าคงท่ีและแนวโนม้ของเวลา (Intercept and Trend)
พบวา่ค่าสถิติ  Panel v -statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 คือปฎิเสธสมมติฐานหลกั หมายถึงตวั
แปรระหว่างระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานมีความสัมพนัธ์ในทุก
ประเทศและพบว่าค่าสถิติ Group pp -statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 และ Group ADF -
statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 คือปฎิเสธสมมติฐานหลกั หมายถึง ตวัแปรระหวา่งระหวา่งการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งนอ้ย1 ประเทศ 

ผลการทดสอบโดยก าหนดให้ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโน้มของเวลา (None) พบว่าไม่มี
ค่าสถิติของตวัแปรใดมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
ตารางที ่4.3 ผลการทดสอบแพแนลยนิูทรูทของ residual 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ Statistic Prob. 
ADF - Fisher Chi-square 20.8138  0.0224 
PP - Fisher Chi-square 21.4706 0.0180 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
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*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

จากผลท่ีไดจ้ากการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชนัแบบ Pedroni Test ยงัมีความไม่ชดัเจน

เน่ืองจากยอมแค่ 3 ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ ท าให้ตอ้งมีการทดสอบแพแนลยนิูทรูทของ residual พบวา่

ค่าสถิติ ADF – Fisher และ PP - Fisher มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 คือปฎิเสธสมมติฐานหลกั 

หมายถึง ตวัแปรระหวา่งระหวา่งการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานมีความสัมพนัธ์ 

ตารางที ่4.4 ผลการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชันแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการลงทุน

โดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงาน ของประเทศในอาเซียนดว้ยวธีิ Kao Test 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ t-Statistic Prob. 
ADF -statistic -0.346775 0.3644 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชันแบบจ าลองความสัมพนัธ์
ระหวา่งการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการจา้งงานของประเทศในอาเซียนดว้ยวิธี Kao Test 
(โดยก าหนดให้การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศเป็นตวัแปรอิสระ) ผลการทดสอบพบว่าไม่มี
ค่าสถิติของตวัแปรใดมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ดงันั้นการทดสอบแพแนลโคอินทิเกรชนัในการศึกษาคร้ังน้ีให้ผลการทดสอบท่ีขดัแยง้

กนัระหวา่งวิธีของ Pedroni Test กบัวิธีของ Kao Test ในการศึกษาคร้ังจึงใชว้ิธีของPedroni Test 

เน่ืองจากวธีิของPedroni Test นั้นมีความสัมพนัธ์ในระยะยาว 

4.3 ผลการทดสอบสมการแพแนล 

จากการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงาน

พบวา่ การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานมีโคอินทิเกรชนั หรือมีความสัมพนัธ์กนั 

ดงันั้นจึงท าการประมาณค่าแบบจ าลอง ก่อนท่ีจะท าการประมาณค่านั้นส่ิงท่ีส าคญัคือตอ้งทดสอบ

วา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดมีความเหมาะสมท่ีสุดระหวา่ง Pooled Estimator, 

Fixed Effects หรือ Random Effects ดงันั้นจึงท าการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี วิธี Redundant 

Fixed Effects Test, วธีิ Huasman Test  
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ตารางที ่4.5 ผลการทดสอบสมการแพแนลดว้ยวธีิ Redundant Fixed Effects Test 

Test cross-section fixed effect 
Effects Test Statistic d.f. Prob. 

Cross-section F 884.176855 (4,69) 0.0000** 
Cross-section Chi-square 296.712507 4 0.0000** 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

         **มีนยัส าคญัท่ี 0.01 

จากตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบแบบจ าลองด้วยวิธี Redundant Fixed Effect Testโดย

ทดสอบ Cross-Section Effect ในสมมติฐานหลกัของการทดสอบคือการประมาณค่าในรูปแบบท่ี

ไม่ใช่ Fixed Effect และสมมุติฐานรองคือการประมาณค่าแบบ Fixed effect มีความเหมาะสมกบั

แบบจ าลองมากท่ีสุดโดยผลการทดสอบพบว่ามีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ี 0.01 ดังนั้ นจึงปฏิเสธ

สมมุติฐานหลักคือใช้การประมาณค่าในรูปแบบ Fixed Effects เพราะฉะนั้นแบบจ าลอง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานควรท าการประมาณใน

รูปแบบ Fixed Effects  

ตารางที ่4.6 ผลการทดสอบสมการแพแนลดว้ยวธีิ Huasman Test 

Test cross-section random effect 
Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 0.032083 1 0.8578 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Hausman Test โดยทดสอบ Cross-section 

Effect ซ่ึงเป็นการทดสอบวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด 

โดยสมมติฐานหลักของการทดสอบคือ การประมาณค่าในรูปแบบ Random Effects มีความ

เหมาะสมท่ีสุด ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัการประมาณค่าในรูปแบบ Fixed Effects มีความเหมาะสม

มากกวา่ จากผลการทดสอบพบวา่ค่าสถิติ Cross-section random ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ดงันั้นจึง

ยอมรับสมมติฐานหลกัคือใชก้ารประมาณค่าในรูปแบบ Random Effects เพราะฉะนั้นแบบจ าลอง

ความสัมพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการจา้งงานควรท าการประมาณใน

รูปแบบ Random Effects 



59 

 

4.4 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองแพแนล 

จากผลการทดสอบสมการแพแนล แบบจ าลอง Random Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด ดงันั้น

จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการ

จา้งงาน ดว้ยรูปแบบ Cross-section Random Effects เพื่อดูขนาดของอิทธิพลของตวัแปรอิสระท่ี

ส่งผลต่อตวัแปรตามวา่มากนอ้ยเพียงใด โดยผลการทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตารางที ่4.7 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจาก

ต่างประเทศและการจา้งงาน ในรูปแบบ Cross-section Random Effects  

Variable Coefficient t-Statistic Prob. 
Constant 40843066 2.538080           0.0133* 

FDI 0.000459 2.809412 0.0064** 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.7แสดงผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งการลงทุนโดยตรง

จากต่างประเทศและการจา้งงาน แบบ Cross-sections Random Effect โดยผลการประมาณค่าดว้ย

วิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) ผลว่าตวัแปรการลงทุนโดยตรงจาก

ต่างประเทศและการจา้งงานนั้นมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และ 0.05 ดงันั้นการลงทุนโดยตรง

จากต่างประเทศจะมีอิทธิพลต่อการจา้งงานซ่ึงขนาดผลกระทบของตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการจา้ง

งานจะรายละเอียดดงัน้ี 

ค่าสัมประสิทธ์ิของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศมีค่าเท่ากบั 0.000459 โดยมีนยัส าคญั

ทางสถิติด้วยระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 หมายความถ้าว่ามีการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ

เพิ่มข้ึน 1ดอลลาร์จะท าให้การจา้งงานเพิ่มข้ึน 0.000459คน และในทางตรงกนัขา้มถ้าการลงทุน

โดยตรงจากต่างประเทศลดลง 1ดอลลาร์ก็ท  าให้การจา้งงานลดลง 0.000459คน ดงันั้นจะเห็นไดว้่า

การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศจะมีผลกระทบการจา้งงานใหเ้ปล่ียนแปลงไปในทางเดียวกนั 

ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการ

จา้งงานของประเทศในอาเซียนสามารถเขียนสมการแสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

itI0.000459FD40843066itEM                                                           (4.1) 
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จากผลการทดสอบพบวา่ ถา้การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศเพิ่มข้ึน1ดอลลาร์ จะส่งผล

ใหก้ารจา้งงานเพิ่มข้ึน 0.000459 คนซ่ึงในแต่ละประเทศมีค่าคงท่ีท่ีแตกต่างกนัคือ 40843066 เพราะ 

เน่ืองจากมีปัจจัยอ่ืนท่ีมีอิทธิพลต่อการเพิ่มข้ึนของการจ้างงานในแต่ละประเทศ เช่น จ านวน

ประชากรในแต่ละประเทศ ความเจริญทางดา้นเทคโนโลย ีเป็นตน้ 


