
 
 
 

บทที ่5  
ผลการศึกษา 

 
 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่กบัปริมาณขยะ
มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ โดยข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลทุติยภูมิ 
(secondary data) เป็นขอ้มูลอนุกรมเวลาแบบไตรมาสของจ านวนนกัท่องเท่ียวและปริมาณขยะมูล
ฝอยในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2554 โดยท า
การทดสอบตามขั้นตอนคือ ทดสอบความน่ิงของขอ้มูล จากนั้นท าการทดสอบความสัมพนัธ์ระยะ
ยาว (Cointegration) กลไกการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Mechanism) 
และทดสอบสมมติฐานเชิงเป็นเหตุเป็นผล (Granger Causality Test) โดยในการศึกษาคร้ังน้ีนั้นได้
อาศยัแบบจ าลอง ดงัน้ี 

สมการตวัแปรปริมาณขยะมูลฝอยข้ึนอยูก่บัจ  านวนนกัท่องเท่ียวใชส้มการดงัน้ี 
 

 ttt TOURISTWASTE   21                   (5.1) 
 

โดยท่ี tWASTE  คือ ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 
 tTOURIST  คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ 
 t    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 
 21 ,   คือ ค่าพารามิเตอร์ 
 
 การหาความสัมพนัธ์ว่าจ  านวนนกัท่องเท่ียวข้ึนอยู่กบัปริมาณขยะมูลฝอย หรือไม่ โดยใช้
สมการดงัน้ี 
 

 ttt eWASTETOURIST  21                    (5.2) 
 
โดยท่ี tTOURIST  คือ จ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ 
 tWASTE  คือ ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 
 te    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 
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 21,   คือ ค่าพารามิเตอร์ 
 
5.1 การทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) โดยวธีิ Augmented Dicky-Fuller Test  
 

เป็นการทดสอบว่าตวัแปรมีลกัษณะน่ิง (stationary) หรือไม่น่ิง (non-stationary) โดยใช้
แบบจ าลอง 3 แบบคือ ปราศจากจุดตดัแกนและแนวโนม้ (none) มีจุดตดัแกนแต่ปราศจากแนวโนม้ 
(intercept) และมีจุดตดัแกนและแนวโนม้ (intercept and trend) โดยไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 
ตารางที ่5.1 ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) โดยวิธี Augmented Dicky-

Fuller Test ในอนัดับ Level ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.01  

Variable 
None Intercept Trend and Intercept 

ADF- 
statistic 

1%  
Level 

Prob. 
ADF- 

statistic 
1%  
level 

Prob. 
ADF- 

statistic 
1%  
level 

Prob. 

TOURIST 0.6288 -2.6347 0.8473 -2.4467 -3.6537 0.1377 -5.0587 -4.2350 0.0012 
WASTE 0.2989 -2.6290 0.7670 -3.2622 -3.6210 0.0242 -3.1521 -4.2268 0.1098 
ท่ีมา : จากการค านวณ 
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ตารางที ่5.2 ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูล (unit root test) โดยวิธี Augmented Dicky-Fuller 
Test ในอนัดับ 1st difference ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.01  

Variable 
None Intercept Trend and Intercept 

ADF- 
statistic 

1%  
Level 

Prob. 
ADF- 

statistic 
1%  
level 

Prob. 
ADF- 

statistic 
1%  
level 

Prob. 

TOURIST -8.0347 -2.6347 0.0000 -8.0270 -3. 6394 0.0000 -7.8860 -4.2529 0.0000 
WASTE -7.4103 -2.6308 0.0000 -7.3305 -3.6268 0.0000 -7.2193 -4.2350 0.0000 
ท่ีมา : จากการค านวณ 
 
 จากตารางท่ี 5.1และ 5.2 พบวา่เม่ือท าการทดสอบความน่ิง (unit root test) ของตวัแปร 
จ านวนนกัท่องเท่ียว (TOURIST) และปริมาณขยะ (WASTE) ในอนัดบั Level ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 ค่า ADF test statistic ของตวัแปรทุกตวัมีค่ามากกว่าค่าวิกฤต ท าให้ยอมรับสมมติฐานหลกั (

0H ) คือตวัแปรไม่มีความน่ิง (non-stationary) ดงันั้นจึงตอ้งน าตวัแปรมาทดสอบต่อในอนัดบั 1st 
difference ซ่ึงพบวา่ค่า ADF test statistic ของทุกตวัแปรมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต คือปฏิเสธสมมติฐาน
หลัก ( 0H ) และยอมรับสมมติฐานรอง ( 1H ) คือ ทุกตวัแปรมีความน่ิง (stationary) ท่ีระดับ
นยัส าคญัทางสถิติ 0.01 มีอนัดบัความสัมพนัธ์ (order of integration) เท่ากบั 1 หรือ I(1) ดงันั้นจึง
สามารถน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) 
 
5.2 ทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration)  
 

งานวิจยัน้ีเลือกใชว้ิธีของ Engle and Granger เพื่อทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพใน
ระยะยาวระหว่างจ านวนนักท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่กบัปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขต
เทศบาลนครเชียงใหม่ โดยการประมาณค่าสมการถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด จากนั้นท าการ
ทดสอบค่าความคาดเคล่ือนจากสมการท่ีประมาณการไดว้า่มีลกัษณะน่ิง (stationary) หรือไม่ โดย
อาศยัการทดสอบโดยวิธี Augmented Dicky-Fuller Test (ADF) ท่ี order of integration เท่ากบั 0 
หรือ I(0) ถ้าพบว่าขอ้มูลมีลกัษณะน่ิง (stationary) สามารถอธิบายได้ว่า ตวัแปรทั้งสองมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว 

ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ในเชิงดุลยภาพในระยะยาวทั้งสองทิศทาง ในสองกรณี คือ 

ในกรณีท่ีจ านวนนกัท่องเท่ียว (TOURIST) เป็นตวัแปรตาม และกรณีท่ีปริมาณขยะ (WASTE) เป็น

ตวัแปรตน้ ซ่ึงผลการทดสอบ cointegration ไดผ้ลดงัต่อไปน้ี 
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ตารางที ่5.3 ผลการทดสอบ Cointegration และ Unit Root ของค่าความคลาดเคลือ่น  

Dependent 
Variables 

Independe
nt 

Variables 

Coefficient 
(Standard 

Error) 

t-Statistic 
(P-value) 

Adjusted R2 F-Statistic 
(Prob.) 

ADF Test 
Statistic 

TOURIST 
Constant 

256563.7 
(322922.2) 

0.7945 
(0.4321) 

0.0259 
1.9829 

(0.1677) 
-3.0498* 

WASTE 
16.8142 

(11.9407) 
1.4081 

(0.1677) 

WASTE 
Constant 

24751.68 
(1604.6380) 

15.4250 
(0.0000) 

0.0259 
1.9829 

(0.1677) 
-3.8245* 

TOURIST 
0.0031 

(0.0022) 
1.4081 

(0.1677) 
ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : * หมายถึง มีนยัส าคญัท่ี 0.01 (1% critical value คือ -2.6289) 

 
ผลการวิเคราะห์จดัให้อยู่ในรูปสมการถดถอย กรณีท่ีจ านวนนักท่องเท่ียวในจงัหวดั

เชียงใหม่ (TOURIST) เป็น ตวัแปรตาม ไดด้งัน้ี 

 

TOURIST = 256563.7 + 16.8142WASTE                 (5.3) 

 
จากตารางท่ี 5.3 การปรับตวัเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวในกรณีจ านวนนักท่องเท่ียวใน

จงัหวดัเชียงใหม่เเป็นตวัแปรตาม และปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็น

ตวัแปรตน้นั้น เม่ือพิจารณาจาก ค่าสถิติ Adjusted R2 ของแบบจ าลอง ปรากฏว่าตวัแปรสามารถ

อธิบายแบบจ าลองได้ร้อยละ 2.59 (Adjusted R2 = 0.0259) ขณะเดียวกนัก็สามารถยอมรับ

สมมติฐานท่ีว่าตวัแปรอิสระสามารถอธิบายตวัแปรตามได ้ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 เน่ืองจากค่า F-

Statistic ท่ีค  านวณได ้(1.9829) มีค่ามากกวา่ค่า probability ของ F-Statistic วกิฤต (0.1677) 

สมการแสดงความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว ระหว่างจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดั

เชียงใหม่และปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ โดยเม่ือพิจารณาค่า
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สัมประสิทธ์ิท่ีมีค่าเท่ากบั 16.8142 แสดงถึงอตัราการเปล่ียนแปลงในระยะยาว คือ ถา้ปริมาณขยะ

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้จ  านวนนักท่องเท่ียวใน

จงัหวดัเชียงใหม่เพิ่มข้ึนร้อยละ 16.8142 ในทางกลับกันถ้าปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขต

เทศบาลนครเชียงใหม่ลดลงร้อยละ 1 จะท าให้จ  านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ลดลงร้อยละ 

16.8142 

นอกจากนั้น ผลการทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือน โดยวิธี Augmented Dickey-

Fuller Test (ADF) ท่ี order of integration เท่ากบั 0 หรือ I(0) ท่ีระดบั level without trend and 

intercept พบว่ากรณีจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวัแปรตาม และปริมาณขยะมูล

ฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นตวัแปรตน้ ค่า ADF test เท่ากบั -3.0498 ซ่ึงมีค่านอ้ย

กว่าค่าวิกฤตซ่ึงเท่ากับ -2.6392 ณ ระดับนัยส าคญั 0.01 จึงปฏิเสธสมมติฐาน แสดงว่าข้อมูลมี

ลกัษณะน่ิง ดงันั้นสามารถสรุปไดว้่ากรณีจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวัแปรตาม 

และปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นตวัแปรตน้ มีความสัมพนัธ์เชิง

ดุลยภาพในระยะยาว 

และในกรณีท่ีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ (WASTE) เป็น ตวั

แปรตาม ไดส้มการถดถอย ดงัน้ี 

 

WASTE = 24751.68 + 0.0031TOURISM                 (5.4) 

 
จากตารางท่ี 5.3 การปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวในกรณีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน

ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นตวัแปรตาม และจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวั

แปรตน้นั้น เม่ือพิจารณาจาก ค่าสถิติ Adjusted R2 ของแบบจ าลอง ปรากฏวา่ตวัแปรสามารถอธิบาย

แบบจ าลองไดร้้อยละ 2.59 (Adjusted R2 = 0.0259) ขณะเดียวกนัก็สามารถยอมรับสมมติฐานท่ีวา่

ตวัแปรอิสระสามารถอธิบายตวัแปรตามได้ ณ ระดบันัยส าคญั 0.01 เน่ืองจากค่า F-Statistic ท่ี

ค  านวณได ้(1.9829) มีค่ามากกวา่ค่า probability ของ F-Statistic วกิฤต (0.1677) 

สมการแสดงความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว ระหว่างปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนใน

เขตเทศบาลนครเชียงใหม่และจ านวนนักท่องเท่ียวในจังหวดัเชียงใหม่ โดยเม่ือพิจารณาค่า
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สัมประสิทธ์ิท่ีมีค่าเท่ากับ 0.0031 แสดงถึงอัตราการเปล่ียนแปลงในระยะยาว คือ ถ้าจ านวน

นักท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขต

เทศบาลนครเชียงใหม่เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.0031 ในทางกลับกันถ้าจ านวนนักท่องเท่ียวในจงัหวดั

เชียงใหม่ลดลงร้อยละ 1 จะท าให้ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ลดลง

ร้อยละ 0.0031  

นอกจากนั้น ผลการทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือน โดยวิธี Augmented Dickey-

Fuller Test (ADF) ท่ี order of integration เท่ากบั 0 หรือ I(0) ท่ีระดบั level without trend and 

intercept พบวา่กรณีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นตวัแปรตาม และ

จ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวัแปรตน้ ค่า ADF test เท่ากบั -3.8245 ซ่ึงมีค่านอ้ย

กว่าค่าวิกฤตซ่ึงเท่ากับ -2.6392 ณ ระดับนัยส าคญั 0.01 จึงปฏิเสธสมมติฐาน แสดงว่าข้อมูลมี

ลกัษณะน่ิง ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่กรณีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่

เป็นตวัแปรตาม และจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวัแปรตน้ มีความสัมพนัธ์เชิงดุลย

ภาพในระยะยาว  

 
5.3 ผลการทดสอบ Error Correction Mechanism (ECM) 

เม่ือทดสอบความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว พบว่าตัวแปรท่ีน ามาทดสอบมี

ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพแลว้ จากนั้นตอ้งท าการทดสอบถึงขบวนการปรับตวัในระยะสั้น (พลวตั

พจน์ระยะสั้น-short term dynamics) ของตวัแปรตน้ และตวัแปรตาม เพื่อให้เขา้สู่ดุลยภาพในระยะ

ยาว ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที ่5.4 ผลการทดสอบ Error Correction Mechanism กรณ ีTOURIST เป็นตัวแปรตาม 

Dependent 
Variables 

Independent 
Variables 

Coefficient 
(Standard Error) 

t-Statistic 
(Prob) 

Adjusted R2 F-Statistic 
(Prob.) 

D(TOURIST) 

Constant 
4167.3160 
(23385.96) 

0.1782 
(0.8597) 

0.5157 
13.4250 
(0.0000) 

D(WASTE) 
-5.5962 

 (14.8191) 
-0.3776 
(0.7082) 

D(TOURIST(-1)) 
0.4141 

(0.1746) 
2.3718 

(0.0239) 

e(t-1) 
-1.1322 

 (0.2120) 
-5.3397 
(0.0000) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
 
จากตารางท่ี 5.4 กรณีท่ี WASTE เป็นตวัแปรตน้และ TOURIST เป็นตวัแปรตาม สามารถ

เขียนสมการการปรับตวัในระยะสั้นท่ีใชท้ดสอบไดด้งัน้ี 

 

D(TOURIST)t = C + b1 D(WASTE)t + b2 D(TOURIST)t-1 + b3 et-1 + Ut              (5.5) 

 

จากผลการทดสอบสามารถแสดงเป็นสมการการปรับตวัในระยะสั้นได ้คือ 

 

D(TOURIST)t = 4167.3160 - 5.5962D(WASTE)t + 0.4141D(TOURIST)t-1 - 1.1322et-1

                       (5.6) 

 

ผลจากการค านวณ เม่ือน ามาเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ สามารถอธิบายได้ว่าการ

เปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลง

ของจ านวนนักท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ในทิศทางตรงกันขา้ม และขณะเดียวกนัก็สามารถ

ยอมรับสมมติฐานท่ีว่าตวัแปรเหล่าน้ีทุกตวัสามารถอธิบายตวัแปรตามไดอ้ย่างมีนยัส าคญัท่ี 0.01 
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เน่ืองจากค่า F-Statistic ท่ีค  านวณได ้(13.4250) มีค่าสูงกว่าค่า probability ของ F-Statistic วิกฤต

(0.000) 

ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่า -1.1322 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัทฤษฎีท่ีวา่ 

ค่าความคลาดเคล่ือนในการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวจะตอ้งลดลงเร่ือยๆ และมีนยัส าคญั

ทางสถิติ สามารถอธิบายไดว้า่ เม่ือเกิดภาวะใดๆ ท่ีท าให้จ  านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ใน

ระยะยาวออกจากจุดดุลยภาพ การปรับตวัเขา้สู่ดุลภาพของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่

จะถูกปรับให้ลดลงในแต่ละช่วงเวลาด้วยขนาด -1.1322 หรือค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วของการ

ปรับตวั (speed of adjustment) ของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เพื่อเขา้สู่ดุลยภาพใน

ระยะยาวมีค่าเท่ากับ -1.1322 และเม่ือพิจารณาความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนซ่ึงมีค่า

เท่ากบั 0.0000 สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกัได ้ณ ระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงว่ากรณีท่ีจ านวน

นกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวัแปรตาม และปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาล

นครเชียงใหม่เป็นตวัแปรตน้ แบบจ าลองมีการปรับตวัในระยะสั้น 

 

ตารางที ่5.5 ผลการทดสอบ Error Correction Mechanism กรณ ีWASTE เป็นตัวแปรตาม 

 
Dependent 
Variables 

Independent 
Variables 

Coefficient 
(Standard Error) 

t-Statistic 
(Prob) 

Adjusted R2 F-Statistic 
(Prob.) 

D(WASTE) 

Constant 
139.8553 

(267.9649) 
0.5219 

(0.6053) 

0.1998 
3.9131 

(0.0173) 

D(TOURIST) 
-0.0018 
(0.0014) 

-1.2461 
(0.2218) 

D(WASTE(-1))) 
-0.0337 
(0.1667) 

-0.2022 
(0.8411) 

e(t-1) 
-0.3516 
(0.1516) 

-2.3199 
(0.0269) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
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จากตารางท่ี 5.5 กรณีท่ี TOURIST เป็นตวัแปรตน้และ WASTE เป็นตวัแปรตาม สามารถ

เขียนสมการการปรับตวัในระยะสั้นท่ีใชท้ดสอบไดด้งัน้ี 

 

D(WASTE)t = C + b1 D(TOURIST)t + b2 D(WASTE)t-1 + b3 et-1 + Ut              (5.7) 

 

จากผลการทดสอบสามารถแสดงเป็นสมการการปรับตวัในระยะสั้นได ้คือ 

 

D(WASTE)t = 139.8553 - 0.0018 D(TOURIST)t - 0.0337D(WASTE)t-1 - 0.3516 et-1 

                       (5.8) 

 
ผลจากการค านวณ เม่ือน ามาเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ สามารถอธิบายได้ว่าการ

เปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะ

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ในทิศทางตรงกนัขา้ม และขณะเดียวกนัก็สามารถ

ยอมรับสมมติฐานท่ีว่าตวัแปรเหล่าน้ีทุกตวัสามารถอธิบายตวัแปรตามไดอ้ย่างมีนยัส าคญัท่ี 0.01 

เน่ืองจากค่า F-Statistic ท่ีค  านวณได ้(3.9131) มีค่าสูงกวา่ค่า probability ของ F-Statistic วิกฤต 

(0.0173) 

ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคลาดเคล่ือนมีค่า -0.3516 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัทฤษฎีท่ีวา่ 

ค่าความคลาดเคล่ือนในการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวจะตอ้งลดลงเร่ือยๆ และมีนยัส าคญั

ทางสถิติ สามารถอธิบายไดว้า่ เม่ือเกิดภาวะใดๆ ท่ีท าใหป้ริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาล

นครเชียงใหม่ในระยะยาวออกจากจุดดุลยภาพ การปรับตวัเขา้สู่ดุลภาพของปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

เกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่จะถูกปรับใหล้ดลงในแต่ละช่วงเวลาดว้ยขนาด -0.3516 หรือค่า

สัมประสิทธ์ิความเร็วของการปรับตวั (speed of adjustment) ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนใน

เขตเทศบาลนครเชียงใหม่เพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวมีค่าเท่ากบั -0.3516 และเม่ือพิจารณาความ

น่าจะเป็นของค่าความคลาดเคล่ือนซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.0269 นั่นคือยอมรับสมมติฐานหลกั ณ ระดบั

นยัส าคญั 0.05 แสดงวา่กรณีท่ีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นตวัแปร
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ตาม และจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นตวัแปรตน้แบบจ าลองมีการปรับตวัในระยะ

สั้น 

5.4 ผลการทดสอบ Granger Causality 
เม่ือทดสอบหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งในระยะยาวและระยะสั้นแลว้ จะน าขอ้มูลมา

ทดสอบว่าตวัแปรใดท่ีเป็นเหตุ หรือตวัแปรใดท่ีเป็นผล หรือตวัแปรทั้งสองเป็นตวัก าหนดซ่ึงกนั

และกนั นัน่คือตวัแปรมีความสัมพนัธ์กนัทั้งสองทิศทาง ตามวธีิ Granger Causality 

การท า Granger Causality Test นั้นเร่ิมจากการเลือกช่วงเวลาท่ีเหมาะสมดว้ยวิธี Akike 

Information Criterion (AIC) และ Schwarz Criterion (SC) โดยเลือก Lag ท่ีมีค่า AIC และ SC ท่ีมีค่า

ต ่าท่ีสุด ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

 
ตารางที ่5.6 ผลการเลอืกช่วงเวลาทีเ่หมาะสมส าหรับการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล 
  

 Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
0 -739.6622 NA   1.14e+17  44.94922  45.03992  44.97974 
1 -728.7535  19.83399  7.50e+16  44.53052  44.80261  44.62207 
2 -716.7197   20.42098*   4.62e+16*   44.04362*   44.49711*   44.19620* 
3 -714.6329  3.288280  5.24e+16  44.15957  44.79445  44.37319 
4 -714.2182  0.603281  6.61e+16  44.37686  45.19314  44.65151 
5 -711.6621  3.408027  7.39e+16  44.46437  45.46204  44.80006 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : * indicates lag order selected by the criterion 

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level) 
FPE: Final prediction error 
AIC: Akaike information criterion 
SC: Schwartz Bayesian Criterion 
HQ: Hannan-Quinn information criterion 
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เม่ือพิจารณาค่า Akike Information Criterion (AIC) และ Schwarz Criterion (SC) จาก

ตารางท่ี 5.6 จะเห็นว่าให้ค่าช่วงเวลาท่ีเหมาะสมเหมือนกนั คือ ช่วงเวลาท่ี 2 เพราะมีค่า Akike 

Information Criterion (AIC) และ Schwarz Criterion (SC) ต ่าท่ีสุด นัน่คือ 44.04362 และ 44.49711 

ตามล าดบั ซ่ึงให้ค่าช่วงเวลาสอดคลอ้งกบัวิธีอ่ืนๆ ดงันั้นจึงเลือกช่วงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดเท่ากบั

ช่วงเวลาท่ี 2 (lag 2) 

ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างจ านวนนักท่องเท่ียวใน

จงัหวดัเชียงใหม่และปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ดงัตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางที ่5.7 ผลการทดสอบสมมติฐานเชิงเป็นเหตุเป็นผลระหว่างจ านวนนักท่องเทีย่วในจังหวดั 

      เชียงใหม่และปริมาณขยะมูลฝอยทีเ่กดิขึน้ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 

สมมติฐานหลกั F-Statistic Prob. 
การเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน
ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุของ
การเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวใน
จงัหวดัเชียงใหม่ 
(WASTE does not Granger Cause TOURIST) 

 9.24135  0.00071 

การเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวใน
จงัหวดัเชียงใหม่ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุของการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนใน
เขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 
(TOURIST does not Granger Cause WASTE) 

 6.91821  0.00328 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : * มีนยัส าคญัท่ี 0.01 
 

จากตารางท่ี 5.7 การทดสอบความสัมพนัธ์ท่ีเป็นเหตุเป็นผล โดยท าการทดสอบสมมติฐาน

สองทาง คือ การทดสอบว่าการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนคร

เชียงใหม่ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัในกรณีท่ีการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาล
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นครเชียงใหม่ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ ท่ี

ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 สามารถสรุปไดว้า่การเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน

ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดั

เชียงใหม่ 

ในทางกลบักนั การทดสอบวา่การเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่

ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 

พบวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัในกรณีท่ีการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่

ไม่ไดเ้ป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 

ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 สามารถสรุปไดว้่าการเปล่ียนแปลงของจ านวนนักท่องเท่ียวใน

จงัหวดัเชียงใหม่เป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาล

นครเชียงใหม่ ดงันั้นผลการทดสอบความสัมพนัธ์ท่ีเป็นเหตุเป็นผลมีความสัมพนัธ์แบบสองทิศทาง 

นัน่คือ การเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เป็นสาเหตุ

ของการเปล่ียนแปลงของจ านวนนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ และ การเปล่ียนแปลงของจ านวน

นกัท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนใน

เขตเทศบาลนครเชียงใหม่ 

 


