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บทที ่5 

ผลการศึกษาและการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

จากการศึกษารูปแบบพยากรณ์โดยเปรียบเทียบวิธีอนุกรมเวลาแบบคลาสสิคและเทคนิคการ
พยากรณ์วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์ – วินเทอร์ โดยมีจุดประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบการพยากรณ์ทั้งสองแบบ เพื่อท่ีจะเลือกวิธีพยากรณ์ท่ีถูกตอ้งแม่นย  า และน าไปใช้ใน
การพยากรณ์ต่อไป โดยใชข้อ้มูลปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดในแต่ละเดือน ตั้งแต่เดือน มกราคม 
2546 ถึง ธนัวาคม 2554 รวม 9 ปี หรือ 108 เดือน ขอ้มูลมีหน่วยเป็นเมกกะวตัต์ เป็นขอ้มูลตวัอยา่ง
ในการพยากรณ์ โดยมีขั้นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

5.1 การหารูปแบบพยากรณ์โดยวธีิคลาสสิค 
5.2 การหารูปแบบเทคนิคพยากรณ์วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์ – วิน

เทอร์ 
5.3 การเปรียบเทียบรูปแบบพยากรณ์ท่ีไดจ้ากทั้งสองวธีิดงักล่าว 
5.4 การพยากรณ์ 
 

5.1 การหารูปแบบพยากรณ์โดยวธีิคลาสสิค 
5.1.1  ค านวณค่าดัชนีฤดาล(seasonal index) วิธีอัตราส่วนต่อการเคลื่อนที่ (ratio – to – 

moving average) 
เพื่อวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยใช้วิธีอตัราส่วนต่อการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

(ratio - to – moving Average) โดยท าการเฉล่ียเคล่ือนท่ีคร้ังละ 12 เดือน ซ่ึงเป็นการก าจดัอิทธิพล
ของฤดูกาลและการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติออกจากขอ้มูลก่อน และท าการค านวณตามขั้นตอนขอ้ 
3.2 หัวขอ้ 3) หาดชันีฤดูกาล(seasonal index) ของขอ้มูลปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดจงัหวดั
เชียงใหม่ ล าพนู ล าปาง พะเยา เชียงราย แม่ฮ่องสอน ดงัตาราง 5.1 
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ตารางที ่5.1 ผลการศึกษาค่าปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุด 6 จงัหวดัภาคเหนือ (เชียงใหม่  

      ล าพนู ล าปาง เชียงราย พะเยาและแม่ฮ่องสอน) ในปี 2546 – 2554 โดยวธีิอตัราส่วน 
      ต่อการเคล่ือนท่ี (ratio – to – moving average) 

      วธีิคลาสสิค : อตัราส่วนต่อการเคล่ือนท่ี (ratio – to – moving average) 
จงัหวดั SSE MSE RSE MAPE 
เชียงใหม่ 28073.449 292.432 16.672 3.874 
ล าพนู 6103.690 63.580 7.774 4.549 
ล าปาง 6681.294 69.597 8.133 5.487 
เชียงราย 7649.910 79.686 8.703 4.648 
พะเยา 675.395 7.035 2.586 4.462 

แม่ฮ่องสอน 218.619 2.278 1.471 24.746 
ทีม่า : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : SSE : Sum Squares Error 
      MSE : Mean Square Error 
      RSE : Residual Square Error 
      MAPE : Mean Absolute Percent Error 
 

5.1.2  ค านวณค่าดัชนีฤดาล(seasonal index) วธีิอตัราส่วนต่อแนวโน้ม (ratio – to – trend) 
เพื่อวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยใช้วิธีอตัราส่วนต่อการเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

(ratio - to – trend) โดยท าการหาดชันีแต่ละเดือน ซ่ึงเป็นการก าจดัอิทธิพลของฤดูกาลและการ
เปล่ียนแปลงท่ีผดิปกติออกจากขอ้มูลก่อน และท าการค านวณตามขั้นตอนขอ้ 3.2 หวัขอ้ 2) หาดชันี
ฤดูกาล(seasonal index) ของขอ้มูลปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดจงัหวดัเชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง 
พะเยา เชียงราย แม่ฮ่องสอน ดงัตาราง 5.2 
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ตารางที ่5.2 ผลการศึกษาค่าปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุด 6 จงัหวดัภาคเหนือ (เชียงใหม่  

      ล าพนู ล าปาง เชียงราย พะเยาและแม่ฮ่องสอน) ในปี 2546 – 2554 โดยวธีิอตัราส่วน 
      ต่อแนวโนม้ (ratio – to trend) 

      วธีิคลาสสิค : อตัราส่วนต่อแนวโนม้ (Ratio – to – trend) 
จงัหวดั SSE MSE RSE MAPE 
เชียงใหม่ 40557.300 375.530 19.469 4.341 
ล าพนู 10461.697 96.868 9.888 5.447 
ล าปาง 9721.763 90.0163 9.532 5.837 
เชียงราย 12095.469 111.995 10.632 5.787 
พะเยา 1545.828 14.313 3.801 6.602 

แม่ฮ่องสอน 335.988 3.111 1.772 27.071 
ทีม่า : จากการค านวณ 

 
5.2 การหารูปแบบพยากรณ์โดยวธีิการปรับให้เรียบเอก็ซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์ – วนิเทอร์ 
 5.2.1 วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก 
 
ตารางที ่5.3 ผลการศึกษาค่าปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุด 6 จงัหวดัภาคเหนือ (เชียงใหม่  

      ล าพนู ล าปาง เชียงราย พะเยาและแม่ฮ่องสอน) ในปี 2546 – 2554 โดยวธีิปรับใหเ้รียบ 
      แบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก 

      วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก 
จงัหวดั SSE MSE RSE MAPE 
เชียงใหม่ 27248.954 252.305 15.958 3.428 
ล าพนู 7169.649 66.386 8.186 4.098 
ล าปาง 7787.231 72.104 8.531 5.391 
เชียงราย 6308.946 58.416 7.679 3.888 
พะเยา 1321.076 12.232 3.514 5.281 

แม่ฮ่องสอน 130.219 1.206 1.103 14.566 
ทีม่า : จากการค านวณ 
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 5.2.2 วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
 
ตารางที ่5.4 ผลการศึกษาค่าปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุด 6 จงัหวดัภาคเหนือ  (เชียงใหม่  

      ล าพนู ล าปาง เชียงราย พะเยาและแม่ฮ่องสอน) ในปี 2546 – 2554 โดยวธีิปรับใหเ้รียบ 
      แบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 

      วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
จงัหวดั SSE MSE RSE MAPE 
เชียงใหม่ 27045.652 250.423 15.898 3.378 
ล าพนู 7070.580 65.468 8.129 4.083 
ล าปาง 7828.911 72.490 8.554 5.427 
เชียงราย 6165.633 57.089 7.591 3.814 
พะเยา 1337.888 12.388 3.536 5.327 

แม่ฮ่องสอน 124.335 1.151 1.078 13.938 
ทีม่า : จากการค านวณ 
 
ตารางที ่5.5 ผลการศึกษาค่าปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุด 6 จงัหวดัภาคเหนือ (เชียงใหม่  

      ล าพนู ล าปาง เชียงราย พะเยาและแม่ฮ่องสอน) ในปี 2546 – 2554 เปรียบเทียบทั้ง 2  
      วธีิ 

จงัหวดั วธีิคลาสสิค วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ 
อตัราส่วนต่อการ

เคล่ือนท่ี 
อตัราส่วนต่อ
แนวโนม้ 

ฤดูกาลแบบบวก ฤดูกาลแบบคูณ 

MSE MAPE MSE MAPE MSE MAPE MSE MAPE 
เชียงใหม่ 292.432 3.874 375.530 4.341 252.305 3.428 250.423 3.378 
ล าพนู 63.580 4.549 96.868 5.447 66.386 4.098 65.468 4.083 
ล าปาง 69.597 5.487 90.0163 5.837 72.104 5.391 72.490 5.427 
เชียงราย 79.686 4.648 111.995 5.787 58.416 3.888 57.089 3.814 
พะเยา 7.035 4.462 14.313 6.602 12.232 5.281 12.388 5.327 

แม่ฮ่องสอน 2.278 24.746 3.111 27.071 1.206 14.566 1.151 13.938 
ทีม่า : จากการค านวณ 
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5.3 การเปรียบเทยีบรูปแบบพยากรณ์  

จากตารางท่ี 5.5 จะพบวา่  
5.3.1 ในการศึกษารูปแบบพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของจงัหวดัเชียงใหม่ วิธีปรับ

ให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ ไดค่้า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุด คือ 250.423 
เมกกะวตัต ์และร้อยละ 3.378 

5.3.2 ในการศึกษารูปแบบพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของจงัหวดัล าพูน วิธีปรับให้
เรียบแบบโฮลต ์– วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ ไดค้่า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุด คือ 65.468 เมกกะ
วตัต ์และร้อยละ 4.083 

5.3.3 ในการศึกษารูปแบบพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของจงัหวดัล าปาง วิธีปรับให้
เรียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก ไดค้่า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุด คือ 72.104 เมกกะ
วตัต ์และร้อยละ 5.391 

5.3.4 ในการศึกษารูปแบบพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของจงัหวดัเชียงราย วิธีปรับ
ให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ ไดค่้า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุด คือ 57.089 
เมกกะวตัต ์และร้อยละ 3.814 

5.3.5 ในการศึกษารูปแบบพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของจงัหวดัพะเยา วิธีปรับให้
เรียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก ไดค้่า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุด คือ 12.232 เมกกะ
วตัต ์และร้อยละ 5.281 

5.3.6 ในการศึกษารูปแบบพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน วิธี
ปรับให้เรียบแบบโฮลต ์– วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ ไดค้่า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุด คือ 1.151 
เมกกะวตัต ์และร้อยละ 13.938 
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5.4 การพยากรณ์ 
 ท าการพยากรณ์ตามวธีิท่ีไดค้่า MSE และ MAPE ต ่าท่ีสุดจากขอ้ 5.3 ไดผ้ลดงัน้ี 

5.4.1 เชียงใหม่ : วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
 

 
ทีม่า : จากการค านวณ 
รูปที ่5.1 กราฟแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดของจงัหวดัเชียงใหม่ 
 
ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในเดือน มกราคม 2555 – ธนัวาคม 2555 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุด

ของจงัหวดัเชียงใหม่ โดยวิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ มีแนวโนม้สูง
กวา่ปี 2554 มีการแกวง่ข้ึนลงตามฤดูกาลโดยมีค่าสูงสุด 461.727 เมกกะวตัตใ์นเดือน เมษายน 2555 
และต ่าสุด 386.365 เมกกะวตัตใ์นเดือน มกราคม 2555 
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5.4.2 ล าพนู : วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
 

 
ทีม่า : จากการค านวณ 
รูปที ่5.2 กราฟแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดของจงัหวดัล าพนู 
 
ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในเดือน มกราคม 2555 – ธนัวาคม 2555 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุด

ของจงัหวดัล าพนู โดยวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ มีแนวโนม้ต ่ากวา่ปี 
2554 มีการแกวง่ข้ึนลงตามฤดูกาลโดยมีค่าสูงสุด 164.234 เมกกะวตัตใ์นเดือน กนัยายน 2555 และ
ต ่าสุด 143.463 เมกกะวตัตใ์นเดือน ธนัวาคม 2555 
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5.4.3 ล าปาง : วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก 
 

 
ทีม่า : จากการค านวณ 
รูปที ่5.3 กราฟแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดของจงัหวดัล าปาง 
 
ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในเดือน มกราคม 2555 – ธนัวาคม 2555 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุด

ของจงัหวดัล าปาง โดยวิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก มีแนวโน้ม
ใกลเ้คียงปี 2554 มีการแกว่งข้ึนลงตามฤดูกาลโดยมีค่าสูงสุด 149.579 เมกกะวตัตใ์นเดือน มีนาคม 
2555 และต ่าสุด 133.408 เมกกะวตัตใ์นเดือน ธนัวาคม 2555 
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5.4.4 เชียงราย : วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
 

 
ทีม่า : จากการค านวณ 
รูปที ่5.4 กราฟแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดของจงัหวดัเชียงราย 

 
ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในเดือน มกราคม 2555 – ธนัวาคม 2555 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุด

ของจงัหวดัเชียงราย โดยวิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ มีแนวโน้มสูง
กวา่ปี 2554 มีการแกวง่ข้ึนลงตามฤดูกาลโดยมีค่าสูงสุด 215.178 เมกกะวตัตใ์นเดือน มิถุนายน 2555 
และต ่าสุด 190.761 เมกกะวตัตใ์นเดือน มกราคม 2555 
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5.4.5 พะเยา : วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก 
 

 
ทีม่า : จากการค านวณ 
รูปที ่5.5 กราฟแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดของจงัหวดัพะเยา 

 
ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในเดือน มกราคม 2555 – ธนัวาคม 2555 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุด

ของจงัหวดัพะเยา โดยวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก มีแนวโนม้สูงกวา่
ปี 2554 มีการแกวง่ข้ึนลงตามฤดูกาลโดยมีค่าสูงสุด 55.472 เมกกะวตัตใ์นเดือน เมษายน 2555 และ
ต ่าสุด 52.250 เมกกะวตัตใ์นเดือน มกราคม 2555 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



55 
 
 5.4.6 แม่ฮ่องสอน : วธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
 

 
ทีม่า : จากการค านวณ 
รูปที ่5.6 กราฟแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณก าลงัไฟฟ้ารวมสูงสุดของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในเดือน มกราคม 2555 – ธนัวาคม 2555 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าสูงสุด

ของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลต ์– วนิเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ มีแนวโนม้ต ่า
กว่าปี 2554 มีการแกว่งข้ึนลงตามฤดูกาลโดยมีค่าสูงสุด 9.383 เมกกะวตัต์ในเดือน พฤศจิกายน 
2555 และต ่าสุด 6.831 เมกกะวตัตใ์นเดือน เมษายน 2555 

ในช่วงเดือน กรกฏาคม 2553 – สิงหาคม 2553 จงัหวดัแม่ฮ่องสอนมีปริมาณก าลงัไฟฟ้า
สูงสุดสูงข้ึนโดยเท่ากบั 4.35 เมกกะวตัต์ ในเดือน กรกฏาคม 2553 เป็น 9.45 เมกกะวตัต ์ในเดือน 
สิงหาคม 2553 เน่ืองจากมีการก่อสร้างสถานีไฟฟ้าปาย และโอนยา้ยโหลดผูใ้ชไ้ฟบางส่วนมาจาก
สถานีไฟฟ้าแม่แตง 
 
 


