
 
บทที ่2 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎแีละเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1 กรอบแนวคิดทางทฤษฎี 

2.1.1 การวเิคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค 
 อนุกรมเวลาคือขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตชุดหน่ึงซ่ึงถูกจดัเรียงกนัตามความเวลาท่ีเกิดข้ึน 

โดยขอ้มูลเหล่าน้ีถูกเก็บ ณ ช่วงเวลาต่างๆ ในช่วงเวลาท่ีเท่ากนัหรือไม่ก็ได ้การวิเคราะห์อนุกรม
เวลาแบบคลาสสิคเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีใช้มานานในวงการธุรกิจ ในการศึกษาความเคล่ือนไหวของ
เหตุการณ์ต่างๆ เพื่อน ามาใชใ้นการวางนโยบายในอนาคตต่อไป 
  การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิคเป็นท่ีนิยมใชก้นัมากในวงการธุรกิจ เน่ืองจากการ
วิเคราะห์ได้ท าการแยกอนุกรมเวลาออกเป็นส่วนประกอบต่างๆ ท าให้สามารถอธิบายและให้
ค  าตอบเก่ียวกบัการเพิ่มหรือลดลงของอนุกรมเวลาบางส่วนได้อย่างชัดเจน ท าให้การวางแผน
ล่วงหนา้ในอนาคตท าไดง่้ายข้ึน โดยอาศยัความเขา้ใจในส่วนประกอบแต่ละส่วนของอนุกรมเวลาน้ี
อย่างถ่องแท ้ดงันั้นในการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิคน้ี ส่ิงส าคญัท่ีสุดคือการน าเอาผลท่ี
ไดรั้บจากการวเิคราะห์เป็นเคร่ืองมือประกอบในการวางแผนงานในอนาคตต่อไป 

1. รูปแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค 
อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค แบ่งอนุกรมเวลาออกเป็น 4 ส่วนดงัน้ี 
1) ค่าแนวโน้ม (Secular Trend) ใชส้ัญลกัษณ์ T เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลง

อย่างช้าๆ ในระยะเวลานาน เช่น การเพิ่มข้ึนของปริมาณพลงังานไฟฟ้า ท่ีวดัค่าไดทุ้กๆเดือน เป็น
ตน้ 

2) การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Variation) ใช้สัญลักษณ์ S เป็นการ
เปล่ียนแปลงของอนุกรมเวลาท่ีเกิดข้ึนซ ้ าๆกนั ในช่วงเวลาหน่ึง โดยอาจเป็นรายสัปดาห์ หรือราย
ไตรมาสท่ีเกิดข้ึนในทุกๆปี การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลน้ีจะเห็นไดช้ดัเจนในอนุกรมของปริมาณ
พลงังานไฟฟ้าท่ีวดัไดใ้นทุกๆปี จะมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน การหาลกัษณะของการเปล่ียนแปลงตาม
ฤดูกาลจะเป็นประโยชน์แก่ผูบ้ริหารในการวางแผนล่วงหน้าเก่ียวกบัการเพิ่มปริมาณการผลิตให้
เพียงพอแก่ความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

3) การเปลีย่นแปลงตามวฏัจักร (Cyclical Variation) ใชส้ัญลกัษณ์ C วฏัจกัรทางธุรกิจใน
ธุรกิจในอนุกรมเวลาประกอบดว้ยช่วงซ่ึงแสดงถึงความเจริญและความเส่ือมทางธุรกิจ วฎัจกัรอาจ 
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เกิดจากเหตุการณ์ภายนอกวงการธุรกิจ เช่น นโยบายของรัฐบาล การเปล่ียนแปลงทางการเมือง โดย
ช่วงของวฎัจกัรอาจสั้นหรือยาวก็ได ้

4) การเปลี่ยนแปลงที่ผิดปกติ (Irregular Variation) ใชส้ัญลกัษณ์ I เป็นการเปล่ียนแปลง
ท่ีไม่ใช่แนวโนม้การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร มีผลต่ออนุกรมเวลา
และไม่สามารถคาดการ์ล่วงหนา้ได ้อนุกรมเวลาส่วนใหญ่อาจถูกกระทบกระเทือนจากภายนอกซ่ึง
มีพลงัมากพอท่ีจะท าใหเ้กิดหรือเปล่ียนแปลงวฎัจกัรได ้เช่น สงคราม เป็นตน้ 

 เม่ือพิจารณาส่วนประกอบของอนุกรมเวลา จะไดรู้ปแบบของอนุกรมเวลา สามารถรวมได้

หลายรูปแบบ โดยนิยมใช ้2 รูปแบบ 

 รูปแบบเชิงบวก (additive model) Y = T + S + C + I 
 รูปแบบเชิงคูณ (multiplicative model)   Y = T x S x C x I 
 รูปแบบเชิงบวก เป็นตน้แบบท่ีมีส่วนประกอบแต่ละส่วนเป็นอิสระต่อกนั และจะตอ้งมา
จากแหล่งก าเนิดท่ีต่างกนั ซ่ึงในขอ้มูลอนุกรมเวลาโดยทัว่ไป รูปแบบเชิงบวกมกัไม่นิยมใชก้นั 
 ส าหรับรูปแบบเชิงคูณ พบมากในขอ้มูลอนุกรมเวลาทางเศรษฐกิจ และทางธุรกิจ ตวัแบบ
ชนิดน้ีเป็นตวัแบบท่ีมีส่วนประกอบของอนุกรมเวลาท่ีมีความสัมพนัธ์กนั ตวัแบบเชิงคูณเป็นตวั
แบบท่ีนิยมใชก้นัมากกวา่ตวัแบบอ่ืน ทั้งน้ีเน่ืองจากการแยกส่วนประกอบแต่ละส่วนท าไดส้ะดวก
กวา่ และในความเป็นจริง ส่วนประกอบของอนุกรมเวลามีตน้ก าเนิดต่างกนั แต่มีส่วนเก่ียวขอ้งกนั 
ในกรณีท่ีส่วนประกอบของอนุกรมเวลาเกิดจากตน้ก าเนิดเดียวกนั การแยกส่วนประกอบจะท าได้
ยากกวา่ของอนุกรมเวลาท่ีมีจุดก าเนิดต่างกนั  

2. แนวโน้มเส้นตรงระยะยาว (Trend Projection) 
 ขอ้มูลท่ีน ามาหาแนวโน้มระยะยาวนั้น ควรเป็นขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนในระยะเวลาท่ียาวนาน
พอสมควร เช่น ตั้ งแต่ 10 ช่วงเวลาข้ึนไป อาจเป็นเดือนหรือปี แนวโน้มท่ีจะสร้างข้ึนอาจเป็น
เส้นตรงหรือเส้นโคง้ข้ึนกบัลกัษณะขอ้มูล 
 การสร้างเส้นแนวโนม้ท่ีเป็นเส้นตรง อาศยัคุณสมบติัของสมการเส้นตรง 
 
                                                           ̂                                   (2.1)
   
 โดย    ̂  คือ ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
                                             คือ ค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดจ้ากวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด  
                                             คือ ค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดจ้ากวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 
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      คือ ช่วงเวลาโดยเรียงเป็นล าดบั 
 
 โดยค่า   และ   สามารถค านวณไดต้ามวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดดงัน้ี 
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                             โดย     คือ ค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดจ้ากวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด  
                                         คือ ค่าพารามิเตอร์ท่ีค  านวณไดจ้ากวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 
         คือ ขอ้มูลจากอนุกรมเวลา 
         คือ ช่วงเวลาโดยเรียงเป็นล าดบั 
           คือ จ านวนตวัแปร 
 

2.1.2 การประมาณฤดูกาล 
 1) การเปลีย่นแปลงตามฤดูกาล 
           1.1) การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลนั้นเน่ืองมาจากเหตุ 2 ประการคือ 

  1.1.1) อิทธิพลทางธรรมชาติ ตวัอยา่งของขอ้มูลท่ีเปล่ียนแปลงไปตามอิทธิพล

ของธรรมชาติ เช่น ปริมาณน ้ าฝนท่ีเก็บไดใ้นเดือนต่างๆ จะมีความแตกต่างกนั แต่จะมีแนวโน้ม

ใกลเ้คียงกนัตามฤดูกาลในแต่ละปี 

   1.1.2) ส่ิงท่ีมนุษย์ก าหนดข้ึน เช่น เทศกาลต่างๆ สินค้าบางประเภทจะมี
ยอดขายสูงข้ึน 

  1.2) ลกัษณะการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลมี 2 ประเภท คือ 
 1.2.1) ฤดูกาลท่ีมีเสถียรภาพ (stable seasonal) คือ การเปล่ียนแปลงซ่ึงเกิดข้ึน

ทุกๆปี ดว้ยรูปแบบท่ีคงท่ีภายในช่วงเวลานั้น 
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(2.4) 

  1.2.2) ฤดูกาลท่ีเปล่ียนแปลง (changing seasonal) คือ การเปล่ียนแปลงท่ีมี
รูปแบบการเปล่ียนแปลงไปเร่ือยๆช้าๆ ในช่วงเวลาหน่ึง บางคร้ังอาจคงรูปแบบของฤดูกาลท่ีมี
เสถียรภาพอยูเ่ป็นเวลานานหลายปี แต่เม่ือเวลาผา่นไประยะหน่ึงจะเปล่ียนแปลงไปอีกรูปแบบหน่ึง 

นอกจากน้ีอาจนบัรวมถึงการเปล่ียนแปลงทางรอบปฏิทิน (calendar variation) เป็นการ

เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลดว้ย เน่ืองจากจ านวนวนัในแต่ละเดือนนั้นไม่เท่ากนัและถา้อนุกรมเวลาท่ี

ก าลงัศึกษาเป็นอนุกรมเวลารายเดือน โดยคิดจากการรวมยอดวนัในเดือนนั้น เช่น ปริมาณพลงังาน

ไฟฟ้ารวมในเดือนกุมภาพนัธ์น้อยกว่าเดือนมกราคม อาจเป็นเพราะเดือนกุมภาพนัธ์สั้ นกว่าเดือน

มกราคม ดังนั้ นจึงควรเปล่ียนฐานของเดือนทุกเดือนให้เหมือนกัน ก่อนท่ีจะน าไปหาการ

เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอ่ืนๆ โดยคูณขอ้มูลเดิม (ต่อเดือน) ดว้ยสัมประสิทธ์ิปรับปรุงความยาวของ

เดือน (length of month adjustment factor),    

 

 

                 
จ ำนวนเฉลี่ยของวนัในหนึ่งเดือน

จ ำนวนวนัจริงในเดือน   

 
เช่น ถา้ในหน่ึงปีมี 365 วนั และเดือน i มี 31 วนั จะได ้
 

                       
   

  ⁄

  
          

 
 2) ความส าคัญของการวดัการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาล 
 การวดัการเปล่ียนตามฤดูกาลของอนุกรมเวลานั้น มีประโยชน์หลายประการ เช่น 
 2.1) วดัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลเพื่อให้เขา้ใจการข้ึนลงของอนุกรมเวลา เพื่อ
น าไปพยากรณ์ขอ้มูลส าหรับการเตรียมวางงาน เช่น จ านวนคร้ังไฟฟ้าดบัท่ีเกิดในช่วงฤดูมรสุม 
ปกติแลว้เม่ือมีผลกระทบจากมรสุม ยอ่มท าใหส้ถิติไฟฟ้าดบัสูง ดงันั้นมีมาตรการป้องกนัผลกระทบ
จากไฟฟ้าดบัในช่วงฤดูมรสุมเตรียมไวใ้นทุกๆปี 
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(2.5) 

 2.2) เหตุผลส าคญัท่ีตอ้งการวดัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  เพื่อหาทางก าจดัการ
เปล่ียนแปลงนั้นออกไปจากอนุกรมเวลาเน่ืองจากตอ้งการเห็นภาพการเปล่ียนแปลงโดยวฏัจกัรอ่ืนๆ 
เช่น วฎัจกัรทางธุรกิจ (Business cycle) 
 3) วธีิการประมาณฤดูกาลทีม่ีเสถียรภาพ 
  การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลท่ีมีเสถียรภาพ คือ มีลกัษณะการเคล่ือนไหวแบบเดียว เราอาจ
ประมาณค่าของการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลไดจ้ากการหาค่าเฉล่ียขอ้มูลของหน่วยเวลาเดียวกนัของ
ทุกๆ ฤดูกาล ค่าประมาณของฤดูกาลหน่วยเวลาท่ี i คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลของหน่วยเวลาท่ี 1 ฤดูกาล
ทีค่าเท่ากบั 100 จึงค านวณค่าเฉล่ียใน 1 หน่วยเวลา คิดเป็นร้อยละของค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 ขอ้มูลอนุกรมเวลาโดยทัว่ไป จะมีการเปล่ียนแปลงอ่ืนนอกเหนือจากการเปล่ียนแปลงตาม
ฤดูกาล ดงันั้นการหาร้อยละของแต่ละหน่วยเวลาโดยใช้ค่าเฉล่ียเลขคณิตนั้นไม่เป็นท่ีนิยมใช้ วิธี
ปฏิบติัคือ จะตอ้งก าจดัส่วนประกอบท่ีเป็นแนวโนม้และการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรออกจากขอ้มูล
อนุกรมเวลาก่อนหาค่าเฉล่ียของแต่ละหน่วยเวลา ดงันั้น กรณีตวัแบบของอนุกรมเวลาเป็นแบบเชิง
คูณ คือเป็นผลคูณของส่วนประกอบทั้ งส่ี  คือ แนวโน้ม การเปล่ียนแปลงตามวัฎจักร การ
เปล่ียนแปลงฤดูกาล และการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติ อาจท าการก าจดัส่วนประกอบท่ีเป็นแนวโน้ม
และการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรออกจากขอ้มูลของอนุกรมเวลาไดโ้ดยวธีิการดงัน้ี 
 
 3.1) การใช้วธีิอตัราส่วนต่อแนวโน้ม (Ratio – to – Trend)              
 การก าจดัแนวโน้มออกจากขอ้มูลเดิมอาจท าไดด้ว้ยการหารขอ้มูลเดิมทุกตวัดว้ยค่า
แนวโน้มและท าเป็นค่าร้อยละ ผลท่ีไดคื้อการเคล่ือนไหวเน่ืองจากส่วนประกอบการเปล่ียนแปลง
วฎัจกัร การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และการเปล่ียนแปลท่ีผดิปกติ ดงัสมการ 
 
                               (

 

 ̂
    )  

       

 ̂
               

 
 โดย   ̂  คือ ค่าประมาณของแนวโนม้ 
 จากนั้นท าการก าจดัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติโดย
หาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี ส่วนใหญ่ผูว้ิเคราะห์จะท าการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีโดยมีจ านวนเทอมเท่ากบั
จ านวนหน่วยเวลาใน 1 ฤดูกาล ซ่ึงจะท าให้อิทธิพลของการเปล่ียนแปลงฤดูกาลถูกก าจดัพร้อมกบั
การเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติ เหลือเพียงการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร จากนั้นน าการเปล่ียนแปลง
ตามวฎัจกัรท่ีได ้หารขอ้มูลท่ีก าจดัแนวโนม้แลว้ จะเหลือส่วนประกอบท่ีเป็นฤดูกาลและการ 
 



18 
 
เปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติ และท าการก าจดัการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติโดยการหาค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ี
เหลือในแต่ละหน่วยเวลาเดียวกนัของทุกฤดูกาล การหาการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลโดยวิธีน้ีไม่เป็น
ท่ีนิยม เน่ืองจากการหาดชันีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลจะตอ้งประมาณค่าของทั้งแนวโนม้และการ
เปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรก่อน ซ่ึงเป็นการเสียเวลาในการค านวณ หากผูว้ิเคราะห์ไม่มีความประสงค์
ท่ีจะศึกษาแนวโนม้หรือการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร 
 สรุปวธีิการหาดชันีฤดูกาล (seasonal index) โดยวธีิอตัราส่วนต่อแนวโนม้ดงัน้ี 
 3.1.1) ประมาณเส้นแนวโน้มและค านวณหาค่าแนวโนม้ส าหรับแต่ละหน่วย
เวลา ทุกค่าของขอ้มูล  
 3.1.2) ก าจดัค่าแนวโนม้ออก โดยน าค่าประมาณของแนวโนม้ไปหารอนุกรม
เวลาเดิมและปรับหน่วยใหเ้ป็นร้อยละ โดยการคูณดว้ย 100 
 3.1.3) ก าจดัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติออก
จากขอ้มูลในขอ้ 3.1.2) โดยการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี ท่ีมีจ  านวนเทอมเท่ากบัจ านวนหน่วยเวลาใน 1 
ฤดูกาล 
 3.1.4) น าค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี ท่ีได้จากขอ้ 3.1.3) หารอนุกรมเวลาท่ีได้ก าจดั
ส่วนประกอบแนวโน้มออกแลว้ในขอ้ 3.1.2) ส่วนท่ีเหลือ คือ อนุกรมเวลาท่ีมีส่วนประกอบการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและการเปล่ียนแปลงท่ีผดิปกติ 
 3.1.5) น าอนุกรมเวลาท่ีได้จากข้อ 3 .1 .4)  ท่ีก าจัดแนวโน้มและการ
เปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรออกของหน่วยเวลาเดียวกนัมาก าจดัการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกติ เพื่อหาดชันี
ฤดูกาลโดยหาค่าค่าเฉล่ียเลขคณิตหรือค่ามธัยฐาน (median) หรือค่า  median average แต่การหาค่า 
median average นั้นเป็นท่ีนิยมใช้มาก โดยมีวิธีการค านวณเหมือนกบัการหาค่าค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ต่างกนัตรงตดัขอ้มูลท่ีมีค่าต ่าสุดและสูงสุดทิ้งไป น าค่าท่ีเหลือไปหาค่าค่าเฉล่ียเลขคณิต การใช ้
median average นั้นดีกว่าการใช้ค่าค่าเฉล่ียเลขคณิต เพราะค่าเฉล่ียเลขคณิตอาจถูกกระทบโดย
ค่าสูงสุดหรือต ่าสุดไดม้าก 
 3.1.6) เน่ืองจากดชันีฤดูกาลท่ีไดใ้นแต่ละหน่วยเวลาในฤดูกาลนั้น มีหน่วย
เป็นร้อยละ ท าให้ผลรวมของดชันีทุกๆตวัในฤดูกาลมีค่าเท่ากบัจ านวนหน่วยเวลามนฤดูกาล คูณ
ดว้ยหน่ึงร้อย ดงันั้นจะตอ้งมีการปรับตวัเลขท่ีไดจ้ากขอ้ 3.1.5) ดว้ยการน าค่าเฉล่ียท่ีไดใ้นขอ้ 3.1.5) 
คูณกบัจ านวนหน่วยเวลาในฤดูกาล คูณ หน่ึงร้อย และหารดว้ยผลรวมของค่าเฉล่ียในขอ้ 3.1.5) คือ
ดชันีฤดูกาลของหน่วยเวลา i     
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(2.6) ดชันีฤดูกาลของหน่วยเวลา    
จ ำนวนหน่วยเวลำในฤดกูำล     ค่ำเฉลีย่ทีไ่ดจ้ำกขอ้       ของหน่วยเวลำที่   

ผลรวมของดชันีทุกๆหน่วยเวลำในฤดกูำล
 

 
 3.2) การใช้วธีิอตัราส่วนต่อการเฉลีย่เคลือ่นที ่(Ratio – to – Moving Average)              
 ในบางคร้ังไม่ตอ้งการน าแนวโน้มและการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรมาใช ้ดงันั้นจึง
ท าการทั้งแนวโน้มและการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร และเม่ือขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
การหาการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลโดยวิธีอตัราส่วนต่อการเฉล่ียเคล่ือนท่ีวิธีน้ีจะเร่ิมตน้ดว้ยการ
ก าจดั S และ I ออกจากขอ้มูลเสียก่อน โดยการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีจ  านวนเทอมเท่ากบัจ านวนหน่วย
เวลาในฤดูกาล แลว้น าส่วนท่ีเหลือคือ T และ C หารออกจากขอ้มูลเดิมอีกที โดยสรุปวธีิการดงัน้ี  
 3.2.1) หาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีโดยจ านวนเทอมเท่ากับจ านวนหน่วยเวลาใน
ฤดูกาล อาจใช้ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบปกติหรือแบบเขา้สู่ก่ึงกลางก็ได ้โดยสมมติว่าขอ้มูลมีจ านวน
หน่วยเวลาในฤดูกาลเท่ากบั r หน่วยเวลา ถา้ r เป็นจ านวนคู่ควรหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเขา้สู่
ก่ึงกลาง ในกรณีท่ี r เป็นจ านวนค่ี ให้หาค่าเฉล่ียแบบปกติ ขั้นตอนการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเขา้
ก่ึงกลางมีดงัน้ี 
 1) หาค่าเฉล่ียของขอ้มูล r เทอม ไดแ้ก่ เทอมท่ี 1 ถึง r ผลลพัธ์ใส่ไวใ้น

ต าแหน่ง (r+1)/2 

 2) หาค่าเฉล่ียของขอ้มูล r เทอม โดยตดัเทอมท่ีลา้สมยัท่ีสุด และเพิ่ม
เทอมถดัไปของอนุกรมเวลา ผลลพัธ์ใส่ไวใ้นต าแหน่งถดัไป 
 3) ท าซ ้ าขอ้ 2) โดยแต่ละคร้ังจะเคล่ือนไปขา้งหนา้ 1 เทอม จนกระทัง่
ถึงขอ้มูลตวัสุดทา้ย 
 4) หาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี r เทอมท่ีอยูติ่ดกนั 2 เทอม 
ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขอ้ 3) คือค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีในต าแหน่ง (r+1) และ (r+1)/z+1 ผลลพัธ์ใส่ใน
ต าแหน่งท่ี (r/2)+1 
 5) กลบัไปท าขอ้ 4) จนกระทัง่ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี r เทอม (ท่ีไดจ้ากการ
ค านวณขอ้ 3 ) ถูกใชห้มดทุกตวั 
 3.2.2) ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีไดจ้ากขอ้ 3.2.1) เป็นค่าประมาณของแนวโน้มและ
การเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร ดังนั้นจึงน าค่าเหล่าน้ีไปหารออกจากขอ้มูลเดิม ส่ิงท่ีเหลือคือการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (S) และการเปล่ียนแปลงท่ีผดิปกติ (I) ดงัน้ี 
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(2.7) 

(2.8) 

                    
 

ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี   เทอม
 

       

 ̂  ̂
     

 
 3.2.3) ก าจดั I ดว้ยการหาค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาท่ีก าจดัแนวโนม้และการ
เปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรในหน่วยเวลาเดียวกนัในทุกๆ ฤดูกาล โดยใชค้่า medial average (โดยอาจ
ใชค้่าเฉล่ียเลขคณิตหรือมธัยฐาน) ตามท่ีไดก้ล่าวในหวัขอ้ 3.2 
 3.2.4) ท าการปรับฐานของค่า medial average แต่ละหน่วยเวลาให้เป็น 100 
ดว้ยการคูณค่า medial average ท่ีไดด้ว้ย r x 100 หารดว้ยผลรวมของ medial average r เทอม 
 3.2.5) กรณีตอ้งการก าจดัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลจากขอ้มูล อาจท าได้
โดยการน าดชันีฤดูกาลจากขอ้ 3.2.4) หารขอ้มูลและคูณดว้ย 100 (เน่ืองจากหน่วยของค่าท่ีไดใ้นขอ้ 
3.2.4) เป็นร้อยละ) 

 

 การใชค้่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี r เทอมน้ี บางส่วนของการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรอาจถูกท า

ให้เรียบตามไปดว้ย ดงันั้นในบางคร้ังท่ีขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลง

ข้ึนลงสูงและดว้ยช่วงเวลาสั้นจึงอาจปรับปรุงค่าประมาณของ T x C อีกคร้ัง โดยการน าขอ้มูลท่ีถูก

จ ากดัการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลจากขอ้ (5) ท าการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอีกคร้ัง จากนั้นน าค่าเฉล่ีย

เคล่ือนท่ีท่ีหามาได ้มาหารออกจากขอ้มูลอนุกรมเวลาเดิม ท าให้ไดค้่าท่ีปรับปรุงแลว้ จากนั้นจึงหา

ดชันีฤดูกาลตามวธีิเดิมและท าการเฉล่ียเพื่อก าจดัการเปล่ียนแปลงท่ีผดิปกติออกไป 

    2.1.3 การพยากรณ์ 
 การพยากรณ์อนุกรมเวลาเวลาแบบคลาสสิค ส่วนประกอบท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
พยากรณ์ คือ ส่วนประกอบของการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลแนวโนม้ และการเปล่ียนแปลงตามวฎั
จกัร ส่วนการเปล่ียนแปลงท่ีผิดปกตินั้น เราไม่สามารถพยากรณ์ได้ เน่ืองจากเป็นตวัแปรสุ่ม มี
รูปแบบท่ีไม่แน่นอน ท าให้ไม่อาจคาดการณ์ไดล่้วงหนา้วา่จะเกิดอะไรข้ึน ณ เวลาใด และมากนอ้ย
เพียงใด ดงันั้น ค่าพยากรณ์ท่ีได ้ ̂ในหน่วยเวลา t จะหาค่าไดด้งัน้ี 
 

 ̂   ̂   ̂ 
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(2.9) 

      โดย    ̂  คือ ค่าประมาณของส่วนประกอบแนวโนม้หน่วยเวลา t 
         ̂  คือ ค่าประมาณของส่วนประกอบการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของ 
              หน่วยเวลาหน่วยเวลา  t 
 
  ในการพยากรณ์ค่าของส่วนประกอบการเปล่ียนแปลงตามวฎัจักรนั้ นค่อนข้างยาก 
เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรไม่มีรูปแบบ และความยาวของการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรไม่
แน่นอน ในหนงัสือบางเล่มอาจแนะน าให้ใช ้Intuition ในการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัร
ในระยะสั้น หรืออาจใช้ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในสาขานั้นๆ เช่น การประมาณอตัราขยายตวั
ของธุรกิจ โดยใชค้่าเฉล่ียความสูงและความยาวของการเปล่ียนแปลงตามวฎัจกัรในอดีต เป็นตน้  
 
   2.1.4 ตัวแปรในการวดัความคลาดเคลือ่นของการพยากรณ์ 
    แมว้า่วธีิพยากรณ์แบบคลาสสิคไม่ไดเ้ป็นวิธีการพยากรณ์เชิงสถิติ แต่การตรวจสอบความ
เหมาะสมของการพยากรณ์สามารถอิงวิธีการทดสอบเชิงสถิติได ้เพื่อเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา
ความเหมาะสมในการพยากรณ์ สถิติท่ีสามารถบอกถึงความถูกตอ้งของวิธีการพยากรณ์ได ้คือ ค่า
ของความแตกต่างระหวา่งค่าท่ีเกิดข้ึนจริงกบัค่าพยากรณ์ ในท่ีน้ีเรียกวา่ ค่าคงเหลือ 
 
                                          ̂ 

 
 โดย         คือ ค่าคงเหลือ ณ เวลา t 
                                   Y    คือ ค่าท่ีเกิดข้ึนจริง ณ เวลา t 
                                    ̂    คือ ค่าท่ีเกิดจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 
  
 ดงันั้น ในการวิเคราะห์อนุกรมเวลาคลาสสิคเพื่อการวางแผนและการพยากรณ์ ผูว้ิเคราะห์

จะตอ้งมีประสบการณ์และเขา้ใจการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาอย่างเพียงพอ การเลือกตวัแบบ
ของอนุกรมเวลา ตวัแบบของแนวโนม้ จ านวนเทอมในการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี มกักระท าโดยอาศยั
ดุลยพินิจของผูว้ิเคราะห์ ดงันั้น จึงเป็นการยากท่ีจะบอกว่าตวัแบบใดพยากรณ์ไดดี้เลวกว่ากนั ถา้
ไม่ไดพ้ิจารณาถึงค่าคงเหลือ อยา่งไรก็ตามวธีิวเิคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิคน้ีก็มีความง่ายและ
สะดวกในการประยกุตใ์ช ้ผูท่ี้ใชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งมีพื้นฐานทางวชิาสถิติ 

 
 



22 
 

(2.10) 

 2.1.5 เทคนิคการพยากรณ์วธีิการปรับให้เรียบเอก็ซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์ - วนิเทอร์ 
  เทคนิคการพยากรณ์วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์ – วินเทอร์ เรียกอีก
อย่างหน่ึงว่าวิธีการพยากรณ์ของวินเทอร์ เป็นเทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลาตัวแปรเดียว 
(Univariate) เทคนิคหน่ึงท่ีถือวา่ขอ้มูลแต่ละค่าและแต่ละช่วงเวลามีความส าคญัไม่เท่ากนั จึงใหน้ า 
 
หนักแต่ละช่วงเวลาแตกต่างกัน โดยให้น ้ าหนักเวลาปัจจุบันมากกว่าเวลาในอดีต น ้ าหนักท่ี
ก าหนดให้เม่ือน ามาสร้างกราฟจะมีรูปแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล ตวัแบบของวิธีการพยากรณ์น้ีมี
องคป์ระกอบสามส่วน คือ องคป์ระกอบระดบัค่าเฉล่ียของขอ้มูล องคป์ระกอบระดบัแนวโนม้ของ
ขอ้มูล และองคป์ระกอบฤดูกาลของขอ้มูล ซ่ึงเหมาะกบัขอ้มุลท่ีมีทั้งแนวโนม้ (Trend) และอิทธิพล
ของฤดูกาล (Seasonality) เขา้มาเก่ียวขอ้ง 

               ตวัแบบอนุกรมเวลาของวธีิการปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต ์– วินเทอร์ มี 
2 แบบคือ วิธีปรับให้เรียบวิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก (Holt – 
Winters Additive Seasonal Exponential Smoothing Method: Additive HWS) และวิธีปรับให้เรียบ
วิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต ์– วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ (Holt – Winters Multiplicative Seasonal 
Exponential Smoothing Method: Multiplicative HWS) 

 
 1) วธีิปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วนิเทอร์ ทีม่ีฤดูกาลแบบบวก 
 วิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก เป็นวิธีการสร้าง

แบบจ าลองจากค่าสังเกตทั้งหมดของอนุกรมเวลา โดยใชก้ารปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลใน
การก าหนดระดบัค่าเฉล่ีย (Level) แนวโนม้ (Trend) และค่าฤดูกาล (Seasonal) จากนั้นจึงน าค่าท่ี
ได้มาบวกกัน ผลรวมสุดทา้ยท่ีได้คือค่าพยากรณ์ ในการค านวณต้องมีการก าหนดน ้ าหนักหรือ
ค่าคงท่ีในการปรับเรียบให้กบัขอ้มูลทั้ง 3 ค่าดงักล่าวขา้งตน้ ค่าคงท่ีท่ีเลือกใช้มกัเป็นค่าท่ีท าให้
ความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์มีค่าต ่าสุด วิธีปรับเรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ ท่ีมีฤดูกาลแบบ
บวกน้ีเหมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มูลท่ีมีแนวโนม้และมีอิทธิพลของฤดูกาลท่ีไม่เพิ่มข้ึนตามเวลาท่ี
เปล่ียนแปลงไป 

         โดยมีสมการพยากรณ์ คือ 
 
   ̂     ̂    ̂   ̂      

และ 
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(2.11) 

(2.12) 

(2.13) 

(2.14) 

(2.15) 

(2.16) 

      ̂   (    ̂ )        ̂    
 
                             ̂   ( ̂   ̂   )         ̂     ̂     
 
                             ̂   (    ̂ )         ̂     
 

 โดย        ̂    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m 
                             m      คือ จ านวนช่วงของฤดูกาลท่ีตอ้งการพยากรณ์ล่วงหนา้  
      โดย m = 1,2,..,l 
                               l       คือ จ านวนช่วงของฤดูกาลใน 1 ปี 
                                               คือ ค่าขอ้มูลจริง ณ เวลา t 
                                        ̂       คือ ค่าประมาณระดบัค่าเฉล่ียของขอ้มูล ณ เวลา t 
                                       ̂       คือ ค่าประมาณแนวโนม้ของขอ้มูล ณ เวลา t 
                                       ̂       คือ ค่าประมาณค่าฤดูกาลของขอ้มูล ณ เวลา t 
                                             คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัเฉล่ียของขอ้มูล มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 
                                             คือ ค่าคงท่ีปรับแนวโนม้ของขอ้มูล มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 
                                              คือ ค่าคงท่ีปรับฤดูกาลของขอ้มูล มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 
 
 การก าหนดค่าเร่ิมตน้ส าหรับองคป์ระกอบของสมการพยากรณ์สามารถค านวณได้

จากขอ้มูลทั้งหมด หรือสองถึงสามปีแรกเท่านั้น โดยมีสมการท่ีเป็นท่ีนิยมและสามารถค านวณได้
ง่าย คือ 

 
                           ̂   ̅  
 

                                 ̂  
 ̅   ̅ 

 
 

 
                                 ̂        ̅              

 
  โดย           คือ ขอ้มูลจริง ณ เวลา t 

                      l     คือ จ านวนช่วงของฤดูกาลใน 1 ปี 
                      ̅    คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลจริงปีแรก 
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(2.18) 

(12) (2.19) 

(2.17) 

                  ̅    คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลจริงปีท่ี 2 
 
 2) วธีิปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วนิเทอร์ ทีม่ีฤดูกาลแบบคูณ 
 วิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต์ – วินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ เป็นวิธีการท่ีคลา้ยกบัวิธี 

Additive HWS ซ่ึงสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์จากค่าสังเกตทั้งหมดของอนุกรมเวลา โดยใชก้าร
ปรับเรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลในการก าหนดระดบัค่าเฉล่ีย ค่าแนวโนม้ และค่าฤดูกาล จากนั้นจึง
น าระดบัค่าเฉล่ียกบัค่าแนวโนม้ท่ีไดม้าบวกกนั แลว้จึงน ามาคูณค่าฤดูกาล ค่าผลรวมสุดทา้ยท่ีไดคื้อ
ค่าพยากรณ์ วิธีปรับให้เรียบแบบโฮลต-์วินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ เหมาะกบัการพยากรณ์ขอ้มูลท่ี
มีอิทธิพลขององค์ประกอบแนวโน้ม และมีอิทธิพลขององค์ประกอบฤดูกาลท่ีเพิ่มข้ึนตามเวลาท่ี
เปล่ียนแปลง  

 
             ̂      ̂    ̂    ̂      

และ 
 
          ̂   (

  

 ̂   
)        ̂    

 
                         ̂   (

  

 ̂ 
)         ̂     

 
 โดย       ̂     คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m 

                                   m      คือ จ านวนช่วงของฤดูกาลท่ีตอ้งการพยากรณ์ล่วงหนา้  
                  โดย m = 1,2,..,l 
                                   l        คือ จ านวนช่วงของฤดูกาลใน 1 ปี 
                                           คือ ค่าขอ้มูลจริง ณ เวลา t 
                                    ̂       คือ ค่าประมาณระดบัค่าเฉล่ียของขอ้มูล ณ เวลา t 
                                    ̂       คือ ค่าประมาณแนวโนม้ของขอ้มูล ณ เวลา t 
                                   ̂        คือ ค่าประมาณค่าฤดูกาลของขอ้มูล ณ เวลา t 
                                          คือ ค่าคงท่ีปรับระดบัเฉล่ียของขอ้มูล มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 
                                          คือ ค่าคงท่ีปรับแนวโนม้ของขอ้มูล มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 
                                          คือ ค่าคงท่ีปรับฤดูกาลของขอ้มูล มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 
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(2.20) 

(2.21) 

(2.22) 

 การก าหนดค่าเร่ิมตน้ส าหรับองคป์ระกอบของสมการพยากรณ์สามารถค านวณได้
จากขอ้มูลทั้งหมด หรือสองถึงสามปีแรกเท่านั้น โดยมีสมการท่ีเป็นท่ีนิยมและสามารถค านวณได้
ง่าย คือ 

 
                               ̂        ̅              

 
  โดย           คือ ขอ้มูลจริง ณ เวลา t 

                    l      คือ จ านวนช่วงของฤดูกาลใน 1 ปี 
                    ̅    คือ ค่าเฉล่ียของขอ้มูลจริงปีแรก 
             
 ค่า  ̂  สามารถหาไดโ้ดยสมการ (14) และ  ̂  สามารถหาไดโ้ดยสมการ (2.15) 

 
 2.1.6 วธีิวดัค่าความคลาดเคลือ่นของการพยากรณ์ 

 การวดัค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ มีดงัน้ี 
      1) ค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Mean Square Error, MSE) มีรูปแบบดงัน้ี 

 

           
∑      ̂  

  
   

 
 

 2) ค่าเฉล่ียของร้อยละค่าความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (Mean Absolute Percent Error, 
MAPE) มีรูปแบบดงัน้ี 

                                  
∑ |

    ̂ 
  

| 
   

 
     

 

 โดย          คือ ขอ้มูลจริง ณ เวลา t 
               ̂      คือ ค่าพยากรณ์จากตวัแบบการพยากรณ์ ณ เวลา t 

         n       คือ จ านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีตอ้งการวดัความคลาดเคล่ือน 
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 ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีวดัได้จากสมการ บ่งบอกถึงความถูกต้องหรือผิดพลาดมากน้อย

เพียงใดของการพยากรณ์ ส่วนตวัแบบใดมีค่าความคลาดเคล่ือนต ่าแสดงว่าตวัแบบนั้นให้ความ

ผดิพลาดในการพยากรณ์นอ้ย 

2.2 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
กาญจนา บุญชัย (2551) ไดท้  าการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและ

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยตัวแปรทางเศรษฐกิจท่ีน ามาพิจารณาใน
การศึกษา ได้แก่ ปริมาณการใช้ไฟฟ้าและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยใช้
ขอ้มูลทุติยภูมิรายปี ครอบคลุมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 – 2550 (56 ตวัอยา่ง) โดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิคทาง
เศรษฐมิติ ไดแ้ก่ การประยกุตใ์ชเ้ทคนิคโคอินทริเกรชนั (cointegration) เพื่อดูความสัมพนัธ์ในระยะ
ยาว เม่ือพบว่าตวัแปรมีความสัมพนัธ์ระยะยาวแลว้จึงน ามาทดสอบแบบจ าลองเอเรอร์คอร์เรคชนั 
(error correction model) เพื่ดูการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้น สุดทา้ยทดสอบความเป็นเหตุ
เป็นผล (Granger causality) จากผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลทั้งสองตวัแปร พบว่าขอ้มูลมี
ลกัษณะน่ิง (stationary) ท่ีระดบั order of integration เท่ากบั 1 หรือความแตกต่างล าดบัท่ี 1 ณ ระดบั
นัยส าคัญ 0.01 จากนั้นทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวพบว่า ทั้ งสองตัวแปรมี
ความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว และส าหรับการประมาณแบบจ าลอง error correction model เพื่อ
ทดสอบขบวนการปรับตวัในระยะสั้น พบวา่ในกรณีท่ีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเป็นตวัแปรตน้ และการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นตวัแปรตาม แบบจ าลองมีการปรับตวัในระยะสั้น ณ 
ระดบันยัส าคญั 0.01 และในกรณีท่ีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นตวัแปรตน้ 
และปริมาณการใช้ไฟฟ้าเป็นตวัแปรตาม พบว่าแบบจ าลองมีการปรับตวัในระยะสั้ น ณ ระดับ
นยัส าคญั 0.01 เช่นกนั ในส่วนการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลของปริมาณการใช้ไฟฟ้าและการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย พบวา่ทั้งสองตวัแปรมีความสัมพนัธ์แบบสองทิศทาง 

ผจงจิต ติ๊บประสอน (2551) ไดท้  าการวิเคราะห์ผลกระทบของการบริโภคพลงังานต่อการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใช้แบบจ าลองสมการถดถอยเชิงเส้นตรง ( linear 
model) และแบบจ าลองสมการถดถอยท่ีไม่ใช่เชิงเส้นตรง (nonlinear model) โดยเปรียบเทียบ
ผลกระทบของการบริโภคพลังงานต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยระหว่าง
แบบจ าลองสมการถดถอยเชิงเส้นตรงและแบบจ าลองสมการถดถอยท่ีไม่ใช่เชิงเส้นตรง ซ่ึงขอ้มูลท่ี
ท าการศึกษาเป็นขอ้มูลทุติยภูมิรายปีตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ.2520 ถึงปี พ.ศ.2550 ประกอบดว้ย ขอ้มูล 
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ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ขอ้มูลปัจจยัทุน ขอ้มูลแรงงาน และขอ้มูลการบริโภคพลงังาน 
แบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีมาจากฟังก์ชนัการผลิตแบบนีโอคลาสสิค (Neoclassical) โดย
แบบจ าลองสมการถดถอยเชิงเส้นตรง ท าการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยวิธีการร่วมไปด้วยกัน 
(cointegration test) ตามวิธีของ Engle and Granger พบวา่การบริโภคพลงังานมีผลกระทบทางบวก
ต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ส่วนแบบจ าลองสมการถดถอยท่ีไม่ใช่เชิง
เส้นตรง ท าการวเิคราะห์ผลกระทบดว้ยแบบจ าลอง Threshold Autoregressive (TAR Model) พบวา่
ท่ีระดบัการบริโภคพลงังานต ่า การบริโภคพลงังานส่งผลกระทบทางบวกต่อการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย ส่วนท่ีระดบัการบริโภคพลงังานสูง การบริโภคพลงังานส่งผลกระทบ
ทางบวกต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศเช่นกนั แต่อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ในอตัราท่ีลดลง 

สิทธา แก้วแปงจันทร์ (2553) ไดท้  าการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้าโดยวิธีผสมของวิธีการปรับ
ให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบ โฮลต์ – วินเทอร์และขั้นตอนวิธีอาณานิคมผึ้งเทียม โดยทัว่ไปแลว้
ขอ้มูลการใช้ไฟฟ้ารายเดือนมีลกัษณะของแนวโน้มและฤดูกาลมาเก่ียวขอ้ง วิธีการปรับให้เรียบ
เอกซ์โพเนนเชียลแบบ โฮลต-์วินเทอร์เป็นวิธีการพยากรณ์แบบหน่ึงท่ีเหมาะกบัการพยากรณ์ขอ้มูล
ลกัษณะดงักล่าว แต่วิธีน้ีจ  าเป็นต้องหาพารามิเตอร์ปรับให้เรียบ 3 ค่า คือค่าปรับระดับ ค่าปรับ
แนวโนม้ และค่าปรับฤดูกาล ท่ีท าให้การพยากรณ์มีความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด ดงันั้นจึงสนใจจะ
หาค่าพารามิเตอร์ปรับให้เรียบท่ีเหมาะสมท่ีสุดดว้ยขั้นตอนวิธีอาณานิคมผึ้งเทียม และทดลองสร้าง
โปรแกรมพยากรณ์การใชไ้ฟฟ้า แลว้น าไปเปรียบเทียบและพิจารณาความแม่นย  าและเวลาท่ีใชใ้น
การสร้างแบบจ าลองกบัวธีิการทดลองทุกค่าของพารามิเตอร์ท่ีเป็นไปไดท่ี้ทศนิยม 1 และ 2 จากการ
ทดลองพบว่า ผลจากการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์โดยวิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล
แบบโฮลต์ – วินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบบวกและน าขั้ นตอนวีอาณานิคมผึ้ ง เทียมมาช่วยหา
ค่าพารามิเตอร์ปรับให้เรียบท่ีเหมาะสม โดยมีฟังก์ชันวตัถุประสงค์ คือ ค่าเฉล่ียร้อยละของความ
คลาดเคล่ือนสมบูรณ์ พบว่าค่าพารามิเตอร์ปรับให้เรียบ     และ    ท่ีเหมาะสมท่ีสุดมีค่าเท่ากับ 
0.00585 1.0000 และ 0.84803 ตามล าดบั ซ่ึงท าให้แบบจ าลองการพยากรณ์มีค่าความคลาดเคล่ือน
นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.85307 ส่วนแบบจ าลองการพยากรณ์ท่ีมีฟังก์ชนัวตัถุประสงค ์คือ ค่าความคลาด
เคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย พบว่า ค่าพารามิเตอร์ปรับให้เรียบ     และ   ท่ีเหมาะสมท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 
0.06517 0.01907 และ 0.66961 ตามล าดบั ซ่ึงท าให้แบบจ าลองการพยากรณ์มีค่าความคลาดเคล่ือน
นั้นนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 53,910.68855 
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เอกรัฐ มานะกิจ (2553) ได้ท าการศึกษาความเป็นไปได้โครงการก่อสร้างสถานีไฟฟ้า
ชัว่คราวในอ าเภอเมืองเชียงใหม่ ,การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้น
การลงทุน โดยท าการศึกษาใน 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการตลาด ดา้นเทคนิค ดา้นการจดัการ และดา้น
การเงินผลการศึกษาความเป็นไปไดด้า้นการตลาดพบวา่ ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในเขตพื้นท่ีอ าเภอ
เมืองเชียงใหม่ บริเวณ ต าบลฟ้าฮ่าม และ ต าบลสันติธรรม ในช่วงระยะเวลา 9 ปี (2553-2561) มี
อตัราเพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 5.2 และจากการศึกษารายไดข้องโครงการพบวา่ประกอบดว้ย 2 ส่วน โดย
ส่วนแรกคือรายไดจ้ากความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าท่ีมีอตัราเพิ่มข้ึนทุกปี  และส่วนท่ี 2 คือรายได้
จากความมัน่คงของระบบไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน ท าใหมี้โอกาสในการขายไฟท่ีเพิ่มข้ึน 

ผลการศึกษาความเป็นไปไดด้า้นเทคนิคพบวา่ ต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการตั้งสถานีไฟฟ้า
ควรอยูศู่นยก์ลางของผูใ้ชไ้ฟเพื่อใหมี้ประสิทธิภาพในการจ่ายไฟสูงสุด และการก่อสร้างระบบต่างๆ 
ได้แก่ ระบบสายส่ง สถานีไฟฟ้าชั่วคราว และระบบจ าหน่าย มีรูปแบบเหมือนกับสถานีไฟฟ้า
ชัว่คราวท่ีจ่ายไฟอยู่ในปัจจุบนั แตกต่างกนัตรงเส้นทางการก่อสร้างระบบและต าแหน่งท่ีตั้งของ
สถานีไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ท่ีใช้ในสถานีไฟฟ้าชั่วคราวนั้น จะร้ือถอนมาจากสถานีไฟฟ้าชัว่คราว
ล าพนู4 ซ่ึงประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ระบบ 115 กิโลโวลต,์ อุปกรณ์ระบบ 22 กิโลโวลต,์ หมอ้แปลง
ไฟฟ้าก าลงัขนาด 25 เมกกะโวลตแ์อมป์ และหอ้งควบคุม  

ผลการศึกษาความเป็นไปไดด้า้นการจดัการพบวา่ โครงการตอ้งด าเนินการขอเช่าท่ีดินก่อน 
เพื่อใชส้ าหรับการก่อสร้างประมาณ 6 เดือน และการด าเนินงานของโครงการก่อสร้างสถานีไฟฟ้า
ชัว่คราวในเขตอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จะใชรู้ปแบบระบบควบคุมระยะไกล ซ่ึงมีผลให้ไม่มีพนกังาน
ประจ าสถานีไฟฟ้า โดยการดูแลและด าเนินงานในสถานีไฟฟ้าจะอยูใ่นความรับผิดชอบของแผนก
จดัการงานสถานีไฟฟ้า กองควบคุมและบ ารุงรักษา ฝ่ายปฏิบติัการเครือข่าย เขต 1 ภาคเหนือ 
 ผลการศึกษาความเป็นไปไดด้า้นการเงินโดยใชอ้ตัราคิดลดเท่ากบั 8% พบวา่ โครงการใช้
เงินลงทุนจ านวน 66,406,620.16 บาท โดยเป็นเงินลงทุนจากส่วนของเจา้ของทั้งหมด มีระยะเวลา
คืนทุนคิดลด เท่ากบั 4 ปี 3 เดือน 4 วนั มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ เท่ากบั 18,972,961.91 บาท มีอตัรา
ผลตอบแทนต่อการลงทุน เท่ากบั 15.81% และมีดชันีก าไร เท่ากบั 1.29 เท่า จึงยอมรับสมมติฐาน
ท่ีว่า มีความเป็นไปได้ในการลงทุนโครงการก่อสร้างสถานีไฟฟ้าแบบชั่วคราวในอ าเภอเมือง
เชียงใหม่, การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 


