
 
 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 

ผลของการใช้จ่ายด้านการวิจัยและพฒันาของรัฐบาลท่ีส่งผลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศของประเทศในอาเซียน ท าการศึกษาโดยใช้วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบพาแนล 

ไดแ้ก่ การทดสอบพาแนลยนิูทรูทเพื่อท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลตวัแปรท่ีน ามาศึกษา และ

ท าการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันเพื่อทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลอง แลว้

จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนั ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการศึกษาสามารถแบ่งออก

ไดเ้ป็น 6 ส่วนดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีน ามาศึกษา ด้วยวิธีการทดสอบ

พาแนลยนิูทรูทท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ การทดสอบพาแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) 

Test วิธี Breitung Test วิธี Hadri Test วิธี Im,Peasaran and Shin (IPS) Test วิธี Fisher-ADF และ 

Fisher-pp โดยผลการทดสอบจะน าเสนอขอ้มูลในรูปตาราง ซ่ึงประกอบไปด้วยผลการทดสอบ

พาแนลยนิูทรูทของแต่ละตวัแปรดว้ยวธีิการทดสอบท่ีแตกต่างกนั 

ส่วนท่ี 2 ผลการศึกษาของผลกระทบการใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลต่อ

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน โดยท าการศึกษา 6 ประเทศได้แก่

ประเทศไทย มาเลเซีย สิงคโปร์ เวียดนาม อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ โดยการประมาณผลดว้ยวิธี

ของ Pedroni Tset และวธีิของ Kao Test โดยจะน าเสนอขอ้มูลออกมาในรูปของตาราง แยกออกเป็น

ผลการทดสอบแต่ละวธีิ 

ส่วนท่ี 3 ผลการทดสอบสมการพาแนล เพื่อทดสอบวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลอง

ในรูปแบบใดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects หรือ Random Effects ซ่ึงท าการทดสอบดว้ยวิธี 

Hausman Test และวธีิ Redundant Fixed Effects Test ซ่ึงผลการทดสอบจะน าเสนอในรูปของตาราง 

เพื่อท่ีจะไดท้  าการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลอง 
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ส่วนท่ี 4 การประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งการจ่ายดา้นการวจิยัและพฒันาของรัฐบาล

ต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศไทย มาเลเซีย สิงคโปร์ เวียดนาม อินโดนีเซีย 

และฟิลิปปินส์ ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีจะประมาณค่าแบบจ าลองดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (Ordinary 

Least Square: OLS) ผลการประมาณค่าไดน้ าเสนอขอ้มูลในรูปของตาราง 

ส่วนท่ี 5 การหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น (Error Correction Mechanism: ECM) 

เม่ือทดสอบวา่แบบจ าลองมีความสัมพนัธ์ระยะยาวแลว้ในระยะสั้นอาจมีการเคล่ือนไหวออกจาก

ดุลยภาพ แต่ถา้ตวัแปรมีโคอินทิเกรชนัต่อกนัแลว้ การเคล่ือนไหวของขอ้มูลจะมีแนวโนม้ในทิศทาง

เดียวกนัและเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว 

4.1  การทดสอบพาแนลยูนิทรูท 

ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา

ของรัฐบาล (lnRD) และผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (lnGDP) ของประเทศในอาเซียน ไดแ้ก่

ประเทศไทย มาเลเซีย สิงคโ์ปร เวียดนาม อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ ดว้ยวิธี  Levin, Lin and Chu 

(LLC) Test  วิธี Breitung Test วิธี Hadri Test  วิธี Im, Pesaran and Shin (IPS) Test วิธี Fisher-Type 

Tests โดยใช ้Fisher-ADF และ Fisher-PP มีรายละเอียดดงัน้ี 

4.1.1  การทดสอบพาแนลยูนิทรูทโดยก าหนดให้มีค่าคงที ่(Individual Intercept) 

ตารางท่ี 4.1 แสดงการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปร ซ่ึงเป็นการทดสอบความน่ิง

ของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาถึงผลกระทบของการใชจ้่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลท่ีมีผล

ต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน โดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี (Individual 

Intercept) พบวา่ผลการทดสอบของแต่ละวธีิมีดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษาโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี 

(Individual Intercept) 

ผลการทดสอบท่ีระดบั level หรือ )0(I  

ตวัแปร LLC Test IPS Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

itGDPln  
1.29274 
(0.9019) 

4.89717 
(1.0000) 

0.28438 
(1.0000) 

0.13990 
(1.0000) 

itRDln  
-1.99189 
(0.0232)* 

0.59870 
(0.7253) 

13.6093 
(0.3263) 

29.5690 
(0.0032)** 

ผลการทดสอบท่ีระดบั First Differential หรือ )1(I  

ตวัแปร LLC Test IPS Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

)(ln itGDP  
-13.3582 

(0.0000)** 
-8.33130 

(0.0000)** 
69.3003 

(0.0000)** 
39.3624 

(0.0001)** 

)(ln itRD  
-1.22831 
(0.1097) 

-1.58650 
(0.0563) 

20.7032 
(0.0549) 

37.4226 
(0.0002)** 

ท่ีมา: จากการค านวณ     

หมายเหตุ:  ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

การทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) และ Im, Pesaran and Shin (IPS) และ 

Fisher-Type Tests โดยใช ้ADF-test และ PP-test จะมีสมมติฐานหลกัคือขอ้มูลมียูนิทรูท และมี

สมมติฐานรองคือขอ้มูลไม่มียนิูทรูท โดยถา้ขอ้มูลท่ีไดน้ั้นมีนยัส าคญัทางสถิติจะปฏิเสธสมมติฐาน

หลกัยอมรับสมมติฐานรองซ่ึงก็คือขอ้มูลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้หากขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีนยัส าคญัทางสถิติ

จะยอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือขอ้มูลมียูนิทรูท จากขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบพบว่าผลการทดสอบ

ดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC), Im, Pesaran and Shin (IPS) และ Fisher โดยใช ้ADF-test และ 

PP-test ท่ีระดบั Level พบวา่ค่าสถิติท่ีไดข้องตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบั

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ มีลกัษณะไม่น่ิง เพราะท่ีระดบั Level ค่าสถิติตามวิธีของ Levin, 
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Lin and Chu (LLC), Im, Pesaran and Shin (IPS) และ Fisher โดยใช ้ADF-test และ PP-test อยู่

ในช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือขอ้มูลมียูนิทรูท ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้่าขอ้มูลไม่น่ิงท่ี

ระดบั Level หรือ )0(I เม่ือน ามาทดสอบ order of integration ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงก็คือทดสอบท่ีระดบั First 

Differential พบวา่ค่าสถิติตามวิธีของ Levin, Lin and Chu (LLC), Im, Pesaran and Shin (IPS) และ

ADF-test ของตัวแปรรายจ่ายด้านการวิจัยและพัฒนาของรัฐบาลกับผลิตภัณฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ มีขอ้มูลบางส่วนอยู่ในช่วงท่ียอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือขอ้มูลมีลกัษณะไม่น่ิง 

ส่วนค่าสถิติของ PP-test อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีวา่ขอ้มูลมียนิูทรูท แสดงวา่มีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 วิธีของ PP-test สรุปได้ว่ารายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบั

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศมีความน่ิงท่ีระดบั First Differential หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์

ของขอ้มูลเท่ากบั 1 หรือ )1(I  

4.1.2 การทดสอบพาแนลยูนิทรูทโดยก าหนดให้มีค่าคงที่และมีค่าแนวโน้ม (Individual 

Intercept and Trend) 

จากตารางท่ี 4.2 แสดงการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปร ซ่ึงเป็นการทดสอบความ

น่ิงของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาถึงผลกระทบของการใชจ้่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลท่ีมี

ผลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน โดยก าหนดให้มีค่าคงท่ีและมีค่า

แนวโนม้ (Individual Intercept and Trend) พบวา่ผลการทดสอบของแต่ละวธีิมีดงัน้ี 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษาโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี

และมีค่าแนวโนม้ (Individual Intercept and Trend) 

ผลการทดสอบท่ีระดบั level หรือ )0(I  

ตวัแปร LLC Test Breitung Test IPS Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

itGDPln  
-17.2549 

(0.0000)** 
0.65253 
(0.7430) 

-8.40882 
(0.0000)** 

50.6446 
(0.0000)** 

22.7364 
(0.0300)* 

itRDln  
-2.04153 
(0.0206)* 

0.76468 
(0.7778) 

0.04828 
(0.5193) 

11.6245 
(0.4763) 

21.5132 
(0.0434)* 

 



53 

 

ตารางที ่4.2 (ต่อ) 

ผลการทดสอบท่ีระดบั First Differential หรือ )1(I  

ตวัแปร LLC Test Breitung Test IPS Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

)(ln itGDP  
-10.1990 

(0.0000)** 
-0.45479 
(0.3246) 

-5.52056 
(0.0000)** 

47.9096 
(0.0000)** 

38.7768 
(0.0001)** 

)(ln itRD  
-1.62275 
(0.0523) 

1.23332 
(0.8913) 

-0.37838 
(0.3526) 

16.8016 
(0.1572) 

33.6781 
(0.0008)** 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

การทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC), Breitung Test และ Im, Pesaran and 
Shin (IPS) และ Fisher-Type Tests โดยใช ้ADF-test และ PP-test จะมีสมมติฐานหลกัคือขอ้มูลมียู
นิทรูท และมีสมมติฐานรองคือขอ้มูลไม่มียูนิทรูท โดยถ้าข้อมูลท่ีได้นั้นมีนัยส าคญัทางสถิติจะ
ปฏิเสธสมมติฐานหลกัยอมรับสมมติฐานรองซ่ึงก็คือขอ้มูลไม่มียูนิทรูท แต่ถา้หากขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มี
นยัส าคญัทางสถิติจะยอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือขอ้มูลมียนิูทรูท จากขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบพบวา่
ผลการทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) และ PP-test ท่ีระดบั Level พบวา่ค่าสถิติของตวั
แปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ มีลกัษณะน่ิง 
อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานรองคือขอ้มูลไม่มียนิูทรูท ส่วนวิธีของ Breitung Test และ Im, Pesaran 
and Shin (IPS) และ ADF-test ท่ีระดบั Level พบว่าค่าสถิติของตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและ
พฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ มีลกัษณะไม่น่ิง เพราะค่าสถิติอยู่ในช่วง
ยอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือขอ้มูลมียนิูทรูท จึงสรุปไดว้า่ขอ้มูลไม่น่ิงท่ีระดบั Level หรือ )0(I

เม่ือน าขอ้มูลมาทดสอบ order of integration ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงก็คือทดสอบท่ีระดบั First Differential 
พบวา่ค่าสถิติตามวิธีของ Levin, Lin and Chu (LLC), Breitung Test และ Im, Pesaran and Shin 
(IPS) และ ADF-test ยงัมีขอ้มูลบางส่วนมีลกัษณะไม่น่ิงนัน่คือยอมรับสมมติฐานหลกัแสดงว่า
ขอ้มูลมียูนิทรูท ส่วนการทดสอบดว้ยวิธี PP-test ของตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของ
รัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีวา่ขอ้มูลมียนิูทรูท 
แสดงว่ามีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 สรุปไดว้่าขอ้มูลไม่มียูนิทรูท ดงันั้นตวัแปรรายจ่ายดา้น
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การวิจัยและพฒันาของรัฐบาลกับผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศมีความน่ิงท่ีระดับ First 
Differential หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเท่ากบั 1 หรือ )1(I  

4.1.3  การทดสอบพาแนลยูนิทรูทโดยก าหนดให้ไม่มีค่าคงทีแ่ละค่าแนวโน้ม (None) 
จากตารางท่ี 4.3 แสดงการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปร ซ่ึงเป็นการทดสอบความ

น่ิงของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาถึงผลกระทบของการใชจ้่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลท่ีมี
ผลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน โดยก าหนดให้ไม่มีค่าคงท่ีและค่า
แนวโนม้ (None) พบวา่ผลการทดสอบของแต่ละวธีิมีดงัน้ี 

ตารางที ่4.3 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาโดยก าหนดให้ไม่มีค่าคงท่ี

และค่าแนวโนม้ (None) 

ผลการทดสอบท่ีระดบั level หรือ )0(I  

ตวัแปร LLC Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

itGDPln  
6.01292 
(1.0000) 

0.19096 
(1.0000) 

0.04875 
(1.0000) 

itRDln  
4.94388 
(1.0000) 

0.58633 
(1.0000) 

0.40194 
(1.0000) 

ผลการทดสอบท่ีระดบั First Differential หรือ )1(I  

ตวัแปร LLC Test 
Fisher-Type Test 

ADF PP 

)(ln itGDP  
-1.17125 
(0.1207) 

15.7671 
(0.2021) 

31.4268 
(0.0017)** 

)(ln itRD  
-2.51920 

(0.0059)** 
25.3140 

(0.0134)* 
34.3709 

(0.0006)** 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

การทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) และ Fisher-Type Tests โดยใช ้ADF-
test และ PP-test จะมีสมมติฐานหลกัคือขอ้มูลมียนิูทรูท และมีสมมติฐานรองคือขอ้มูลไม่มียนิูทรูท 
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โดยถา้ขอ้มูลท่ีไดน้ั้นมีนยัส าคญัทางสถิติจะปฏิเสธสมมติฐานหลกัยอมรับสมมติฐานรองซ่ึงก็คือ
ขอ้มูลไม่มียูนิทรูท แต่ถา้หากขอ้มูลท่ีไดไ้ม่มีนยัส าคญัทางสถิติจะยอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือ
ขอ้มูลมียนิูทรูท จากขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบพบวา่ผลการทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) 
และ Fisher-Type Tests โดยใช ้ADF-test และ PP-test พบวา่ค่าสถิติของตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยั
และพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ มีลกัษณะไม่น่ิง เพราะท่ีระดบั Level 
ค่าสถิติตามวธีิของ Levin, Lin and Chu (LLC) และ Fisher โดยใช ้ADF-test และ PP-test อยูใ่นช่วง
ยอมรับสมมติฐานหลกัซ่ึงก็คือข้อมูลมียูนิทรูท ดงันั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าขอ้มูลไม่น่ิงท่ีระดับ 
Level หรือ )0(I  เม่ือน าขอ้มูลมาทดสอบ order of integration ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงก็คือทดสอบท่ีระดบั 
First Differential พบว่าค่าสถิติตามวิธีของ PP-test อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีวา่ขอ้มูลมียู
นิทรูท แสดงวา่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 สรุปไดว้า่ขอ้มูลไม่มียนิูทรูทหรือขอ้มูลมีความน่ิง 
ดงันั้นตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ มี
ความน่ิงท่ีระดบั First Differential หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเท่ากบั 1 หรือ )1(I  

4.2  ผลการทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน 
การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและ

พฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน โดยการทดสอบจะ
ประกอบดว้ยการทดสอบความสัมพนัธ์ของตวัแปรในแบบจ าลอง โดยผลการทดสอบพาแนลโค
อินทิเกรชนัดว้ยวธีิ Pedroni Test และ Kao Test มีรายละเอียดดงัน้ี 

ตารางที ่4.4 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่ายดา้น
การวจิยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศบางประเทศ ของ
ประเทศในอาเซียนดว้ยวธีิ Pedroni Test 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ 
Specification 

Intercept Intercept and Trend None 

Panel v -statistic 
-0.866846 
(0.7487) 

5.122410 
(0.0000)** 

-1.511169 
(0.9411) 

Panel  -statistic 
0.710107 
(0.6740) 

-0.264414 
(0.4633) 

-0.866124 
(0.2504) 

Panel pp -statistic 
0.338576 
(0.4471) 

-2.674402 
(0.0196)* 

-2.289373 
(0.0156)* 
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ตารางที ่4.4 (ต่อ) 

Panel ADF -statistic 
-0.587434 
(0.1951) 

-3.323126 
(0.0025)** 

-2.795835 
(0.0578) 

Group  -statistic 
1.470013 
(0.9292) 

0.964402 
(0.8326) 

1.174475 
(0.8799) 

Group pp -statistic 
0.394362 
(0.6533) 

-1.362736 
(0.0865) 

-1.745931 
(0.0404)* 

Group ADF -statistic 
-0.347837 
(0.3640) 

-2.975231 
(0.0015)** 

-1.235529 
(0.1083) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่ง
รายจ่ายด้านการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ของประเทศใน
อาเซียนดว้ยวิธีของ Pedroni (โดยก าหนดให้รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลเป็นตวัแปร
อิสระ) 

ผลการทดสอบโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี (Intercept) พบวา่ไม่มีค่าสถิติของตวัแปรใดมี
นยัส าคญัทางสถิติ 

ผลการทดสอบโดยก าหนดให้มีทั้งค่าคงท่ีและแนวโนม้ของเวลา (Intercept and Trend) 
พบวา่ค่าสถิติ Panel pp -statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และยงัพบวา่ค่าสถิติ  Panel v -
statistic, Panel ADF -statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ
ตวัแปรรายจ่ายดา้นการวจิยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศทุกประเทศ
ท่ีท าการศึกษามีความสัมพนัธ์กนั และยงัพบวา่ค่าสถิติ Group ADF -statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01ซ่ึงจะยอมรับสมมติฐานรองนัน่คือ ตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบั
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศมีอยา่งนอ้ย 1 ประเทศท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 

ส่วนผลการทดสอบโดยก าหนดให้ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโน้มของเวลา (None) พบว่า
ค่าสถิติ  Panel pp -statistic มีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานรองนัน่คือ
ตวัแปรรายจ่ายดา้นการวจิยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศทุกประเทศ
ท่ีท าการศึกษามีความสัมพนัธ์กนั และยงัพบวา่ค่าสถิติ Group pp -statistic มีระดบันยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 นัน่คือยอมรับสมมติฐานรอง แสดงวา่ตวัแปรรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของ
รัฐบาลกบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศมีอยา่งนอ้ย 1 ประเทศมีความสัมพนัธ์กนั 
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ตารางที ่4.5  ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่ายดา้น

การวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ของประเทศใน

อาเซียนดว้ยวธีิ Kao Test 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ t-Statistic Prob. 
ADF -statistic -3.129166 0.0009** 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

จากตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน แบบจ าลองความสัมพนัธ์

ระหว่างรายจ่ายด้านการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ของ

ประเทศในอาเซียนดว้ยวิธีของ Kao Test (โดยให้รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลเป็นตวั

แปรอิสระ) ซ่ึงมีวิธีการทดสอบท่ีก าหนดให้มีค่าคงท่ีเพียงวิธีเดียว พบวา่ค่าสถิติ ADF -statistic มี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานหลัก นั่นคือมีโคอินทิเกรชันหรือมี

ความสัมพนัธ์กนั ดงันั้นตวัแปรในแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา

ของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียนมีความสัมพนัธ์กนั 

การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันในการศึกษาคร้ังน้ีให้ผลการทดสอบท่ีขดัแยง้กัน

ระหวา่งวิธีของ Pedroni Test กบัวิธีของ Kao Test แต่เน่ืองจากขอ้มูลท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีมี

จ  านวนค่าสังเกตนอ้ย จึงท าใหก้ารทดสอบดว้ยวธีิของ Kao เหมาะสมกวา่วธีิของ Pedroni  

4.3  ผลการทดสอบแบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 

จากการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์

มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน พบวา่รายจ่ายดา้นการวจิยัและพฒันาของรัฐบาลกบั

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียนมีโคอินทิเกรชนั หรือมีความสัมพนัธ์กนั 

ดงันั้นจึงท าการประมาณค่าแบบจ าลอง ก่อนท่ีจะท าการประมาณค่านั้นส่ิงส าคญัคือตอ้งทดสอบวา่

ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดระหว่าง Pooled Estimator, 

Fixed Effects หรือ Random Effects ดงันั้นจึงตอ้งท าการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Redundant 

Fixed Effects Test และวธีิ Hausman Test  ผลการทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางที ่4.6 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวธีิ Redundant Fixed Effect Test 

Test cross-section fixed effect 
Effects Test Statistic d.f. Prob. 

Cross-section F 355.608566 (5,83) 0.0000** 
Cross-section Chi-square 279.904650 5 0.0000** 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

จากตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Redundant Fixed Effect Test โดย

ทดสอบ Cross-Section Effect ภายใตส้มมติฐานหลกัคือ ไม่มี Fixed Effects ถา้ปฏิเสธสมมติฐาน

หลกัแสดงวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects จากผลการทดสอบพบวา่

ค่าสถิติ Cross-section F และ Cross-section Chi-square มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธ

สมมติฐานหลกั เพราะฉะนั้นแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของ

รัฐบาลกบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ควรท าการประมาณในรูปแบบ Fixed Effects  

ตารางที ่4.7 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวธีิ Hausman Test 

Test cross-section random effect 
Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 2.650638 1 0.1035 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Hausman Test โดยทดสอบ Cross-

section Effect ซ่ึงเป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดท่ีมีความ

เหมาะสมท่ีสุด โดยสมมติฐานหลกัของการทดสอบคือ การประมาณค่าในรูปแบบ Random Effects 

มีความเหมาะสมท่ีสุด ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัการประมาณค่าในรูปแบบ Fixed Effects มีความ

เหมาะสมมากกวา่ จากผลการทดสอบพบวา่ค่าสถิติ Cross-section random ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

ดงันั้นจึงยอมรับสมมติฐานหลกัคือใช้การประมาณค่าในรูปแบบ Random Effects เพราะฉะนั้น

แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ ควรท าการประมาณในรูปแบบ Random Effects 
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4.4 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล 

จากผลการทดสอบสมการพาแนล แบบจ าลอง Random Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด ดงันั้น

จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาล

กบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน ดว้ยรูปแบบ Cross-section Random 

Effects เพื่อดูขนาดของอิทธิพลของตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามวา่มากนอ้ยเพียงใด โดยผล

การทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตารางที ่4.8 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา

ของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน ในรูปแบบ 

Cross-section Random Effects ดว้ยวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (OLS) 

Variable Coefficient t-Statistic Prob. 
Constant 14.03270 18.89819 0.0000** 

lnRD 0.471293 16.09067 0.0000** 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

จากตารางท่ี 4.8 แสดงผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่าย

ดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน

แบบ Cross-sections Random Effect โดยผลการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary 

Least Square: OLS) พบว่าตวัรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาล มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.01 ดังนั้นรายจ่ายด้านการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลมีอิทธิพลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ ซ่ึงขนาดผลกระทบของตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ มี

รายละเอียดดงัน้ี 

ค่าสัมประสิทธ์ิของรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาเท่ากบั 0.471293 ซ่ึงมีเคร่ืองหมาย

เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้โดยมีนยัส าคญัทางสถิติดว้ยระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 หมายความ

วา่ ถา้รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ

เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.471293 และในทางตรงกนัขา้ม ถา้รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาลดลงร้อยละ 1 

จะท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศลดลงร้อยละ 0.471293 ดงันั้นจึงอาจกล่าวไดว้า่รายจ่าย
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ด้านการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลส่งผลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศใน

อาเซียน ใหเ้ปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีไดก้ล่าวไวใ้นตอนตน้ 

จากผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่ายด้านการวิจยัและ

พฒันาของรัฐบาลกับผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน สามารถเขียน

สมการแสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 

   itit RDGDP ln471293.003270.14ln                 (4.1) 

ตารางที ่4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันา

ของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน ในรูปแบบ 

Cross-section Random Effects ดว้ยวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (OLS) รายประเทศ 

ประเทศ 
Cross-section 

Random Effects 
ค่าคงท่ีจากการ
ประมาณค่า 

ค่าคงท่ีในแต่ละ
ประเทศ )( ic  

ไทย 0.288266 14.03270 14.320966 
มาเลเซีย -0.293665 14.03270 13.739035 
สิงคโปร์ -0.928763 14.03270 13.103937 
เวยีดนาม -0.344572 14.03270 13.688128 
อินโดนีเซีย 0.975091 14.03270 15.007791 
ฟิลิปปินส์ 0.303643 14.03270 14.336343 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.9 พิจารณาผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่าย

ดา้นการวจิยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ สามารถเขียนสมการแสดง

ความสัมพนัธ์ของแต่ละประเทศไดด้งัน้ี 

ประเทศไทย itit RDGDP ln471293.0320966.14ln                  (4.2) 

ประเทศมาเลเซีย itit RDGDP ln471293.0739035.13ln                  (4.3) 

ประเทศสิงคโปร์ itit RDGDP ln471293.0103937.13ln                  (4.4) 

ประเทศเวยีดนาม itit RDGDP ln471293.0688128.13ln                    (4.5) 
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ประเทศอินโดนีเซีย itit RDGDP ln471293.0007791.15ln                                           (4.6) 

ประเทศฟิลิปปินส์ itit RDGDP ln471293.0336343.14ln                  (4.7) 

จากผลการทดสอบพบวา่ ถา้รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลเพิ่มข้ึนร้อยละ 

1 จะส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน )(ln RD  เพิ่มข้ึนร้อยละ 

0.471293 ซ่ึงในแต่ละประเทศมีค่าคงท่ีท่ีแตกต่างกนั เน่ืองจากมีปัจจยัอ่ืนท่ีมีอิทธิพลต่อการเพิ่มข้ึน

ของผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ เช่น รายจ่ายดา้นการศึกษา รายจ่ายดา้นสาธารณสุข รายจ่าย

ดา้นเทคโนโลย ีเป็นตน้ โดยค่าคงท่ีของประเทศอินโดนีเซียมีค่ามากท่ีสุดนัน่หมายความวา่ประเทศ

อินโดนีเซียมีปัจจยัอ่ืนท่ีมีอิทธิพลต่อการเพิ่มข้ึนของผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศมากกว่า

ประเทศอ่ืน รองลงมาคือประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศไทย ประเทศมาเลเซีย ประเทศเวียดนาม และ

ประเทศสิงคโปร์ ลดลงมาตามล าดบั 

4.5 ผลการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลภาพระยะส้ัน (Error Correction Mechanism: ECM) 

เม่ือท าการทดสอบความสัมพนัธ์ระยะยาว (Cointegration) ของแบบจ าลองแลว้ หลงัจากนั้นจะ

หาการปรับตวัจากระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว 

ตารางที ่4.10 ผลการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น (Error Correction Mechanism: ECM) 

ดว้ยวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (OLS) 

Variable Coefficient t-Statistic Prob. 
Constant 0.037597 7.038957 0.0000** 

)(ln itRD  0.075954 2.028882 0.0458* 

1itECM  -0.016853 -1.894512 0.0617 
R-square 0.108849 

Adjusted R-square 0.086845 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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จากตารางท่ี 4.10 ผลการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้ น ด้วยวิธี Error 

Correction Mechanism ซ่ึงเป็นการศึกษาการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวของ

แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศของประเทศในอาเซียน ดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) 

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ผลการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นสามารถจดัให้อยูใ่นรูปของสมการการ

ปรับตวัในระยะสั้น ไดด้งัน้ี 

1016853.0)(ln075954.0037597.0)(ln  ititit ECMRDGDP          (4.8) 

แสดงให้เห็นว่า การเปล่ียนแปลงของรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลมีผล

ต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียนในทิศทาง

เดียวกนั ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคาดเคล่ือน ซ่ึงก็คือค่าความเร็วในการปรับตวัเขา้สู่ดุลย

ภาพในระยะยาวมีค่าเท่ากบั -0.016853 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัทฤษฎีท่ีวา่ ค่าความคาดเคล่ือนในการ

ปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวจะตอ้งลดลงเร่ือยๆ และมีนยัส าคญัทางสถิติ ดงันั้นสามารถอธิบาย

ไดว้า่รายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของประเทศ

ในอาเซียน มีความสัมพนัธ์กนัในระยะสั้น 

 

 


