
บทที ่3 

ระเบียบวธิีวจิัย 

3.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

การศึกษาถึงผลกระทบของการใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลต่อการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจของกลุ่มประเทศในอาเซียน ในคร้ังน้ีจะท าการศึกษาโดยใช้ข้อมูลพาแนล ซ่ึง

ประกอบดว้ย ขอ้มูลภาคตดัขวางและขอ้มูลอนุกรมเวลา ดงัน้ี 

ขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-Section Data) คือ ประเทศในกลุ่มอาเซียน 6 ประเทศ ได้แก่ 

ประเทศไทย มาเลเซีย สิงคโปร์ เวียดนาม อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ ก าหนดให้ N คือจ านวน

ขอ้มูลภาคตดัขวาง ดงันั้น 6N  

ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ไดแ้ก่ ขอ้มูลรายปีของประเทศแต่ละประเทศ ตั้งแต่ ปี
พ.ศ. 2539 ถึง ปีพ.ศ.  2553 รวมแลว้ 15 ปี ก าหนดให ้ T  คือขอ้มูลอนุกรมเวลา ดงันั้น 15T  

จ านวนค่าสังเกตของขอ้มูลพาแนลมีจ านวนเท่ากบั TN *  ดงันั้น จ านวนค่าสังเกตท่ีใช้ใน
การศึกษาถึงผลกระทบของการใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลต่อการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของกลุ่มประเทศในอาเซียนเท่ากบั 90 ค่าสังเกต 

3.2 แบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 
ผลกระทบของการของการใช้จ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลต่อการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศในอาเซียน มีแบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาดงัน้ี 

ititit RDGDP   lnln 10                                          (3.1)                          

โดยท่ี  itRDln     คือ ค่า Natural Logarithm ของมูลค่าการใชจ่้ายของรัฐบาลดา้น
          การวจิยัและพฒันาของประเทศ i ณ เวลา t 

  itGDPln  คือ ค่า Natural Logarithm ของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ
          ของประเทศอาเซียน i ณ เวลา t 
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  it   คือ ค่าความคาดเคล่ือนของประเทศ i ณ เวลา t 

  10 ,    คือ ค่าพารามิเตอร์ 

3.3 วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 

3.3.1 การทดสอบพาแนลยูนิทรูท 

เน่ืองจากขอ้มูลงบประมาณรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลและผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลา ซ่ึงลกัษณะพื้นฐานของขอ้มูลอนุกรมเวลา มีขอ้ควร
พิจารณา คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลานั้นมีลกัษณะน่ิงหรือไม่ เน่ืองจากการใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลาเพื่อ
พยากรณ์ แต่ไม่มีการตรวจสอบความน่ิงของขอ้มูลอนุกรมเวลา ท าให้การพยากรณ์ดงักล่าวไม่
ถูกตอ้ง คือ สมการถดถอยท่ีได้ไม่แทจ้ริงนั่นเอง ดงันั้น จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการทดสอบ
ความน่ิงของขอ้มูลโดยการทดสอบพาแนลยนิูทรูท ดว้ยวิธี LLC Test  วิธี Breitung Test วิธี Hadri 
Test  วิธี IPS Test และวิธี Fisher-Type Tests โดยใช ้ Fisher-ADF และ Fisher-PP ซ่ึงการทดสอบ
พาแนลยนิูทรูทแต่ละวิธีมีสมมติฐานและค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบแตกต่างกนั แสดงดงัตารางท่ี 
3.1 

ตารางที่ 3.1 สมมติฐานและค่าสถิติท่ีใช้ในการทดสอบพาแนลยูนิทรูท ด้วยวิธีการทดสอบท่ี
แตกต่างกนั 

การทดสอบยูนิทรูทแบบธรรมดา (Tests with Common Unit Root Process) 

วธีิทดสอบ สมมติฐานหลกั สมมติฐานรอง ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 

LLC มียนิูทรูท ไม่มียนิูทรูท *t – Statistics 

Breitung มียนิูทรูท ไม่มียนิูทรูท Breitung t –Statistics 

Hadri ไม่มียนิูทรูท มียนิูทรูท Z – Statistics 

การทดสอบยูนิทรูทของแต่ละประเทศ (Tests with Individual Unit Root Processes) 

วธีิทดสอบ สมมติฐานหลกั สมมติฐานรอง ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 

IPS มียนิูทรูท ขอ้มูลของบางประเทศไม่มียนิูทรูท W – Statistics 
Fisher – ADF 
Fisher – PP 

มียนิูทรูท ขอ้มูลของบางประเทศไม่มียนิูทรูท Fisher Chi – Square 
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เม่ือท าการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตัวแปรแต่ละตัวโดยใช้วิธีทดสอบทุกวิธี

ดงักล่าว จากนั้นท าการพิจารณาเปรียบเทียบผลการทดสอบของแต่ละวิธี โดยการศึกษาในคร้ังน้ีจะ

เลือกใช้ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทจากวิธีท่ีให้ผลการทดสอบท่ีดีท่ีสุด นัน่คือ วิธีท่ีให้ผลการ

ทดสอบท่ีตวัแปรทุกตวัในแบบจ าลอง มีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล  (Order of Integration) 

อนัดบัเดียวกนั 

3.3.2 การทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน 
การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั เป็นการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรใน

แบบจ าลองของการใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ 

วา่มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ โดยการศึกษาในคร้ังน้ีจะใชว้ิธีการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัดว้ย

วธีิ Pedroni Test และวธีิ Kao Test 

1)  วธีิ Pedroni Test 

ท าการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรในแบบจ าลอง ด้วยวิธีก าหนดให้มี

ค่าคงท่ี (Individual Intercept) ก าหนดให้มีค่าคงท่ีและมีค่าแนวโนม้เวลา (Individual Intercept and 

Trend) และก าหนดใหไ้ม่มีค่าคงท่ีและค่าแนวโนม้เวลา (None) โดยมีกรณีขอ้สมมติอยู ่ 2 กรณี ดงัน้ี 

กรณีแรก สมมติให้ขอ้มูลทุกประเทศ มีลกัษณะเหมือนกนั (Homogeneous) ส าหรับ
การทดสอบ Panel Statistics มีสมมติฐานการทดสอบคือ 

:0H  ไม่มีโคอินทิเกรชนั 
:1H  มีโคอินทิเกรชนั  

ถา้ค่าสถิติ Panel Statistics ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่แบบจ าลองผลกระทบ
การใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลท่ีส่งผลต่อผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของ
ประเทศในอาเซียน ทุกประเทศมีความสัมพนัธ์กนั 

กรณีท่ีสอง สมมติให้ข้อมูลแต่ละประเทศมีลกัษณะแตกต่างกัน (Heterogeneous) 
ส าหรับการทดสอบ Group Panel Statistics มีสมมติฐานการทดสอบคือ 

 :0H  ไม่มีโคอินทิเกรชนั  

 :1H   มีโคอินทิเกรชนั  
ถา้ค่าสถิติ Group Panel Statistics ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงว่าแบบจ าลอง

ผลกระทบของการใช้จ่ายด้านการวิจัยและพฒันาของรัฐบาลท่ีส่งผลต่อผลิตภัณฑ์มวลรวม

ภายในประเทศของประเทศในอาเซียน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งนอ้ย 1 ประเทศ 
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2) วธีิ Kao Test 

มีวิธีการทดสอบคล้ายกบั Pedroni Test โดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี (Individual 

Intercept) เพียงวธีิเดียว และมีสมมติฐานการทดสอบคือ 

 :0H  ไม่มีโคอินทิเกรชนั  

 :1H   มีโคอินทิเกรชนั  
ถา้ค่าสถิติยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาล

กบัผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของประเทศในอาเซียน ไม่มีความสัมพนัธ์กนั 
 

3.3.3 การทดสอบแบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 
เป็นการประมาณแบบจ าลองเพื่อทดสอบแบบจ าลองว่าอยู่ในรูปแบบใด ระหว่าง 

Pooled Estimator, Fixed Effect หรือ Random Effect โดยการทดสอบจะใชผ้ลการทดสอบดว้ย วิธี 

Reduadant Fixed Effect Test และวธีิ Hausman Test มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) วธีิ Redundant Fixed Effects Test 
เป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Fixed 

Effects และ Pooled OLS ภายใตส้มมติฐานหลกั คือ 
:0H  รูปแบบ Pooled OLS มีความเหมาะสมท่ีสุด 
:1H  รูปแบบ Fixed Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด 

2) วธีิ Hausman Test  
เป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Fixed 

Effects และ Random Effects ภายใตส้มมติฐานหลกั คือค่าความคลาดเคล่ือนไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ตวัแปรอิสระ 

:0H  รูปแบบ Random Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด 
:1H  รูปแบบ Fixed Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด 

3.3.4 การประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล 
การประมาณค่าความสัมพนัธ์ของขอ้มูลแบบพาแนล มีวิธีวิเคราะห์ 3 วิธี คือ 1. Pooled 

OLS 2. Fixed Effects Models 3. Random Effects Models โดยจะเลือกวิธีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด 
ซ่ึงแต่ละวธีิจะถูกปรับใหเ้ขา้กบัแบบจ าลองท่ีตอ้งการจะศึกษา ดงัน้ี 
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1) Pooled OLS 
จากแบบจ าลอง Pooled OLS มีสมมติฐานหลกัอยู่ว่าจุดตดัและความชนัตอ้งมีค่า

เท่ากนัทุกประการในขอ้มูลภาคตดัขวาง โดยจากรูปแบบสมการ Pooled Model สามารถปรับให้เขา้
กบัแบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี คือ 

 
  ititit RDGDP   lnln 10                                                      (3.2) 
 

โดยท่ี              itRDln   คือ ค่า Natural Logarithm ของมูลค่าการใช้จ่ายของรัฐบาล                   
ดา้นการวจิยัและพฒันาของประเทศ i ณ เวลา t 

itGDPln  คือ ค่า Natural Logarithm ของผลิตภณัฑ์มวลรวมภายใน   
ประเทศของประเทศ i ณ เวลา t 

it  คือ ค่าความคาดเคล่ือนของประเทศ i ณ เวลา t 

10 ,      คือ ค่าพารามิเตอร์ 
 
2) Fixed Effects Model 

รูปแบบ Fixed Effects Model (FEM) หรือเรียกอีกอยา่งวา่ Least-Square Dummy 
Variable (LSDV) Model ซ่ึงมีรูปแบบสมการ คือ 

 
  ititiit RDGDP   lnln 1                                                      (3.3) 

ในการศึกษาคร้ังน้ีจะสมมติใหค้่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิแตกต่างกนัในทุกประเทศ 
โดยจากรูปแบบ Fixed Effects Model สามารถปรับใหเ้ขา้กบัแบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษา ไดด้งัน้ี 

ititi

itiitiitiiti

itiiiiiit

RDD

RDDRDDRDDRDD

RDDDDDDGDP













)ln(

)ln()ln()ln()ln(

lnln

56

45342312

156453423121

              (3.4) 

โดยท่ี  itRDln     คือ ค่า Natural Logarithm ของมูลค่าการใชจ่้ายของรัฐบาลดา้น
          การวจิยัและพฒันาของประเทศ i ณ เวลา t 

  itGDPln  คือ ค่า Natural Logarithm ของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ
          ของประเทศ i ณ เวลา t 
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  it   คือ ค่าความคาดเคล่ือนของประเทศ i ณ เวลา t 

  654321654321 ,,,,,,,,,,,   คือ ค่าพารามิเตอร์ 

   11 iD  ประเทศมาเลเซีย, 01 iD  ประเทศอ่ืนๆ 

  12 iD  ประเทศสิงคโปร์, 02 iD  ประเทศอ่ืนๆ 

  13 iD  ประเทศเวยีดนาม, 03 iD  ประเทศอ่ืนๆ 

  14 iD  ประเทศอินโดนีเซีย, 04 iD  ประเทศอ่ืนๆ 

  15 iD  ประเทศฟิลิปปินส์, 05 iD  ประเทศอ่ืนๆ 

3) Random Effects Model 
รูปแบบ Random Effects Model หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ Error Components Model 

(ECM) โดยจากรูปแบบสมการ Fixed Effects Model สามารถปรับให้เขา้กบัแบบจ าลองท่ีใชใ้น
การศึกษา ไดด้งัน้ี 

  itiititit RDGDP   lnln 1                             (3.5) 

โดย iti   คือค่าความคาดเคล่ือน (Error Term) ประกอบดว้ยส่วนของความ
แตกต่างของแต่ละหน่วยท่ีไม่มีความแตกต่างในช่วงเวลาและส่วนตกคา้งหรือส่วนคงเหลือท่ีไม่มี
ความสัมพันธ์กันในช่วงเวลา ดังนั้ นความสัมพันธ์ของค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงเวลาคือ
ผลกระทบจากความแตกต่างของแต่ละหน่วย  i หลงัจากท่ีไดแ้บบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด น าค่า Residual )( it ท่ีได ้มาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของรายจ่ายดา้นการวิจยัและพฒันากบั
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 

 
3.3.5 การหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะส้ัน (ECM) 

เม่ือทดสอบไดว้่าขอ้มูลท่ีศึกษามีความน่ิง ต่อไปจะวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลอง ECM 

คือ กลไกการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวของค่าใชจ่้ายดา้นการวิจยัและพฒันาของรัฐบาลต่อ

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของกลุ่มประเทศในอาเซียน โดยการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพใน

ระยะสั้น ในการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนัจากวิธี OLS โดยแบบจ าลอง ECM 

สามารถเขียนไดด้งัน้ี  



48 
 

itjit

q

j

hit

p

h
ititit

GDP

RDuRDGDP

















ln

lnlnln

1
5

1
41321

                    (3.6) 

จากสมการ  (3.6)    เ ม่ื อ it คือ  ตัวแปรความคาด เค ล่ือนแบบสุ่ม  และ

)(
12111  

ititit xYU   คือ ตวัแปรความคาดเคล่ือนของการถดถอยหน่ึงช่วงเวลา (one 

period lagged) ของ Panel Cointegration จากสมการขา้งตน้ GDPln  จะข้ึนอยู่กบั RDln  

และค่าความคาดเคล่ือนดุลยภาพ ถ้าค่าความคาดเคล่ือนดุลยภาพไม่เท่ากับศูนย์ หลังจากนั้น

แบบจ าลองก็จะออกจากดุลยภาพ สมมติให้ GDPln  เท่ากับศูนย์ 1itU  มีค่าเป็นบวก ซ่ึง

หมายความวา่ 1ln  itGDP  จะมีค่ามากกวา่ดุลยภาพ )ln( 121  itGDP หลงัจากนั้นถา้ 3 มี

ค่าเป็นลบ จะท าใหต้วัแปร 13 itu มีค่าเป็นลบไปดว้ย จึงท าให้ itGDPln  มีค่าลดลงเพื่อกลบัเขา้

สู่ดุลยภาพ ดงันั้น ถา้วา่ itGDPln มีค่าสูงกวา่จุดดุลยภาพ หลงัจากนั้นก็จะเร่ิมกลบัเขา้สู่ดุลยภาพใน

ช่วงเวลาถดัไป 

 


