
 
 

 

บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
3.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

ขอ้มูลท่ีใช้ในการท าการศึกษาคร้ังเป็นข้อมูลทุติยภูมิซ่ึงประกอบไปด้วย 1.ข้อมูลปริมาณ
มลพิษทางอากาศในจงัหวดัเชียงใหม่จ  าแนกขอ้มูลเป็นรายเดือนและรายปีตั้งแต่ปีพ.ศ. 2540 ถึงพ.ศ. 
2554 โดยท่ีปริมาณมลพิษทางอากาศจ าแนกเป็นรายเดือนและรายปีคือก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์
(SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซโอโซน (O3) ฝุ่ น
ขนาดเล็กกวา่10 ไมครอน (PM10)  เก็บรวบรวมโดยกรมควบคุมมลพิษ(ส านกัจดัการคุณภาพอากาศ
และเสียง) ตรวจวดัจากสถานี 2 แห่งไดแ้ก่ศาลากลางจงัหวดัเชียงใหม่และโรงเรียนยุพราชวิทยาลยั 
2.ขอ้มูลจ านวนนักท่องเท่ียวในจงัหวดัเชียงใหม่ตั้งแต่ปีพ.ศ.2540 ถึงพ.ศ.2552 เก็บรวบรวมโดย
ส านกังานสถิติแห่งชาติ 3.ผลิตภณัฑม์วลรวมประชาชาติ (GDP)ตั้งแต่ปีพ.ศ.2540 ถึงพ.ศ.2552 

 
3.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูลและวิธีการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์แนวโน้มปริมาณมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่เชียงใหม่จะใช้
การวเิคราะห์อนุกรมเวลาโดยวธีิแบบบอ็กซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins) โดยใชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ี
ตรวจวดัจากกรมควบคุมมลพิษวดัไดจ้าก 2 สถานีไดแ้ก่ ศาลากลางจงัหวดัเชียงใหม่และโรงเรียน
ยพุราชวทิยาลยั ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1)  เตรียมขอ้มูลพบวา่ขอ้มูลไม่สมบูรณ์จึงประมาณค่าส่วนท่ีสูญหายของขอ้มูลให้ครบดว้ย
แบล็กบล็อก (piecewise cubic hermit interpolating) 

2)  น าขอ้มูลมาพิจารณาดูลกัษณะส่วนประกอบของอนุกรมเวลาเช่นแนวโนม้ฤดูกาล 
เพื่อตรวจสอบขอ้มูลและพิจารณาวา่อนุกรมเวลาเป็นสเตชนันารี (Stationary time series) หรือไม่
โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาหรือพิจารณาจากกราฟฟังก์ชันสหสัมพนัธ์ในตัวเอง 
(Autocorrelation function: ACF) และฟังก์ชันสหสัมพนัธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial 
autocorrelation function: PACF) ของอนุกรมเวลา { Yt } 

3)  สร้างอนุกรมเวลาชุดใหม่ในกรณีท่ีอนุกรมเวลาไม่เป็นสเตชนันารี (Non stationary time 
series) ซ่ึงขอ้มูลไม่เป็นสเตชนันารีจึงตอ้งแปลงให้เป็นขอ้มูลอนุกรมเวลาชุดใหม่ {Wt}โดยการหา
ค่าผลต่างล าดบัท่ี l (Wt = Yt - Yt-1) 
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4)  สร้างกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลา {Wt} เพี่อพิจารณาวา่อนุกรมเวลาชุดใหม่
เป็นสเตชนันารีหรือไม่ 

5)  การก าหนดตวัแบบเป็นการหาตวัแบบอนุกรมเวลาท่ีคาดวา่เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาโดย
พิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF 

6)  ประมาณค่าตวัแบบท่ีก าหนดดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดไม่เชิงเส้นใชโ้ปรแกรมทางสถิติ
เขา้มาช่วยในการประมาณค่า 

7)  การตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบอนุกรมเวลา {Yt} 
8)  น าตวัแบบท่ีไดม้าพยากรณ์ปริมาณมลพิษในจงัหวดัเชียงใหม่โดยพยากรณ์ตามชนิดของ

มลพิษทางอากาศคือก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์(NO2) ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด(์CO) ก๊าซโอโซน O3และฝุ่ นขนาดเล็กกวา่10 ไมครอน (    )  

9)  การวดัความถูกตอ้งแม่นย  าของการพยากรณ์โดยใชค้่าMSE (Mean Square Error) MAPE 
(Mean Absolute Percentage Error) และ  MAD (Mean Absolute Deviation 

 
3.3 กรอบแนวคิด 
                                                                                
 
 
                                                                                  
                                                                       การวเิคราะห์ 
                                                                                                                                                        

ตัวแปรต้น 
ปริมาณสารพษิ 
-ก๊าซซลัเฟอร์ ไดออกไซด ์(SO2)  
 -ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด(์NO2)  
-ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด(์CO)  
-ก๊าซโอโซน (O3)   
-ฝุ่ นขนาด เล็ กกว่า 10  ไมครอน 
(PM10)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรตาม 
1.ตวัแบบจ าลองในการพยากรณ์
แนวโน้มป ริม าณมลพิษทาง
อากาศในจงัหวดัเชียงใหม่ 
 
2.อตัราการเปล่ียนแปลงของGDP 
 

 


