
บทที ่4 
ผลการศึกษาและการวเิคราะห์ข้อมูล 

ผลของการใช้จ่ายในเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลง

เทคโนโลยีของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ท าการศึกษาโดยใช้วิธีการวิเคราะห์

ขอ้มูลแบบพาแนล ไดแ้ก่ การทดสอบพาแนลยนิูทรูทเพื่อท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลตวัแปร

ท่ีน ามาศึกษา การทดสอบสมการพาแนล แล้วจึงท าการประมาณค่าแบบจ าลอง ซ่ึงผลท่ีได้จาก

การศึกษาสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 6 ส่วนดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีน ามาศึกษาดว้ยวิธี Leivn, Lin,and 

Chu (LLC) (2002)   

ส่วนท่ี 2 การทดสอบสมการพาแนล เพื่อทดสอบวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองใน

รูปแบบใดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects หรือ Random Effects ซ่ึงท าการทดสอบดว้ยวิธี 

Hausman Test และวธีิ Redundant Fixed Effects Test 

ส่วนท่ี 3 การประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของ

ทุน (K) และจ านวนแรงงาน (L) เพื่อดูขนาดของอิทธิพลของตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามวา่

มากนอ้ยเพียงใด และเพื่อหาค่า Residual ( it ) ดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: 

OLS) 

ส่วนท่ี 4 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของค่า Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการผลิต 

ส่วนท่ี 5 การทดสอบสมการพาแนล เพื่อทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลอง

ความสัมพนัธ์ระหว่าง Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการผลิตกบัการใช้จ่ายทางดา้นเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสารในรูปแบบใดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects หรือ Random Effects 

ซ่ึงท าการทดสอบดว้ยวธีิ Hausman Test และวธีิ Redundant Fixed Effects Test 

ส่วนท่ี 6 การประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่ง Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการ

การผลิตกบัการใช้จ่ายทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด 

(Ordinary Least Square: OLS) 
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4.1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท ด้วยวธีิ Leivn, Lin,and Chu (LLC) (2002)   

 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ ตวัแปรระดบัผลผลิต(lnY) 

สต็อกของทุน(lnK) จ านวนแรงงาน(lnL) มูลค่าการใช้จ่ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และ

คอมพิวเตอร์ซอร์ฟแวร์(lnHS) และมูลค่าการใชจ่้ายดา้นการส่ือสาร(lnCOM) ดว้ยวิธี Leivn, Lin,and 

Chu (LLC) (2002) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางที ่4.1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา 
 

Level หรือ )0(I  

ตวัแปร ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโนม้ มีค่าคงท่ี มีค่าคงท่ีและแนวโนม้ 

 

lnY 

25.7959 

(1.0000) 

-1.8752* 

(0.0304) 

-3.4161** 

(0.0003) 

 

lnK 

8.02645 

(1.0000) 

-2.2370* 

(0.0126) 

-4.1406** 

(0.0000) 

 

lnL 

43.9199 

(1.0000) 

-0.6412 

(0.2607) 

-2.9008** 

(0.0019) 

 

lnHS 

6.4400 

(1.0000) 

-8.0077** 

(0.0000) 

-20.8412** 

(0.0000) 

 

lnCOM 

7.5074 

(1.0000) 

-1.1160 

(0.1322) 

-37.6649** 

(0.0000) 

ทีม่า: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ 

**   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

*     มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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จากตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา มีรายละเอียด

ดงัน้ี 

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu (LLC) ของแต่ละตวัแปร ท่ีระดบั Level โดย

ก าหนดให้ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโน้ม พบว่าค่าสถิติท่ีได้ของระดบัผลผลิต สต็อกของทุน จ านวน

แรงงาน มูลค่าการใชจ่้ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์ และมูลค่าการใชจ่้ายดา้นการ

ส่ือสาร ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ดงันั้นจึงยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือ ขอ้มูลมียนิูทรูทหรือขอ้มูล

ไม่น่ิงท่ีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of Integration) เท่ากบั 0 หรือ )0(I   

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu (LLC) ของแต่ละตวัแปร ท่ีระดบั Level โดย

ก าหนดให้มีค่าคงท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วยขอ้มูลภาคตดัขวาง พบวา่ค่าสถิติท่ีไดข้องมูลค่า

การใชจ่้ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ส่วนระดบั

ผลผลิตและสต็อกของทุนมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ 

ขอ้มูลไม่มียูนิทรูทหรือขอ้มูลน่ิงท่ีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเท่ากบั 0 หรือ )0(I  ส าหรับ

จ านวนแรงงานและมูลค่าการใช้จ่ายด้านการส่ือสาร ไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ ดงันั้นจึงยอมรับ

สมมติฐานหลกั นัน่คือ ขอ้มูลมียนิูทรูทหรือขอ้มูลไม่น่ิงท่ีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of 

Integration) เท่ากบั 0 หรือ )0(I   

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu (LLC) ท่ีระดบั Level โดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี

และค่าแนวโน้มเปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วยขอ้มูลภาคตดัขวาง พบว่าค่าสถิติท่ีได้ของระดบั

ผลผลิต สต็อกของทุน จ านวนแรงงาน มูลค่าการใช้จ่ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และ

ซอร์ฟแวร์ และมูลค่าการใช้จ่ายดา้นการส่ือสาร มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงจะปฏิเสธ

สมมติฐานหลกั นัน่คือ ขอ้มูลไม่มียนิูทรูทหรือขอ้มูลน่ิงท่ีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเท่ากบั 0 

หรือ )0(I  

เม่ือพิจารณาผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu (LLC) พบว่า       

ตวัแปรระดบัผลผลิต สต็อกของทุน จ านวนแรงงาน มูลค่าการใชจ่้ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์

และซอร์ฟแวร์ และมูลค่าการใช้จ่ายด้านการส่ือสาร มีความน่ิงท่ีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล

เท่ากบั 0 หรือ )0(I ดว้ยวิธีก าหนดให้มีค่าคงท่ีและค่าแนวโน้มเปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วย 

ดงันั้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงเลือกใช้ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu 

(LLC) โดยก าหนดใหมี้ค่าคงท่ีและค่าแนวโนม้เปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วยขอ้มูลภาคตดัขวาง 
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4.2 ผลการทดสอบสมการพาแนล 

 ผลการทดสอบสมการพาแนล เพื่อทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลอง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของทุน (K) และจ านวนแรงงาน (L) ในรูปแบบ

ใดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects หรือ Random Effects ซ่ึงท าการทดสอบดว้ยวิธี Hausman 

Test และวธีิ Redundant Fixed Effects Test โดยผลการทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางที ่4.2 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวธีิ Hausman Test 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 8.669764 2 0.0131 

ทีม่า: จากการค านวณ 

 จากตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบแบบจ าลองด้วยวิธี Hausman Test โดยทดสอบ Cross-

Section Effect ซ่ึงเป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดท่ีมีความ

เหมาะสมท่ีสุด โดยสมมติฐานหลกัของการทดสอบ คือ การประมาณค่าในรูปแบบ Random Effects 

มีความเหมาะสมท่ีสุด ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัการประมาณค่าในรูปแบบ Fixed Effects มีความ

เหมาะสมมากกว่า จากผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.05 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้นแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบั

สตอ็กของทุน (K) และจ านวนแรงงาน (L) ควรท าการประมาณในรูปแบบ Fixed Effects 
 

ตารางที ่4.3 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวธีิ Redundant Fixed Effects Test 
 

Test cross-section fixed effects 

Effects Test Statistic d.f. Prob. 

Cross-section F 190.068673 (5,40) 0.0000 

Cross-section Chi-square 154.040268 5 0.0000 

ทีม่า: จากการค านวณ 
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จากตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Redundant Fixed Effects Test โดย

ทดสอบ Cross-Section Effect ภายใตส้มมติฐานหลกัคือ No Fixed Effects ถา้ปฏิเสธสมมติฐาน

หลกัแสดงวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects จากผลการทดสอบพบวา่

ค่าสถิติ Cross-section F  และ Cross-section Chi -square มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึง

ปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้นแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของทุน 

(K) และจ านวนแรงงาน (L) ควรท าการประมาณในรูปแบบ Fixed Effects 

จากผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Hausman Test และวิธี Redundant Fixed Effects 

Test พบว่าการทดสอบทั้งวิธี Hausman Test และวิธี Redundant Fixed Effects Test ให้ผลการ

ทดสอบเหมือนกนั ดงันั้นจึงสรุปได้ว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง

ระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของทุน (K) และจ านวนแรงงาน (L) ในรูปแบบ Fixed Effects มีความ

เหมาะสมท่ีสุด 
 

4.3 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างระดับผลผลิต  (Y) กับสต็อกของทุน 

(K) และจ านวนแรงงาน (L)  

จากผลการทดสอบสมการพาแนล แบบจ าลอง Fixed Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด ดงันั้น

จึงท าการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของทุน (K) และ

จ านวนแรงงาน (L) ดว้ยรูปแบบ Cross-section Fixed Effects เพื่อดูขนาดของอิทธิพลของตวัแปร

อิสระท่ีส่งผลต่อตวัแปรตามวา่มากนอ้ยเพียงใด และเพื่อหาค่า Residual ( it ) โดยผลการทดสอบมี

รายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางที่ 4.4 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของ

ทุน (K) และจ านวนแรงงาน (L) ในรูปแบบ Cross-section Fixed Effects 
 

Variable Coefficient t-Statistic Prob. 

C 2.6570 1.0116 0.3178 

lnK 0.5588 7.2134 0.0000 

lnL 0.5527 2.2548 0.0297 

ทีม่า: จากการค านวณ 
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 จากตารางท่ี 4.4 ผลการประมาณค่าดว้ยวิธีท่ีก าลงัสองนอ้ย (Ordinary Least Square: OLS) 
ในรูปแบบ Cross-section Fixed Effects พบวา่ค่าสถิติของตวัแปรสต็อกของทุน (K) มีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.01 และจ านวนแรงงาน (L) มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ดงันั้นตวัแปรสต็อก
ของทุนและจ านวนแรงงานมีอิทธิพลต่อระดบัผลผลิต (Y) ซ่ึงขนาดผลกระทบของตวัแปรต่างๆ ท่ีมี
อิทธิพลต่อระดบัผลผลิต มีรายละเอียดดงัน้ี 
 ค่าสัมประสิทธ์ิของสต็อกของทุนเท่ากบั 0.5588 ซ่ึงมีเคร่ืองหมายเป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้โดยมีนยัส าคญัทางสถิติดว้ยระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 หมายความวา่ ถา้สต็อกของทุน
เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ระดบัผลผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.5588 และในทางตรงขา้ม ถา้สต็อกของทุน
ลดลงร้อยละ 1 จะท าให้ระดบัผลผลิตลดลงร้อยละ 0.5588 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี โดย
ความสัมพนัธ์ในลกัษณะน้ีเน่ืองมาจาก สต็อกของทุนเป็นส่วนหน่ึงในปัจจยัการผลิตเม่ือมีสต็อก
ของทุนเพิ่มข้ึน ยอ่มส่งผลให้มีระดบัผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ดงันั้นจึงอาจกล่าวไดว้า่ สต็อกของทุนส่งผล
ต่อระดับผลผลิตของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ให้เปล่ียนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกนั ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีไดก้ล่าวไวใ้นตอนตน้ 

ค่าสัมประสิทธ์ิของจ านวนแรงงานเท่ากบั 0.5527 ซ่ึงมีเคร่ืองหมายเป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้ โดยมีนยัส าคญัทางสถิติดว้ยระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ซ่ึงหมายความว่า ถา้จ านวน
แรงงานเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ระดบัผลผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.5527 และในทางตรงขา้ม ถา้
จ านวนแรงงานลดลงร้อยละ 1 จะท าให้ระดบัผลผลิตลดลงร้อยละ 0.5527 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืน
คงท่ี โดยความสัมพนัธ์ในลกัษณะน้ีเน่ืองมาจากแรงงานเป็นปัจจยัส าคญัท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต
เพื่อผลิตสินคา้และบริการต่าง ๆ ดงันั้นเม่ือมีจ านวนแรงงานเพิ่มมากข้ึน สามารถผลิตผลผลิตได้
เพิ่มข้ึน ดงันั้นจึงอาจกล่าวไดว้า่จ  านวนแรงงานส่งผลต่อระดบัผลผลิตของประเทศในภูมิภาคเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ้ให้เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีไดก้ล่าวไวใ้น
ตอนตน้ 
 จากผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต (Y) กบัสต็อกของ

ทุน (K) และจ านวนแรงงาน (L) สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 
 

   ititit LKY ˆln5527.0ˆln5588.06570.2ˆln                          (4.1) 
 

โดยรูปแบบ Cross-section Fixed Effects ในแต่ละหน่วยภาคตดัขวางหรือในแต่ละประเทศ

จะมีค่าคงท่ีแตกต่างกนัดงัน้ี 
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ตารางที ่4.5 ค่า Cross-section Fixed Effects ในแต่ละประเทศ และค่าคงท่ีในแต่ละประเทศ 
 

ประเทศ Cross-section Fixed 
Effects 

ค่าคงท่ีจากการ
ประมาณค่า 

ค่าคงท่ีในแต่ละ
ประเทศ  ic  

ไทย -0.1170 2.6570 2.5400 

มาเลเซีย 0.4875 2.6570 3.1445 

สิงคโปร์ 1.2938 2.6570 3.9508 

เวยีดนาม -0.9798 2.6570 1.6772 

อินโดนีเซีย -0.5266 2.6570 2.1304 

ฟิลิปปินส์ -0.1579 2.6570 2.4991 

ทีม่า: จากการค านวณ 
 

 ท าใหส้มการการผลิตในแต่ละประเทศแตกต่างกนัเป็นดงัน้ี 
 

ประเทศไทย      ttt LKY ˆln5527.0ˆln5588.02.5400ˆln                             (4.2) 
 

ประเทศมาเลเซีย  ttt LKY ˆln5527.0ˆln5588.03.1445ˆln                                (4.3) 
 

ประเทศสิงคโปร์  ttt LKY ˆln5527.0ˆln5588.03.9508ˆln                                (4.4) 
 

ประเทศเวยีดนาม ttt LKY ˆln5527.0ˆln5588.01.6772ˆln                                (4.5) 
 

ประเทศอินโดนีเซีย ttt LKY ˆln5527.0ˆln5588.02.1304ˆln 

                             
 (4.6) 

 

ประเทศฟิลิปปินส์ ttt LKY ˆln5527.0ˆln5588.02.4991ˆln                                (4.7) 
 

ดงันั้นจากสมการ (4.1) สามารถหาค่า Residual ( it ) ได ้โดยน าผลต่างระหวา่งค่าผลผลิตท่ี
แทจ้ริงกบัผลผลิตท่ีได้จากการประมาณค่าสมการ (4.1) เม่ือแทนค่า itK̂ln , itL̂ln , iĉ ในแต่ละ
ประเทศและในแต่ละปีในสมการ (4.1) จะท าใหท้ราบค่าผลผลิตท่ีประมาณค่าได ้

 และสามารถหาค่า Residual จากสมการ (4.8) ไดด้งัน้ี 
 

   ititiitit LKcY ˆln5527.0ˆln5588.0ˆln                            (4.8) 
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4.4 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของค่า Residual ( it ) ที่ได้จากสมการการผลิต ด้วยวิธี 

Leivn, Lin,and Chu (LLC) (2002)   
 

ตารางที ่4.6 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของค่า Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการผลิต 
 

Level หรือ )0(I  

ตวัแปร ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโนม้ มีค่าคงท่ี มีค่าคงท่ีและแนวโนม้ 

Residual -5.5805** 

(0.0000) 

-2.3931** 

( 0.0084) 

 -2.9468** 

( 0.0016) 

ทีม่า: จากการค านวณ 

หมายเหตุ:  ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ 

**   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

จากตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของค่า Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการ

ผลิต มีรายละเอียดดงัน้ี 

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu (LLC) (2002) ท่ีระดบั Level โดยก าหนดให้ไม่

มีค่าคงท่ีและแนวโน้ม มีค่าคงท่ี มีค่าคงท่ีและแนวโน้ม พบว่าค่าสถิติท่ีได้ของค่า Residual มี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ ขอ้มูลไม่มียนิูทรูท ดงันั้นค่า 

Residual มีความน่ิงท่ีระดบั Level หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of Integration) 

เท่ากบั 0 หรือ )0(I  
 

4.5 ผลการทดสอบสมการพาแนล 

จากการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของค่า Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการผลิต พบวา่มีค่า 

Residual มีความน่ิงท่ีระดบั Level หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order of Integration) 

เท่ากบั 0 หรือ )0(I โดยก าหนดให้มีค่าคงท่ีและแนวโนม้ ซ่ึงมีความน่ิงท่ีระดบัเดียวกนักบัมูลค่า

การใชจ่้ายทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร (จากตารางท่ี 4.1) 

 ดงันั้นจึงท าการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง Residual ( it ) ท่ีไดจ้าก

สมการการผลิตกบัมูลค่าการใช้จ่ายทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ดว้ยวิธีท่ีก าลงั
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สองนอ้ย (Ordinary Least Square: OLS) ซ่ึงก่อนท่ีจะท าการประมาณค่าจะตอ้งทดสอบวา่ควรท า

การประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects 

หรือ Random Effects ดงันั้นจึงท าการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Hausman Test และวิธี Redundant 

Fixed Effects Test โดยผลการทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตารางที ่4.7 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวธีิ Hausman Test 
 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 13.8880 4 0.0077 

ทีม่า: จากการค านวณ 

จากตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบแบบจ าลองด้วยวิธี Hausman Test โดยทดสอบ Cross-

Section Effect ซ่ึงเป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองรูปแบบใดท่ีมีความ

เหมาะสมท่ีสุด โดยสมมติฐานหลกัของการทดสอบ คือ การประมาณค่าในรูปแบบ Random Effects 

มีความเหมาะสมท่ีสุด ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัการประมาณค่าในรูปแบบ Fixed Effects มีความ

เหมาะสมมากกว่า จากผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้นแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่ง Residual ( it ) ท่ีได้

จากสมการการผลิตกบัมูลค่าการใช้จ่ายทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ควรท าการ

ประมาณในรูปแบบ Fixed Effects 
 

ตารางที ่4.8 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวธีิ Redundant Fixed Effects Test 
 

Test cross-section fixed effects 

Effects Test Statistic d.f. Prob. 

Cross-section F 4.7202 (5,16) 0.0077 

Cross-section Chi-square 27.1878 5 0.0001 

ทีม่า: จากการค านวณ 
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จากตารางท่ี 4.8 ผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Redundant Fixed Effects Test โดย

ทดสอบ Cross-Section Effect ภายใตส้มมติฐานหลกัคือ No Fixed Effects ถา้ปฏิเสธสมมติฐาน

หลกัแสดงวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects จากผลการทดสอบพบวา่

ค่าสถิติ Cross-section F และ Cross-section Chi -square มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึง

ปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้นแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่ง Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการ

ผลิตกบัมูลค่าการใช้จ่ายทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ควรท าการประมาณใน

รูปแบบ Fixed Effects 

จากผลการทดสอบแบบจ าลองดว้ยวิธี Hausman Test และวิธี Redundant Fixed Effects 

Test พบว่าการทดสอบทั้งวิธี Hausman Test และวิธี Redundant Fixed Effects Test ให้ผลการ

ทดสอบเหมือนกนั ดงันั้นจึงสรุปได้ว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง 

Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการการผลิตกบัมูลค่าการใชจ่้ายทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสารในรูปแบบ Fixed Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด 
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4.6 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพันธ์ระหว่าง Residual ( it ) ที่ได้จากสมการการ

ผลิตกับมูลค่าการใช้จ่ายทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด 

(Ordinary Least Square: OLS) 
 

ตารางที่ 4.9 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่ง Residual ( it ) ท่ีไดจ้ากสมการ

การผลิตกบัมูลค่าการใช้จ่ายทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ด้วยรูปแบบ Cross-

Section Fixed Effects 
 

Variable Coefficient t-Statistic Prob. 

C -2.8240 -2.7634 0.0200 

          LnHS 0.5782 2.3738* 0.0390 

LnHS(-1) -0.1093 -1.0408 0.3225 

LnHS(-2) -0.0968 -1.8357 0.0963 

LnHS(-3) 0.0258 1.4282 0.1837 

LnHS(-4) -0.0132 -0.7657 0.4616 

          LnCOM -0.4960 -2.3471 0.0408 

          LnCOM(-1) 0.1215 1.2365 0.2445 

   LnCOM(-2) 0.1385 2.2375* 0.0492 

R-squared                       =  0.8039 Durbin-Watson stat      =  2.6504 

Adjusted R-squared        =  0.5491 F-statistic                      =  3.1542 

S.E. of regression           =  0.0279 Prob(F-statistic)            =  0.0379 

ทีม่า: จากการค านวณ 

*   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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จากตารางท่ี 4.9 สามารถน ามาสร้างเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการ

เปล่ียนแปลงเทคโนโลยีกบัมูลค่าการใชจ่้ายทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ไดด้งัน้ี 

จากสมการของแบบจ าลอง 
 

 
   itititiit COMHS   lnln 21                       (4.9) 

 

จะได ้ 

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-2.8240









itititit

ititititit

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS                             
 

         
                        (4.10)

 

โดยรูปแบบ Cross-section Fixed Effects ในแต่ละหน่วยภาคตดัขวางหรือในแต่ละประเทศ

จะมีค่าคงท่ีแตกต่างกนัดงัน้ี 
 

ตารางที ่4.10 ค่า Cross-section Fixed Effects ในแต่ละประเทศและค่าคงท่ีในแต่ละประเทศ 
 

ประเทศ Cross-section Fixed 
Effects 

ค่าคงท่ีจากการ
ประมาณค่า 

ค่าคงท่ีในแต่ละ
ประเทศ  i  

ไทย  0.0642 -2.8240 -2.7598 

มาเลเซีย  0.0720 -2.8240 -2.7520 

สิงคโปร์ -0.2588 -2.8240 -3.0828 

เวยีดนาม  0.1577 -2.8240 -2.6663 

อินโดนีเซีย -0.0204 -2.8240 -2.8444 

ฟิลิปปินส์ -0.0147 -2.8240 -2.8387 

ทีม่า: จากการค านวณ 

ท าใหผ้ลท่ีไดใ้นแต่ละประเทศแตกต่างกนัเป็นดงัน้ี 
 

ประเทศไทย         

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-2.7598









tttt

ttttt

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS  
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ประเทศมาเลเซีย                  

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-2.7520









tttt

ttttt

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS
 

 

ประเทศสิงคโปร์  

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-3.0828









tttt

ttttt

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS                  

 
ประเทศเวยีดนาม                 

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-2.6663









tttt

ttttt

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS
 

 

ประเทศอินโดนีเซีย 
               

 

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-2.8444









tttt

ttttt

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS
 

 

ประเทศฟิลิปปินส์                 

214

321

ln1385.0ln1215.0ln4960.0ln0132.0

ln0258.0ln0968.0ln1093.0ln5782.0-2.8387









tttt

ttttt

COMCOMCOMHS

HSHSHSHS

 

 

จากตารางท่ี 4.9 ผลการประมาณค่าดว้ยวิธีท่ีก าลงัสองนอ้ย (Ordinary Least Square: OLS) 

ในรูปแบบ Cross-section Fixed Effects พบว่าค่าสถิติของตวัแปรมูลค่าการใช้จ่ายส าหรับ

คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์ และมูลค่าการใช้จ่ายดา้นการส่ือสาร มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.05 ดงันั้นตวัแปรมูลค่าการใชจ่้ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์ และมูลค่า

การใชจ่้ายดา้นการส่ือสารมีอิทธิพลต่อ Residual ( it ) หรือความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี ซ่ึงขนาด

ผลกระทบของตวัแปรต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีมีรายละเอียดดงัน้ี 

ค่าสัมประสิทธ์ิของ lnHS เท่ากบั 0.5782 ซ่ึงมีเคร่ืองหมายเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

โดยมีนยัส าคญัทางสถิติดว้ยระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 หมายความวา่ มูลค่าการใชจ่้ายส าหรับ

คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ่มข้ึน

ร้อยละ 0.5782 โดยก าหนดใหปั้จจยัอ่ืนคงท่ี 

เม่ือพิจารณาผลกระทบทางดา้นเวลา พบวา่ lnCOM(-2) มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

ดงันั้นตวัแปร lnCOM(-2) มีอิทธิพลต่อความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ีโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ค่าสัมประสิทธ์ิของ lnCOM(-2) เท่ากบั 0.1385 ซ่ึงมีเคร่ืองหมายเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้ง

ไว ้ โดยมีนยัส าคญัทางสถิติดว้ยระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 หมายความว่า มูลค่าการใช้จ่าย

ทางดา้นการส่ือสาร เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.1385 

โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนคงท่ี ช่วงเวลาท่ีมูลค่าการใช้จ่ายทางด้านการส่ือสารส่งผลกระทบต่อ

ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีจะใช้เวลา 2 ปี ซ่ึงเป็นผลมาจากการเรียนรู้ท่ามกลางการปฏิบติั 

Meijers (2007) 

 


