
บทที ่3 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 

3.1  ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 
การศึกษาในคร้ังน้ีจะใช้ขอ้มูลทุติยภูมิแบบภาคตดัขวางและอนุกรมเวลา (Panel Data) ซ่ึง

ขอ้มูลภาคตดัขวางน้ีจะเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัประเทศท่ีท าการศึกษา โดยเป็นประเทศในภูมิภาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต ้ซ่ึงมีอยูท่ ั้งหมด 10 ประเทศ ไดแ้ก่ ประเทศไทย ลาว กมัพูชา มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ 

บรูไน เวียดนาม สิงคโปร์ อินโดนีเซียและพม่า แต่ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีจะใชเ้พียงแค่ 6 

ประเทศเท่านั้น เน่ืองจากบางประเทศมีขอ้จ ากดัดา้นขอ้มูล ประเทศท่ีท าการศึกษาไดแ้ก่ประเทศ

ไทย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ เวียดนาม สิงคโปร์ และอินโดนีเซีย ซ่ึงช่วงเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาจะศึกษา

เป็นรายปี โดยครอบคลุม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 รวมเวลาทั้งส้ิน 9 ปี ส าหรับตวัแปรท่ีใชใ้น

การศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ย 

1. ระดบัผลผลิต (Y) คิดจากผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศทั้ง 6 ประเทศ ปรับดว้ยดชันี 

ราคาผูบ้ริโภค โดยใชปี้ พ.ศ. 2543 เป็นปีฐาน หน่วยท่ีใชคื้อดอลลาร์สหรัฐ โดยเก็บขอ้มูลมาจาก 

ธนาคารโลก: World Development Indicators 2011 

2.  สต็อกของทุน (K) ทั้ง 6 ประเทศ ปรับดว้ยดชันีราคาผูบ้ริโภคโดยใชปี้ พ.ศ. 2543 เป็นปี 

ฐาน หน่วยท่ีใช้คือดอลลาร์สหรัฐ โดยเก็บขอ้มูลมาจาก ธนาคารโลก: World Development 

Indicators 2011 

3. จ านวนแรงงานท่ีมีอายุตั้งแต่ 15 ปี ข้ึนไป (L) ของทั้ง 6 ประเทศ โดยคิดเป็นหน่วยต่อคน 

ซ่ึงเก็บขอ้มูลมาจาก ธนาคารโลก: World Development Indicators 2011 

4. มูลค่าการใช้จ่ายทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) เป็นรายจ่ายทั้งหมดท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการจดัซ้ือจดัหาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร หน่วยท่ีใช้คือดอลลาร์สหรัฐ 
และเก็บขอ้มูลมาจาก World Information and Services Alliance ซ่ึงเป็นสถาบนัท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูล
เก่ียวกบัรายจ่ายทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศเกือบทุกประเทศในโลก แบ่งเป็นทั้งหมด 3 ประเภท
ไดแ้ก่  
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4.1 การใชจ่้ายในคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ (Computer Hardware Spending) คือ มูลค่าการใช้
จ่ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ท่ีจ  าหน่ายในประเทศ  

4.2 การใชจ่้ายในคอมพิวเตอร์ซอร์ฟแวร์ (Computer Software Spending) คือ มูลค่าการใช้
จ่ายด้านซอร์ฟแวร์ท่ีจ่ายให้หน่วยงาน/บริษัทภายนอก โดยไม่นับรวมค่าใช้จ่ายในการพฒันา
ซอร์ฟแวร์ท่ีด าเนินการในหน่วยงาน/บริษทั  

4.3 การใชจ่้ายในตลาดส่ือสาร (Communications Spending) คือ มูลค่าการใชจ่้ายดา้นการ
ส่ือสารทั้งในรูปของอุปกรณ์การส่ือสารและบริการส่ือสาร  
 

3.2  แบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 
แบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีไดม้าจากการประมวลปัจจยัต่าง ๆ ท่ีคาดวา่น่าจะมีความ 

เก่ียวข้องกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้จาก
ทฤษฎีและการตรวจ เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

ซ่ึงสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัผลผลิต สตอ็กของทุน จ านวนแรงงาน  และ
ระดบัเทคโนโลยี โดยอาศยัรูปแบบฟังกช์นัการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไดด้งัน้ี 

 
uLAKY                    (3.1) 

 

ก าหนดให้ Y   = ระดบัผลผลิต  
K  = สตอ็กของทุน 
L  = จ านวนแรงงาน  
A = ระดบัเทคโนโลยี 

 

น าสมการ  (3.1)  มา Take Natural Logarithm  จะได ้
 

itititit LKAY   lnlnlnln 210                             (3.2) 
 

สมการท่ีใชใ้นการประมาณค่า คือสมการ  (3.2)  ดงันั้น 0ln A  จึงมีค่าเท่ากบั c  และ it  คือ ส่วนท่ี
เหลือ (Residual) 
 

โดยท่ี   c     คือ ค่าคงท่ีตามขอ้จ ากดัทางเทคนิคของสมการถดถอย 
           it   คือ ตวัแปรสุ่มท่ีไม่ทราบค่าท่ีมีผลต่อฟังกช์นัการผลิต รวมถึงระดบัเทคโนโลย ี

ของแต่ละประเทศในแต่ละปี ท่ีไม่ทราบรวมอยูด่ว้ย และปัจจยัท่ีไม่สามารถสังเกตไดอ่ื้น ๆนอกจาก
ปัจจยัการผลิตในสมการ 
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สมการ (3.2) สามารถประมาณค่าไดด้ว้ยวธีิ Pooled Least Squares ไดด้งัน้ี 
 

ititiit LKcY ˆlnˆˆlnˆˆˆln 21                                                           
(3.3) 

ก าหนดให ้   itY    คือ ระดบัผลผลิต        
    itK   คือ สตอ็กของทุน         
    itL    คือ จ านวนแรงงานท่ีมีอาย ุตั้งแต่ 15 ปี ข้ึนไป    
     it    คือ ส่วนท่ีเหลือ (Residual)  

    ic     คือ ค่าคงท่ีในแต่ละประเทศ     
    i  = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 แทนประเทศท่ีท าการศึกษาทั้ง 6 ประเทศ 
    t    คือ ช่วงเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 – 2554  โดย t  = 1, 2, 3,….,9 
   

ปรับแบบจ าลองโดยใช้ Solow Residual ซ่ึง Solow ไดเ้สนอให้หาค าอธิบายวา่ปัจจยัใดท่ีจะ มี
ผลต่อการเปล่ียนแปลงของส่วนท่ีเหลือ (Residual) หรือ Solow Residual ท่ีมาจากค่าผลผลิตท่ี 
แทจ้ริงและค่าผลผลิตท่ีไดจ้ากการคาดประมาณการจากสมการการผลิตรูปแบบพื้นฐาน เพื่อเป็นการ 
เปรียบเทียบปัจจยัต่าง ๆ ท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาท่ีจะมีผลต่อค่า Residual ท่ีไดจ้ากสมการการผลิต 
รูปแบบต่าง ๆ  

ในการศึกษาคร้ังน้ีจะท าการเปรียบเทียบวา่การใชจ่้ายทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสารจะมีผลต่อค่า Residual ท่ีไดจ้ากสมการการผลิต ดงันั้นตวัแปรตามท่ีก าหนดให้เป็นระดบั
ผลผลิตจะไดม้าจากค่า Residual ท่ีเกิดจากผลต่างระหวา่งค่าผลผลิตท่ีแทจ้ริง กบัผลผลิตท่ีไดจ้าก
การคาดประมาณสมการ (3.3) เม่ือแทนค่า itK̂ln , itL̂ln ในแต่ละประเทศ และในแต่ละปี ใน
สมการ (3.3) จะท าให้ทราบค่าผลผลิตท่ีประมาณค่าได ้ และสามารถหาค่า Residual จากสมการ 
(3.3) ไดด้งัน้ี 

   ititiitit LKcY ˆlnˆˆlnˆˆln 21                                            (3.4) 
 

ดงันั้นค่า it ท่ีไดจ้ากสมการก็คือค่า Residual ซ่ึงหมายถึง การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี

หรือความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี (Technological Change: TC หรือ Technology Progress) ใน

การศึกษาคร้ังน้ีจะศึกษาโดยการเปรียบเทียบวา่การใช้จ่ายทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสารจะมีผลต่อค่า Residual ท่ีไดจ้ากสมการการผลิต ในรูปแบบฟังกช์นัดงัน้ี 
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 COMHSfit ,   (3.5) 

 itititiit COMHS   lnln 21  (3.6) 

 

ก าหนดให้     =  Residual  

  HS  = มูลค่าการใชจ่้ายส าหรับคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และซอร์ฟแวร์ 

  COM  = มูลค่าการใชจ่้ายดา้นการส่ือสาร 

3.3  วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 
 3.3.1  การทดสอบพาแนลยูนิทรูท หรือการทดสอบความน่ิงของข้อมูลพาแนล 

 โดยทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรระดบัผลผลิต สต็อกของทุน จ านวนแรงงาน 
รายจ่ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัซ้ืออุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และระบบซอฟแวร์ทุกชนิด รายจ่ายทางดา้นการ
ส่ือสารทั้งในรูปของอุปกรณ์การส่ือสารและบริการส่ือสาร ดว้ยวิธี Leivn, Lin,and Chu (LLC) 
(2002) ซ่ึงมีรูปแบบการทดสอบ 3 วธีิ คือ วธีิท่ี 1.ก าหนดใหไ้ม่มีค่าคงท่ีและไม่มีค่าแนวโนม้ วิธีท่ี 2. 
ก าหนดให้ค่าคงท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วยของตวัแปร วิธีท่ี 3. ก าหนดให้ค่าคงท่ีและค่า
แนวโนม้เปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วย 

เม่ือท าการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรแต่ละตวัโดยใช้รูปแบบการทดสอบทุกวิธี
ดงักล่าว จากนั้นท าการพิจารณาเปรียบเทียบผลการทดสอบของแต่ละวิธี โดยในการศึกษาในคร้ังน้ี
จะเลือกใชผ้ลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทจากวิธีท่ีให้ผลการทดสอบดีท่ีสุด นัน่คือ วิธีท่ีให้ผลการ
ทดสอบท่ีตวัแปรทุกตวัในแบบจ าลอง มีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล  (Order of Integration) 
อนัดบัเดียวกนั 
 

ตารางที่ 3.1 สมมติฐานและค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบพาแนลยนิูทรูทดว้ยวธีิ Leivn, Lin,and Chu 
(LLC) (2002) 
 

การทดสอบยูนิทรูทแบบธรรมดา (Tests with Common Unit Root Process) 

วธีิทดสอบ สมมติฐานหลกั สมมติฐานรอง ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 

LLC มียนิูทรูท ไม่มียนิูทรูท *t – Statistics 
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3.3.2   การทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing) 
การทดสอบสมการพาแนล คือ การทดสอบวา่ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลอง  Panel 

รูปแบบใดระหวา่ง Pooled OLS, Fixed Effects Model หรือ Random Effects Model ส าหรับ
การศึกษาในคร้ังน้ีจะท าการทดสอบสมการพาแนล 2 วิธี คือ วิธี Hausman Test และวิธี Redundant 
Fixed Effects Test มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

1)  วธีิ Hausman Test  
เป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Fixed 

Effects และ Random Effects ภายใตส้มมติฐานหลกั คือค่าความคลาดเคล่ือนไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ตวัแปรอิสระ 

0)/(:0 itit XuEH  
 

หรือ  :0H  รูปแบบ Random Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด 
 

2) วธีิ Redundant Fixed Effects Test 
     เป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Fixed 

Effects และ Pooled OLS ภายใตส้มมติฐานหลกั คือ 
 

   :0H รูปแบบ Pooled OLS มีความเหมาะสมท่ีสุด 
 

3.3.3   การประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล (Panel Estimation) 
การประมาณค่าความสัมพนัธ์ของขอ้มูลแบบพาแนล มีวิธีวิเคราะห์ 3 วิธี คือ 1. Pooled 

OLS 2. Fixed Effects Model 3. Random Effects Model 
 

1) Pooled OLS 
จากแบบจ าลอง Pooled OLS มีสมมติฐานหลกัอยูท่ี่วา่จุดตดั (Intercept) และความ

ชนั (Slope ) ตอ้งมีค่าเท่ากนัทุกประการในขอ้มูลภาคตดัขวาง โดยจากรูปแบบสมการ Pooled 
Model  สามารถปรับใหเ้ขา้กบัแบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี คือ 

 

 itititit LKY   lnlnln 210                     (3.9)
  

ก าหนดให ้   itY    คือ ระดบัผลผลิต        
    itK   คือ สตอ็กของทุน         



47 
 

 

    itL    คือ จ านวนแรงงานท่ีมีอาย ุตั้งแต่ 15 ปี ข้ึนไป    
     it     คือ ค่าคลาดเคล่ือน      
    i  = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 แทนประเทศท่ีท าการศึกษาทั้ง 6 ประเทศ 
    t    คือ ช่วงเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 – 2554  โดย t  = 1, 2, 3,….,9 

  

2) Fixed Effects Model 
รูปแบบ Fixed Effects Model (FEM) หรือเรียกอีกอยา่งวา่ Least-Square Dummy 

Variable (LSDV) Model ซ่ึงมีรูปแบบสมการ คือ 
 

   itititiit LKY   lnlnln 21               (3.10) 
 

โดยจุดตดั (Intercept) จะแตกต่างกนัในแต่ละ ขอ้มูลภาคตดัขวาง ในการศึกษาคร้ัง
น้ีจะสมมติให้จุดตดั (Intercept) ของสมการเท่านั้นท่ีเปล่ียนแปลง โดยเปล่ียนแปลงไปตามแต่ละ
ประเทศและไม่มีผลกระทบทางดา้นเวลา โดยจากรูปแบบสมการ Fixed Effects Model สามารถ
ปรับใหเ้ขา้กบัแบบจ าลอง ท่ีใชใ้นการศึกษา ไดด้งัน้ี 

 

itititiiiiiiit LKDDDDDY   lnlnln 216655443322  (3.11) 
 

ก าหนดให ้   itY     คือ ระดบัผลผลิต       
 itK     คือ สตอ็กของทุน        
 itL      คือ จ านวนแรงงานท่ีมีอาย ุตั้งแต่ 15 ปี ข้ึนไป    
  it   คือ ค่าคลาดเคล่ือน      
  i  = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 แทนประเทศท่ีท าการศึกษาทั้ง 6 ประเทศ
  t    คือ ช่วงเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 – 2554  โดย t  = 1, 2, 3,….,9 
 

โดยท่ี iD2  = 1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นตวัแปรของประเทศสิงคโปร์,  iD2 = 0 หากไม่ใช่  
โดยท่ี iD3  = 1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นตวัแปรของประเทศเวยีดนาม,  iD3 = 0 หากไม่ใช่  
โดยท่ี iD4  = 1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นตวัแปรของประเทศมาเลเซีย,  iD4 = 0 หากไม่ใช่  
โดยท่ี iD5 = 1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นตวัแปรของประเทศฟิลิปปินส์, iD5 = 0 หากไม่ใช่  
โดยท่ี iD6 = 1 ถา้ตวัแปรนั้นเป็นตวัแปรของประเทศอินโดนีเซีย,  iD6 = 0 หากไม่ใช่  
ถา้ไม่ใส่ตวัแปรหุ่นก็จะเป็นประเทศไทย 
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3) Random Effects Model 
รูปแบบ Random Effects Model หรือเรียกอีกอยา่งวา่ Error Components Model 

(ECM) โดยจากรูปแบบสมการ Fixed Effects Model สามารถปรับให้เขา้กบัแบบจ าลอง ท่ีใชใ้น
การศึกษา ไดด้งัน้ี 

                             itiitititit LKY   lnlnln 21  (3.12) 
 

โดยจุดตดัแต่ละขอ้มูลภาคตดัขวาง ( i ) จะประกอบไปด้วยจุดตดัท่ีเป็นค่า
เดียวกนั (α) และค่าท่ีท าให้จุดตดัแตกต่างกนัในแต่ละขอ้มูลภาคตดัขวาง คือ ค่าคลาดเคล่ือน ( it )  
ซ่ึงเป็นค่า คลาดเคล่ือนของขอ้มูลภาคตดัขวางหรือเรียกวา่ Cross-Section หรือ Individual-Specific 
และ it ซ่ึง เป็นค่าคลาดเคล่ือนของทั้งขอ้มูลแบบช่วงเวลา (Time-Series) และขอ้มูลภาคตดัขวาง 
(Cross-Section) จึงเรียกรูปแบบสมการน้ีว่า Error Components Model (ECM) โดย Error 
Component Model มีสมมติฐานท่ีส าคญั คือ ค่าคลาดเคล่ือนของขอ้มูลภาคตดัขวาง (Individual 
Effect) จะตอ้งไม่มีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระ ค่าคลาดเคล่ือนตอ้งไม่มีความสัมพนัธ์กนัเองและ
ตอ้งไม่มีความสัมพนัธ์กนัระหว่างค่าคลาดเคล่ือนของขอ้มูลภาคตดัขวางและค่าคลาดเคล่ือนของ
ขอ้มูลช่วงเวลา 

หลงัจากท่ีไดแ้บบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด น าค่า Residual ( it ) ท่ีไดจ้าก

สมการการผลิตมาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์กบัการใช้จ่ายทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสาร ดงัสมการต่อไปน้ี 

    itititiit COMHS   lnln 21                            
(3.13) 

 

 


