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บทที่ 2
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ

2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ
2.1.1 ทฤษฎีการใชจายของภาครัฐ

รัตนา  สายคณิต (2539) ไดแบงการใชจายของภาครัฐ 3 ประเภทคือรายจายเพื่อการบริโภค
เชน เงินเดือนและคาจาง  คาวัสดุคุรุภัณฑ  คาใชจาย และรายจายเพื่อการลงทุน เชนคาใชจายในการ
กอสรางสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ  และยังมีรายจายประเภทเงินโอน เชน เงินบําเหน็จ
บํานาญที่จายใหขาราชการเกษียณอายุ  เงินสงเคราะหการรักษาพยาบาล  สงเคราะหการศึกษา เปน
ตน  โดยรายจายประเภทเงินโอนจะไมมีความเกี่ยวพันกับการเพิ่มผลผลิตเพราะเปนเพียงการโอน
อํานาจซื้อจากรัฐบาลไปยังประชาชนเทาน้ัน  จึงไมเกี่ยวพันกับการเพิ่มผลผลิตเลยไมนับอยูใน
รายจายมวลรวม

ปจจัยกําหนดการใชจายรัฐบาล 2 ประการคือ

1. รายรับของรัฐบาล (government  revenue) รายรับของรัฐบาลประกอบดวย  รายไดจากภาษี
อากร  รายไดที่ไมใชภาษีอากร  และเงินกู  หากรัฐบาลมีรายรับมาก  ยอมมีความสามารถที่จะใชจาย
ไดมาก  แตถามีรายรับนอย  ยอมใชจาย

2. นโยบายการคลังของรัฐบาล แบงเปน 2 แบบคือนโยบายการคลังแบบขยายตัวโดยรัฐจะใช
จายมาก  และนโยบายการคลังแบบหดตัว  รัฐบาลจะใชจายนอย

เสนรายจายรัฐบาลและการเปลี่ยนแปลงรายจาย

โดยทั่วไปรายจายภาครัฐบาลจะไมมีความสัมพันธกับระดับรายไดประชาชาติในชวงเวลา
เดียวกัน  เน่ืองจากงบประมาณรายจายประจําปมักจะกําหนดไวลวงหนาอยางนอย 1 ป  ดังน้ันเสน
รายจายภาครัฐจึงเปนเสนตรงขนานกับแกนรายไดประชาชาติ ดังรูปที่ 2.1
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รูปท่ี 2.1 เสนการใชจายรัฐบาลและการเปลี่ยนแปลงคาใชจายรัฐบาล

จากรูปที่ 2.1 หากรัฐบาลไดตัดสินใจเพิ่มคาใชจายใหมากขึ้น  ทําใหเสนคาใชจายของรัฐ
ยายจากเสน G0 เปนเสน G1 หรือในกรณีตรงขาม หากรัฐบาลไดตัดสินใจลดคาใชจายลงจากเดิม
เสนการใชจายของรัฐบาลจะยายจากเสน G0 เปน G2 ดังรูปที่ 2.1

งบประมาณรัฐ
งบประมาณรัฐ คือ ผลตางระหวางงบประมาณรายจายและงบประมาณรายได  เน่ืองจาก

รายไดสวนใหญของรัฐไดมาจากภาษีอากร  ดังน้ันจึงไดวา
B = T – G (2.1)
B = งบประมาณของรัฐ
T = งบประมาณรายไดจากภาษีอากร
G = งบประมาณรายจาย

จากสมการแสดงวางบประมาณของรัฐคือผลตางระหวางงบประมาณรายจายและ
งบประมาณรายไดจากภาษีอากร

ในกรณีที่งบประมาณรายจายเทากับงบประมาณรายไดจากภาษีอากร  งบประมาณของรัฐ
จะเปนงบประมาณสมดุล  แตในกรณีที่งบประมาณรายจายสูงกวางบประมาณรายไดจากภาษีอากร

0

รายไดประชาชาติ

G0

G2

G1

การใชจาย
ของรัฐ
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งบประมาณของรัฐจะเปนงบประมาณขาดดุล  ในทางตรงกันขามถางบประมาณรายจายตํ่ากวา
งบประมาณรายไดจากภาษีอากร   งบประมาณรัฐจะเปนงบประมาณขาดดุล

รูปท่ี 2.2 งบประมาณของรัฐกับระดับรายไดประชาชาติ

จากรูปที่ 2.2 แสดงใหเห็นวา งบประมาณของรัฐมีสวนสัมพันธกับรายไดประชาชาติที่
แทจริง  กลาวคือ ณ ระดับรายไดประชาชาติที่ตํ่ากวา Oy0 รายจายของรัฐจะสูงกวารายไดจากภาษี
พอดี ทําใหงบประมาณของรัฐขาดดุล  แตที่ระดับรายไดประชาชาติ Oy0 รายจายของรัฐจะเทากับ
รายรับ  งบประมาณรัฐจึงสมดุล  แตถารายไดที่แทจริงสูงกวา Oy0 รายจายของรัฐจะตํ่ากวารายได
จากภาษี  งบประมาณของรัฐจึงเกินดุล  ดังน้ันถาประเทศมีรายไดประชาชาติที่แทจริงคอนขางตํ่า
งบประมาณของรัฐจะขาดดุล  แตถาประเทศมีรายไดประชาชาติคอนขางสูง งบประมาณของรัฐจะ
เกินดุล

ทฤษฎีเกี่ยวกับการใชจายของรัฐบาลของAdolph Wagner (เกริกเกียรติ  พิพัฒเสรีธรรม,2552)
Adolph Wagner เปนนักเศรษฐศาสตรชาวเยอรมันนี เขาไดเสนอกฎที่เรียกวา “Law of

Ever-Increasing State Activity” หรือกฎการขยายกิจกรรมของรัฐออกไปอยางไมมีที่สิ้นสุด โดยเชื่อ
วาการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศมีความสัมพันธกับขนาดของรัฐบาล และ สัดสวนการใช

yo0

เกินดุล

ขาดดุล

รายไดที่แทจริง,รายจายที่
แทจริง

รายไดประชาชาติ
ที่แทจริง

รายไดที่
แทจริง

รายจายที่
แทจริง
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จายของรัฐบาลตอ ผลิตภัณฑประชาชาติของประเทศมีแนวโนมสูงขึ้นเร่ือย ๆ ตามกฏ “Law of
Rising Public Expenditure ” ซึ่งกฏของ Wagner เปนการอธิบายการเปลี่ยนแปลงการใชจายของ
รัฐบาลในระยะยาวมากกวาในระยะสั้น โดยมีเหตุผลสนับสนุน 4ประการคือ

ประการแรก เมื่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศขยายตัว และมีความสลับซับซอนมากขึ้น
คาใชจายตางๆในการบริหารมีราคาแพงขึ้น  ทําใหการใชจายของรัฐบาลตองเพิ่มขึ้น

ประการที่สอง ขอบเขตการบริหารงานภาครัฐทุกระดับมักขยายใหญขึ้น ทําใหรัฐบาลตอง
ขยายการใหบริการใหม เพื่อรองรับกลุมองคกรตางๆ ที่สรางขึ้นมาใหมเชน การใหสวัสดิการแก
ประชาชนมากขึ้น หรือหนาที่ในการจัดการปญหาสิ่งแวดลอม ตลอดจนหนาที่ในการปองกันการ
เอาเปรียบกันในทางธุรกิจ

ประการที่สาม ประเทศที่มีการวางแผนเรงรัดพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ จําเปนตองเพิ่ม
การลงทุนดานโครงสรางปจจัยพื้นฐานทางเศรษฐกิจมากขึ้น

ประการที่สี่ การเพิ่มขึ้นของประชากร และการที่ประชาชนอพยพเขามาอยูในตัวเมืองมาก
ขึ้น หรือการขยายตัวของแหลงชุมชน ยอมทําใหรัฐบาลตองขยายการใหบริการของรัฐบาลเพิ่มมาก
ขึ้น

อยางไรก็ตามแนวคิดของWagner ยังไมสามารถอธิบายลักษณะการใชจายของรัฐบาลใน
ทุกประเทศได เน่ืองจากยังมีปจจัยอ่ืนที่มีอิทธิพลตอรายจายของรัฐบาล เช นเศรษฐกิจ สังคม
การเมือง ชวงเวลาในการพัฒนาทางเศรษฐกิจ ดังน้ันถ าศึกษาถึงลักษณะการใชจายของรัฐบาลใน
ชวงระยะเวลาที่ยาวแลวอาจจะไมเปนไปตามสมมติฐานของ Wagner ได เชนในชวงที่ประเทศตอง
การเรงรัดการพัฒนาประเทศ การใช จายของภาครัฐจะขยายตัวเร็วกวาการขยายตัวของรายได
ประชาชาติ แตสําหรับในประเทศที่พัฒนาแลวน้ัน การใชจายของรัฐบาลอาจจะขยายตัวนอยกวา
การขยายตัวของรายไดประชาชาติ

ทฤษฎีการเจริญเติบโตของเคนส (ทับทิม วงศประยูร,2552)

การสรางความเจริญเติบโตตามแนวคิดของเคนส  เกิดจากวิกฤติเศรษฐกิจที่เปนผลมาจาก
กลไกตลาดไมสามารถทําใหเกิดการปรับตัวเขาสูดุลภาพทางเศรษฐกิจไดโดยที่อุปสงคมวลรวม
ขณะน้ันอยูในระดับที่ตํ่า ซึ่งภาคเอกชนไมสามารถทําใหเกิดกลไกสงผานในการกระตุนอุปสงคได
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เคนสจึงไดเสนอใหภาครัฐเปนกลไกในการขับเคลื่อนกิจกรรมทางเศรษฐกิจเพื่อกระตุนอุปสงคให
กลับมาอยูในระดับที่เหมาะสมอีกคร้ัง โดยการทําผานเคร่ืองมือทางดานการคลัง ในดานของรายจาย
งบประมาณแผนดิน ดังน้ันจะเห็นไดวาเคนสใหนํ้าหนักในการแกปญหาเศรษฐกิจในชวงน้ัน โดย
การใหความสําคัญกับการจัดการดานอุปสงครวม (Aggregate Demand) โดย

Y = GDP = C + I + G + (X-M)

เมื่อเกิดภาวะเศรษฐกิจตกตํ่าอันมีสาเหตุมาจากการหดตัวของอุปสงค ดังน้ันเคนสจึงมองวา
การที่จะทําใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจเคลื่อนตัวเขาสูจุดดุลยภาพอีกคร้ัง คือ การกระตุนทางดานอุป
สงคมวลรวม ซึ่งสามารถทําไดทั้งการกระตุนการบริโภคภาคเอกชน การลงทุนภาคเอกชนและการ
ใชจายภาครัฐ

แตกระบวนการดังกลาวเมื่อเผชิญกับชวงที่เกิดภาวะเศรษฐกิจตกตํ่า การที่จะผลิตสินคาออก
มาจําหนายเพิ่มเพื่อทําใหเกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจก็จะประสบกับภาวการณขาดทุน ขายสินคา
ไมหมดเกิดสินคาลนตลาด  ในมุมมองของเคนสเสนอใหมีการบริหารจัดการดานอุปสงครวม
เพื่อใหเศรษฐกิจสามารถขับเคลื่อนตอไปได ซึ่งกรณีดังกลาวสามารถใชกลไกภาครัฐโดยการใชผาน
งบประมาณรายจาย (งบประมาณขาดดุล) เพื่อกระตุนใหเกิดการจางงาน ทําใหปริมาณเงินในระบบ
หมุนเวียนเพิ่มขึ้น และสงผลทําใหการบริโภคของภาคเอกชนขยายตัวซึ่งก็จะสงผลดีตอภาคการผลิต
สินคาและบริการในที่สุด ซึ่งก็จะชวยใหเกิดการขับเคลื่อนและขยายตัวทางเศรษฐกิจไดอยาง
ตอเน่ือง โดยบทบาทของรัฐบาลในกิจกรรมทางเศรษฐกิจ  คือกระตุนอุปสงครวมที่อยูในระดับตํ่า
ใหเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งไมใชการที่ภาครัฐเขาควบคุมทั้งหมด

เคนสใหความสําคัญกับภาครัฐในการเขาทํากิจกรรมทา งเศรษฐกิจ โดยที่เคนสให
ความสําคัญแกบทบาทของรัฐในดานเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานการรักษาเสถียรภาพทาง
เศรษฐกิจ ทั้งน้ีเน่ืองจากความลมเหลวของกลไกราคาในการแกปญหาเงินเฟอ เงินฝด และการ
วางงาน แตเคนสไมไดตองการใหมีการวางแผนจากรัฐบาลกลางใหเขาไปแทนที่กลไกราคาในการ
แกไขปญหาพื้นฐานทางเศรษฐกิจ แทที่จริงแลวในทัศนะของเคนสกลไกราคายังคงมีบทบาทสําคัญ
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ในการจัดสรรทรัพยากร เพียงแตเศรษฐทรรศนแบบเคนสไมเชื่อประสิทธิภาพของกลไกราคาใน
การรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจและการกระจายรายได พัฒนาการของเศรษฐศาสตรแบบเคนส
กอใหเกิดการวางแผนแบบชี้นํา โดยรัฐเพียงแตชี้นําทิศทางของการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม โดย
ที่รัฐลงทุนสรางโครงขายพื้นฐานทางเศรษฐกิจพรอมทั้งกําหนดนโยบายไปในทิศทางที่กําหนด
แลวปลอยใหเอกชนเปนฝายตัดสินใจลงทุน ระบบการวางแผนแบบชี้นําจึงเปนกลไกแกปญหา
พื้นฐานทางเศรษฐกิจที่เปนทางสายกลาง

2.1.2 ทฤษฎีการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ
2.1.2.1  ขอมูลพาแนล (Panel data)

ขอมูลแบบพาแนลจะมีลักษณะขอมูลที่ไดมาจากการเก็บขอมูลของกลุมตัวอยางชุดเดิม
เก็บหลายๆคร้ังเปนเวลาซ้ําๆ ภายในระยะเวลาที่ศึกษา ขอมูลแบบพาแนลน้ันจะประกอบไปดวย
ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-sectional data) และขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ทําใหสามารถ
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรและอธิบายการเปลี่ยนแปลงของหนวยภาคตัดขวางในแตละ
ชวงเวลาได รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรภาคตัดขวางทุกหนวยในชวงเวลาเดียวกันได ซึ่ง
ขอดีของขอมูลแบบพาแนล มีดังน้ี (Gujarati, 2003: 637-638)

ประการแรก  ขอมูลแบบพาแนลสามารถอธิบายขอมูลที่มีความสัมพันธกันของบุคคล
ครัวเรือน หนวยงานหรือประเทศ ในแตละชวงเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป และแกปญหาที่มาจากการ
จัดเก็บหรือแหลงที่มามีขอจํากัด

ประการที่สอง ขอมูลแบบพาแนลประกอบไปดวยขอมูลภาคตัดขวางและขอมูลอนุกรม
เวลา ทําใหลดปญหาความแตกตางระหวางความสัมพันธของตัวแปร สามารถประมาณคาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ

ประการที่สาม การศึกษาขอมูลซ้ําๆ หลายๆคร้ังในชวงเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ทําให
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงแบบพลวัตรไดดียิ่งขึ้น

ประการที่สี่ ขอมูลแบบพาแนลสามารถประมาณคาและแสดงผลที่มีคาใกลเคียงความเปน
จริง ที่ไมสามารถวัดไดจากการใชขอมูลภาคตัดขวางหรือขอมูลอนุกรมเวลาเพียงอยางใดอยางหน่ึง
ได

ประการที่หาขอมูลพาแนลสามารถศึกษาพิจารณาแบบจําลองที่มีความซับซอนมากได
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ประการสุดทาย ขอมูลพาแนลเปนการเก็บขอมูลหลายๆหนวยที่แตกตางกัน ทําให
สามารถศึกษาขอมูลจํานวนมากได

แบบจําลองของขอมูลแบบพาแนลสามารถเขียนไดดังน้ี (Baltagi, 2002: 11)

ititit Xy   (2.2)
กําหนดให i คือ ขอมูลภาคตัดขวาง ที่ i = 1, 2,…, N

t คือ ขอมูลอนุกรมเวลา ที่ t = 1, 2,…, T
ซึ่งจํานวนคาสังเกตของขอมูลพาแนลเทากับ N*T

yit คือ เวคเตอร NT×1 ของตัวแปรตาม

 คือ คาคงที่ (Intercept)
Xit คือ เวคเตอร NT × k ของตัวแปรอธิบาย
 คือ เวคเตอร k × 1 ของคาสัมประสิทธิ์ (Slope)

it คือ คาความคลาดเคลื่อน (Error term)

หากตองการประมาณคาความสัมพันธแบบจําลองพาแนลของขึ้นอยูกับขอสมมติเบื้องตน
ของคาคงที่ )( คาสัมประสิทธิ์ )( และคาความคลาดเคลื่อน )( จากสมการที่ (2.2) สมมติให
คาคงที่และคาสัมประสิทธิ์คงที่สําหรับทุกหนวยภาคตัดขวางและทุกชวงเวลาที่พิจารณา และใหคา
ความคลาดเคลื่อนของหนวยภาคตัดขวางและชวงเวลาที่ตางกันมีคาแตกตางกัน โดยไมไดประมาณ
คาความแตกตางของหนวยภาคตัดขวางและความแตกตางของชวงเวลาการประมาณคา
ความสัมพันธของแบบจําลองพาแนล ที่พิจารณาแยกความแตกตางของหนวยภาคตัดขวางและ
ชวงเวลาที่แตกตางกัน จะทําการประมาณคาโดยแยกปจจัยที่มากระทบตอหนวยภาคตัดขวางและ
ชวงเวลาที่ตางกัน โดยขอสมมติของคาคงที่และคาสัมประสิทธิ์มีไดหลายรูปแบบ ซึ่งการประมาณ
คาแบบจําลองที่มีขอสมมติของคาคงที่ละคาสัมประสิทธิ์ตางกัน แบงออกเปนการประมาณคาแบบ
Fixed Effects, Random Effect และ Pooled Estimator ดังน้ี
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1) แบบจําลอง Fixed Effects Model
แบบจําลอง Fixed Effects Model จะมีขอสมมติเกี่ยวกับคาคงที่ และคาสัมประสิทธิ์ที่

แตกตางกันออกไป (Gujarati, 2003: 640-647) ถาสมมติใหคาสัมประสิทธิ์ (  ) คงที่ แตคาคงที่
( ) แตกตางกันสําหรับหนวยหรือชวงเวลาที่ตางกัน หรือเรียกวา Least-Square Dummy Variable
(LSDV) Regression Model ซึ่งเปนคาคงที่ที่ประมาณไดจากสมการมีคาแตกตางกันสําหรับหนวย i
ที่ตางกัน ไดดังน้ี (Verbeek, 2004: 345-347)

ititiit xy   ' )IID(0,~ 2
 it (2.3)

ให Xit ไมขึ้นอยูกับ it เขียนสมการถดถอยโดยมีตัวแปรหุนเปนแตละหนวย i ไดดังน้ี

it

n

j
itijjit xdy  

1

' (2.4)

โดยให 1itd ถา i = j

และ 0itd อ่ืนๆ

จากสมการที่ (2.4) จึงมีกลุมของตัวแปรหุนจํานวน N และคาพารามิเตอร คือ

21 ,..., และ  ให ity คือตัวแปรตาม itx คือตัวแปรอิสระ และ it คือคาความคลาดเคลื่อน
ซึ่ง i = 1, 2, …, N และ t = 1, 2,…, T โดย dit เปนตัวแปรหุนของหนวยที่ตางกัน

2) แบบจําลอง Random Effects Model

แบบจําลองน้ีไดสมมติใหมีปจจัยอ่ืนที่มีผลกระทบตอตัวแปรตามแตไมไดรวมอยูกับตัว
แปรถดถอยมารวมอยูในการวิเคราะหสมการถดถอย โดยจะแสดงในรูปของคาความคลาดเคลื่อน
เชิงสุม (Random Error Term) ขอสมมติที่ไดคือ i คือ ตัวแปรสุม (Random Factors) ซึ่งเปนอิสระ
และมีการกระจายในแตละหนวย ดังน้ันสามารถเขียนแบบจําลอง Random Effects Model ไดดังน้ี
(Verbeek, 2004: 347-348)
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itiitit xy   ' )IID(0,~ 2
 it )IID(0,~ 2

 i (2.5)

โดย iti   คือ คาความคลาดเคลื่อน (Error Term) ซึ่งประกอบดวยสวนของความ
แตกตางของแตละหนวยที่ไมมีความแตกตางในชวงเวลา และสวนตกคางหรือสวนคงเหลือที่ไมมี
ความสัมพันธกันในชวงเวลา ดังน้ันความสัมพันธของคาความคลาดเคลื่อนในชวงเวลาคือ
ผลกระทบจากความแตกตางของแตละหนวย ( i )

3) แบบจําลอง Pooled Estimator

เปนการวิเคราะหไมไดประมาณคาความแตกตางระหวางหนวยหรือทุกประเทศใน
ชวงเวลาที่ศึกษา โดยสมมติใหคาคงที่และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในสมการมีคาเทากันทุกหนวย
หรือทุกประเทศ และตลอดชวงเวลาที่พิจารณา ซึ่งมีแบบจําลองพื้นฐานเปนสมการที่ (2.2) คือ

ititit Xy   (2.6)

เน่ืองจากคาเฉลี่ย (Means) และคาความแปรปรวน (Variance) จะมีคาเปลี่ยนแปลงไปตาม
ชวงเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป เปนผลใหขอมูลพาแนลสวนใหญจะมีลักษณะเปนขอมูลพาแนลแบบไม
น่ิง (Nonstationary Panel data) เพราะในการศึกษาขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) และเมื่อ
นําไปทดสอบความสัมพันธของตัวแปรดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Square, OLS)
อาจเกิดปญหาความสัมพันธที่ไมแทจริง (Spurious Regression) ทําใหไดคาสถิติที่ขาดความเชื่อมั่น
และไมมีประสิทธิภาพเทาที่ควร ดังน้ันกอนนําขอมูลพาแนลแบบไมน่ิง ซึ่งประกอบไปดวยขอมูล
ภาคตัดขวางและขอมูลอนุกรมเวลาไปทดสอบ จึงไดนําเอาวิธีการและแนวคิดจากการวิเคราะห
อนุกรมเวลามาใชในการวิเคราะหขอมูลแบบพาแนลที่ตองใหความสําคัญกับความน่ิงของขอมูล
(Stationary) ปญหาความสัมพันธที่ไมแทจริง (Spurious Regression) และการทดสอบ
Cointegration ทําไดดวยการทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Tests) และการทดสอบ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรหรือที่เรียกวาการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน (Panel Cointegration
Tests) โดยการประมาณคาความสัมพันธของตัวแปรในแบบจําลองพาแนลโคอินทิเกรชัน
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2.1.2.2 การทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Tests)

การทดสอบพาแนลยูนิทรูทเปนการศึกษาความสัมพันธระยะยาวของตัวแปรใน
แบบจําลองพาแนลโคอินทิเกรชัน ซึ่งมีความจําเปนที่ตองทําการทดสอบความน่ิงของขอมูลพาแนล
(Panel Unit Root Tests)กอนเปนอันดับแรก ในกรณีที่ขอมูลพาแนลมีลักษณะไมน่ิง (Nonstationary
Panel Data) สามารถทดสอบไดหลายวิธีดวยการพิจารณาสมการ AR (1) ของขอมูลพาแนล ดังน้ี

itiititiit xyy   
'

1 (2.7)

กําหนดให i = 1, 2,…, N คือ ขอมูลภาคตัดขวาง
t = 1, 2,…, T คือ ขอมูลอนุกรมเวลา
'
itx คือ ตัวแปรภายนอก (Exogenous Variable) ซึ่งรวมผลกระทบ

(Fixed Effects) หรือแนวโนมของแตละหนวยภาคตัดขวาง
(Individual Trends)

i คือ คาสัมประสิทธของ Autoregressive

it คือ คาความคลาดเคลื่อน

จากสมการขางตน ถาหาก 1i แสดงวา ity ไมมียูนิทรูท หรือขอมูลพาแนลมีความน่ิง
แตถาหาก 1i แสดงวา ity มียูนิทรูท หรือขอมูลพาแนลไมน่ิง สําหรับสมมติฐานของคา i

สามารถแบงออกไดเปน 2 สมมติฐาน คือกรณีแรก ถากําหนดให i  สําหรับทุก i หรือทุก
หนวยภาคตัดขวางจะใชการทดสอบพาแนลยูนิทรูทดวยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC Test), วิธี
Breitung Test และวิธี Hadri Test ซึ่งเปนการทดสอบยูนิทรูทแบบธรรมดา (Tests with Common
Unit Root Process) สวนกรณีสอง กําหนดให i ของแตละหนวย i หรือแตละหนวยภาคตัดขวาง
เปนอิสระตอกัน จะใชการทดสอบพาแนลยูนิทรูทดวยวิธี Im, Pesaran and Shin (IPS Test) และวิธี
Fisher-Typeโดยจะใช Fisher-ADF และ Fisher-PP ซึ่งเปนการทดสอบยูนิทรูทของแตละหนวย
ภาคตัดขวาง (Tests with Individual Unit Root Process)
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การทดสอบยูนิทรูทแบบธรรมดา (Tests with Common Unit Root Process)
จากขอสมมติฐานที่กําหนดให i ของทุกหนวยภาคตัดขวางมีคาเทากัน โดยการทดสอบ

ดวยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC Test), วิธี Breitung Test ซึ่งมีสมมติฐานหลัก คือ ขอมูลพาแนลมี
ยูนิทรูท แตการทดสอบดวยวิธี Hadri Test มีสมมติฐานหลัก คือ ขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท
รายละเอียดของแตละวิธีแสดงได ดวยวิธีดังตอไปน้ี

วิธี LLC Test และวิธี Breitung พิจารณาไดจากสมการ Augmented Dickey-Fuller (ADF)
ดังน้ี

it

p

j
itjitijitit

i

xyyy   



1

'
1 (2.8)

กําหนดให ity คือ พจนผลตาง (Difference Term) ของ ity

ity คือ ขอมูลพาแนล (Panel Data)
 คือ 1

ip คือ จํานวน Lag Order สําหรับพจนผลตาง (Difference Terms)
'
itx คือ ตัวแปรภายนอก (Exogenous Variable)

it คือ คาความคลาดเคลื่อน

สมมติฐานการทดสอบพาแนลยูนิทรูท คือ
0:0 H ขอมูลพาแนลมียูนิทรูท
0:1 H ขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท

1) วิธี Levin, Lin and Chu (LLC Test) (2002)
ขั้นตอนแรก ทําการถดถอยเพื่อประมาณคาสัมประสิทธิ์  จากตัวแทน

(Proxies) ณ ระดับ Lag Order ที่กําหนด เปนการประมาณคาสมการ 2 สมการ โดยถดถอยจาก ity

และ 1ity ที่ Lag term ),...,1(1 iit pjy   และตัวแปรภายนอก itx ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณ
ไดจากการถดถอยสองสมการ คือ   ˆ,ˆ และ   ,

สมการแรก เมื่อหาคา ity จาก ity จากการแกปญหาอัตสหสัมพันธ
(Autoregression) จากสมการที่ (2.8) แลวเขียนสมการใหมได ดังน้ี
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 ˆˆ
1

'


 
p

j
itjitijitit xyyy (2.9)

สมการที่สอง หาคา 1 ity จาก

 


 
ip

j
itjitijitit xyyy

1

'
1 (2.10)

การหาคาตัวแทนจาก ity และ 1ity หารดวยความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
(Standard Error) ไดดังน้ี

)/(~
iitit syy  (2.11)

)/(~
1 iitit syy  (2.12)

โดย is คือ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ที่ไดจากการ
ประมาณคา ADF แตละคาในสมการที่ (2.8)

การประมาณคาสัมประสิทธิ์  หาไดจากสมการ ดังน้ี
ititit yy   1

~~ (2.13)

คาสถิติ t-Statistic ของ ̂ ที่มีการแจกแจงแบบปกติ หาไดจากสมการ ดังน้ี

)1,0(
)ˆ(ˆ)~.(

*

*

~

~
2*

* N
seSTNt

t
Tm

TmN 



 (2.14)

กําหนดให *
t คือ คาสถิติ t-Statistic สําหรับ 0ˆ 

2*̂ คือ คาความแปรปรวนที่ประมาณไดจากความคลาดเคลื่อน η (Error Term)
)ˆ(se คือ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ของ̂

และ 1)/(~   NPTT
i i

(2.15)

NS คือ อัตราสวนคาเฉลี่ยของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Average Standard
Deviation Ratio) ซึ่งเปนคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตละหนวยภาคตัดขวางซึ่งประมาณคา
ดวยวิธี Kernel

*~Tm และ *~Tm คือ พจนการปรับตัว (Adjustment Term) ของคาเฉลี่ย (Mean) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)
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ถาคาสถิติ t – Statistic ของ *
t มีนัยสําคัญทางสถิติ (Significant) แสดงวา

ปฏิเสธสมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท แตถา *
t ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา

ยอมรับสมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลมียูนิทรูท

2) วิธี Breitung Test (2000)
ในการทดสอบเบื้ องตนวิธีการ น้ีจะมีวิธีการทดสอบพาแนลยู นิท รูท

เชนเดียวกับวิธี LLC Test แตมีขอแตกตางคือ มีเฉพาะสวนของอัตถดถอย (Autoregression Portion)
และไมมีสวนของตัวแปรภายนอก ที่ถูกเอาออกในการหาคาตัวแทน (Proxies) โดยทําไดดังน้ี
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   (2.17)

โดย  ,ˆ และ is สามารถหาไดเชนเดียวกับวิธี LLC Test ดังน้ัน ตัวแทน (Proxies) สามารถเขียน
ใหมไดเปน
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ititit cyy   1
*
1
~ (2.19)

โดย 0itc ไมมีทั้งคาคงที่และแนวโนม

1
~
iit yc  มีคาคงที่ แตไมมีแนวโนม

iTiit yTtyc ~)/1(~
1  มีทั้งจุดตัดและแนวโนม

การประมาณคาพารามิเตอร  สามารถหาไดจากสมการตัวแทน

1
*
1

*
iitit yy    (2.20)
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ภายใตสมมติฐานหลัก ผลจากการประมาณคา * มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐาน และคาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานหลัก คือ
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2 1̂ (2.21)

หรือ   nTnTnT BBB 12
1

2
 (2.22)

โดย 2̂ คือ คาประมาณของ 2

nTB คือ คาสถิติ t-Statistic ของ Breitung

ถาคาสถิติ t – Statistic ของ nTB มีนัยสําคัญทางสถิติ (Significant) แสดงวาปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท แตถา nTB ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวายอมรับ
สมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลมียูนิทรูท

3) วิธี Hadri Test
การทดสอบพาแนลยูนิทรูทดวยวิธี Hadri Test (Hadari,2000)มีสมมติฐานหลัก

คือ ขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท โดยทําการทดสอบจากสวนที่หรือตกคางสวนที่คงเหลือ (Residual)
จากสมการถดถอย OLS (OLS Regression) ของ ity ที่คงที่ (Constant) หรือคงที่และมีแนวโนม
(Trend)
จาก itiiit ty   (2.23)
โดย ity คือ ขอมูลพาแนล ซึ่ง i = 1, 2,…,N และ t = 1, 2,…, T

i คือ คาคงที่ (Constant)

i คือ คาสัมประสิทธิ์ของะ t หรือแนวโนม (Trend)

it คือ สวนคงเหลือ หรือสวนตกคาง (Residual)

ใหสวนคงเหลือจากการถดถอย it̂ อยูในรูปของคาสถิติ LM (LM Statistic)
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โดย )(tsi คาสะสมของ Sums of the Residuals
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และ 0f คาเฉลี่ยของการประมาณคาสวนคงเหลือที่ความถี่เทากับศูนย
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สําหรับคาสถิติ LM (LM Statistic) ในกรณีที่ i มีความแตกตางกัน
(Heteroscedasticity) สามารถเขียนสมการได ดังน้ี
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ดังน้ันจึงใช 1LM ในกรณีที่มีความเหมือนกัน (Homoscedasticity) และใช

2LM ในกรณีที่มีความแตกตางกัน (Heteroscedasticity)

คาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานหลักคือ Z-Statistic ซึ่งเขียนไดดังน้ี

)1,0()( NLMNZ 




 (2.28)

โดย N คือ จํานวนคาสังเกตในขอมูลพาแนล

6/1 และ 45/1 ถาแบบจําลองมีคาคงที่เพียงอยางเดียว
( i มีคาเปนศูนยสําหรับทุกๆ i )

15/1 และ 6300/11 สําหรับกรณีอ่ืนๆ
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ถาคาสถิติ Z – Statistic มีนัยสําคัญทางสถิติ (Significant) แสดงวาปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลมียูนิทรูท แตถา Z – Statistic ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา
ยอมรับสมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท

การทดสอบยูนิทรูทของแตละหนวยภาคตัดขวาง (Tests with Individual Unit
Root  Process)

การทดสอบยูนิทรูทของแตละหนวยภาคตัดขวาง ซึ่งกําหนด i ของแตละหนวย
ภาคตัดขวางจึงมีคาตางกัน  โดยจะทดสอบพาแนลยูนิทรูทดวยวิธี Im, Pesaran and Shin (IPS Test)
และวิธี Fisher-Type Tests โดยใช ADF และ PP-Tests ซึ่งการทดสอบดวยวิธีดังกลาวจะเปนการ
รวมผลการทดสอบยูนิทรูทของแตละหนวยภาคตัดขวาง เพื่อใชเปนผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท
โดยรายละเอียดของการทดสอบแตละวิธี มีดังนี

4) วิธี Im, Pesaran and Shin (IPS Test) (2003)
สามารถทดสอบไดโดยใช Augmented Dickey-Fuller (ADF) โดยแยกพิจารณา

ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross Section) แตละหนวย มีสมการดังน้ี

it

p

j
itjitijitit

i

xyyy   



1

'
1 (2.29)

สมมติฐานการทดสอบพาแนลยูนิทรูท คือ

0:0 iH  สําหรับทุก i
:1H 0i สําหรับ i = 1, 2,…, iN

0i สําหรับ i = N+1, N+2,…, N
คาเฉลี่ยของคาสถิติ t-Statistic สําหรับ i คือ

Nptt
N

t
iiTNT /)(

1








 



(2.30)
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โดย NTt มีการแจกแจงแบบปกติ สามารถเขียนใหมไดเปน

  

  
)1,0(

1

1

1

1

N
ptVarN

ptENtN
W

N

i
iiT

iiT

N

i
NT

tNT

























(2.31)

ถา
NTt

W มีนัยสําคัญทางสถิติ (Significant) แสดงวาปฏิเสธสมมติฐานหลัก
หรือขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท แตถา

NTt
W ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวายอมรับสมมติฐานหลัก

หรือขอมูลพาแนลมียูนิทรูท

5) วิธี Fisher - Type Tests โดยใช ADF และ PP - Tests
Maddala and Wu (1999) ใช Fisher’s ( P ) Test โดยรวมคา p-value ของ

คาสถิติที่ทดสอบ t-Statistic ความน่ิงของขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวย
โดย ),...,2,1( Nii  คือคา p-value ของการทดสอบยูนิทรูทของขอมูล

ภาคตัดขวาง i จากขอมูลภาคตัดขวางทั้งหมด N เปนตัวแปรอิสระที่มี )1,0(u

ie log2 มีการแจกแจงแบบไคสแควร (Chi-Square: 2 ) และมี Degree of
Freedom เทากับ 2 โดยคาสถิติที่ใชทดสอบ คือ





N

i
ie NP

1

2 2log2  (2.32)

ในกรณีของ Choi (2001) ให ),...,2,1( Nipi  คือคา p-value ของการ
ทดสอบยูนิทรูทของขอมูลภาคตัดขวาง i จากขอมูลภาคตัดขวางทั้งหมด
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i
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1
)ln(2 (2.33)

โดยคาสถิติที่ใชทดสอบ คือ





N

i
ipN

Z
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1 )(1  (2.34)
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โดย (.) มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน )1,0(N และสมมติฐานการทดสอบพาแนลยูนิทรูท
คือ

1:0 iH  ขอมูลมีพาแนลยูนิทรูท






1
1

:1
i

iH

 ขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท

ถาทั้ง Fisher’s ( P ) Test และ Z – Statistic มีนัยสําคัญทางสถิติ (Significant)
แสดงวาปฏิเสธสมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลไมมียูนิทรูท แตถาทั้ง Fisher’s ( P ) Test และ
Z – Statistic ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวายอมรับสมมติฐานหลัก หรือขอมูลพาแนลมียูนิทรูท

จากที่กลาวมาแลว สามารถสรุปออกมาดังตารางที่ 2.1 ดังน้ี

ตารางท่ี 2.1 สมมติฐานและคาสถิติที่ใชในการทดสอบพาแนลยูนิทรูทดวยวิธีการทดสอบที่แตกตาง
กัน

การทดสอบ unit root แบธรรมดา (Test with Common Unit Root Process)
วิธีทดสอบ สมมติฐานหลัก สมมติฐานรอง คาสถิติท่ีใชทดสอบ

LLC มี unit root ไมมี unit root *t - Statistic
Breitung มี unit root ไมมี unit root Breitung t – Statistic
Hadri ไมมี unit root มี unit root Z - Statistic

การทดสอบ unit root ของแตละภาคตัดขวาง (Test with Individual Unit Root Process)
วิธีทดสอบ สมมติฐานหลัก สมมติฐานรอง คาสถิติท่ีใชทดสอบ
IPS มี unit root ขอมูลบางประเทศไมมี unit root w – Statistic
Fisher – ADF
Fisher – PP

มี unit root ขอมูลบางประเทศไมมี unit root Fisher Chi – Square

เมื่อทําการทดสอบ Panel unit root ของตัวแปรแตละตัวโดยวิธีทดสอบทุกวิธีดังกลาว
จากน้ันทําการพิจารณาเปรียบเทียบผลการทดสอบของแตละวิธี โดยในการศึกษาคร้ังน้ีจะเลือกใช
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ผลการทดสอบ Panel unit root จากวิธีที่ใหผลการทดสอบดีที่สุด มีอันดับความสัมพันธของขอมูล
(Order of Integration) อันดับเดียวกัน คือ อันดับที่ 1 หรือ I(1) ทั้งน้ีเพื่อนําไปทดสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรในแบบจําลองพาแนลโคอินทิเกรชัน ตอไป

2.2.2.3 การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน (Panel Cointegration Test)
การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน (Panel Cointegration Test) หรือการ

ทดสอบความสัมพันธในแบบจําลองสําหรับการศึกษาจะทําการทดสอบดวยวิธี Pedroni Test วิธี
Kao Test ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี

1) วิธี Pedroni Test
Pedroni (1999, 2001, 2004) ไดเสนอวิธีการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันที่

มีพื้นฐานมาจากการทดสอบโคอินทิเกรชัน (Cointegration) ของ Engle-Granger ซึ่งวิธีการทดสอบ
ของ Pedroni จะกําหนดใหขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยมีคาคงที่ (Intercept) และแนวโนม
(Trend) ที่แตกตางกัน (Heterogeneous) โดยพิจารณาไดจากสมการถดถอย ดังน้ี

titkikitiitiiiiit exxxty ,,,22,11 ...   (2.35)

โดย Ni ,...,2,1 คือ ขอมูลภาคตัดขวาง
Tt ,...2,1 คือ ขอมูลอนุกรมเวลา
Kk ,...,2,1 คือ ตัวแปรถดถอย

สมมติให ity และ tkix , มี Order of Integration = 1 หรือ )1(I สําหรับแตละ
หนวย i และคาสัมประสิทธิ์ kiii  ,...,, 21 ของขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยจะแตกตางกัน
สําหรับคาพารามิเตอร คือผลกระทบของภาคตัดขวางแตละหนวย (Individual Effect) ซึ่งแตละ
หนวยภาคตัดขวางจะมีความแตกตางกัน สวน ti คือผลกระทบจากแนวโนม (Trend Effect) ซึ่งแต
ละหนวยภาคตัดขวางจะมีความแตกตางกัน หรืออาจจะกําหนดใหไมมีผลกระทบจากแนวโนม
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ภายใตสมมติฐานหลัก :0H ไมมีโคอินทิเกรชัน สวนตกคางหรือสวน
คงเหลือ (Residual) tie , ซึ่งไดจากการถดถอยสมการที่ (2.35) จะเปน )1(I และทดสอบไดจาก
สมการ ดังน้ี

itititi uee  1,  (2.36)

หรือ 


 
ip

j
itjitijititi eee

1
1,  (2.37)

สําหรับขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวย มีหลายวิธีในการสรางคาสถิติเพื่อ
ทดสอบสมมติฐานหลัก และมีสมมติฐานรอง 2 แบบที่แตกตางกัน โดยในกรณีที่สมมติใหขอมูล
ภาคตัดขวางทุกหนวยมีลักษณะเหมือนกัน (Homogeneous)

:0H ไมมีโคอินทิเกรชัน 1i

:1H มีโคอินทิเกรชัน 1i สําหรับทุก i

สมมติฐานในการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน ในกรณีที่สมมติใหขอมูล
ภาคตัดขวางแตละหนวยมีลักษณะแตกตางกัน (Heterogeneous)

:0H ไมมีโคอินทิเกรชัน 1i

:1H มีโคอินทิเกรชัน 1i สําหรับทุก i

คาสถิติที่ใชทดสอบโคอินทิเกรชัน คือ TN , ซึ่งไดจากสวนตกคางจากสมการ
ที่ (2.35) หรือ (2.36) ซึ่งจะไดคาสถิติทั้งหมด 7 คา เพื่อใชในการทดสอบสมมติฐานหลัก ไดแก
(Pedroni, 1999)
1. คาสถิติ Panel Statistic คือ
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2. คาสถิติ Panel Statistic คือ
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3. คาสถิติ Panel Statisticpp  คือ
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4. คาสถิติ Panel StatisticADF  คือ.
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5. คาสถิติ Group Statistic คือ
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6. คาสถิติ Group Statisticpp  คือ

  
 








 









N

i

T

i
ititi

T

i
tiiTN eeeNtZN

1 1
,1,

2/1

1

2
1,

22/1
,

2/1 ˆˆˆˆˆ~  (2.43)

7. คาสถิติ Group StatisticADF  คือ
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ซึ่งคาสถิติพื้นฐานที่ใชในการทดสอบสมมติฐานหลัก คือ

)1,0(, N
NTN 





 (2.45)

โดย TN , คือรูปแบบที่เหมือนกันของคาสถิติที่ใชในการทดสอบโคอินทิเกร
ชันของแตละวิธีที่ใชทดสอบ ให  และ  คือตัวปรับคา Monte Carlo ของคาเฉลี่ยและความ
แปรปรวน

กรณีที่สมมติใหขอมูลภาคตัดขวางทุกหนวยมีลักษณะเหมือนกัน จะใชคาสถิติ
Panel Statistics ในการทดสอบสมมติฐานหลักในกรณีที่ ซึ่งเปนการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน
หรือ Within Dimension และคาสถิติ Group Panel Statistics จะใชในการทดสอบสมมติฐานหลัก
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ในกรณีที่สมมติใหขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยมีลักษณะแตกตางกัน ซึ่งเปนการทดสอบ Group
Mean Panel Cointegration Tests หรือ Between Dimension

ถาคาสถิติ Panel Statistics ปฏิเสธสมมติฐานหลักแสดงวาตัวแปรใน
แบบจําลองพาแนล   โคอินทิเกรชันของทุกหนวยภาคตัดขวางมีความสัมพันธกัน แตถาคาสถิติ
Group Panel Statistics ปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาตัวแปรในแบบจําลองพาแนลโคอินทิเกรชัน
ของภาคตัดขวางอยางนอย 1 หนวยมีความสัมพันธกัน

2) วิธี Kao Test
Kao (1999) ไดเสนอวิธีการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน โดยมีวิธีการ

ทดสอบพื้นฐานคลายกับวิธีของ Pedroni แตใหขอมูลภาคตัดขวางมีคาคงที่ (Intercepts) แตกตางกัน
และใหคาสัมประสิทธิ์มีคาเทากันในตัวแปรที่ทําการถดถอยคร้ังแรก (First-Stage Regressors)
พิจารณาจากสมการดังน้ี

ititiit exy   (2.46)
สําหรับ ititit uyy  1

ititit xx  1

โดยที่ i=1, 2,…, N ; t=1, 2,…, T ทําการถดถอยสมการที่ (2.35) ซึ่งให i

ของขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยแตกตางกัน i ของขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยเหมือนกัน
และใหคาสัมประสิทธิ์ i ทั้งหมดของแนวโนมมีคาเขาสู 0

ทําการถดถอย ititit ee   1 (2.47)

หรือ 
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สมมติฐานหลักการทดสอบ คือ 1:0 H (ไมมีโคอินทิเกรชัน) คาสถิติใน
การทดสอบดวยวิธี Dickey-Fuller (DF) คือ
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2.10
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 (2.49)

NtDFt 875.125.1   (2.50)
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และ 0P คาสถิติในการทดสอบดวยวิธี Augmented Dickey-Fuller (ADF) คือ
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ซึ่งคาสถิติมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน หรือ N(0,1) คาความแปรปรวน คือ
2222 ˆˆˆˆ    uu และคาความแปรปรวนในระยะยาว คือ 2
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คาความแปรปรวนของ 
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ประมาณคาโดย  
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โดย  คือ Kernel Function (วันวิสา วิฌรจนารมย, 2551)
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2.2.2.4 การทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing)
การทดสอบสมการพาแนล คือการทดสอบวาควรทําการประมาณ

แบบจําลองพาแนลโคอินทิเกรชันในรูปแบบใด ระหวาง Pooled Estimator, Fixed Effects หรือ
Random Effects สําหรับการศึกษาในคร้ังน้ีจะทําการทดสอบสมการพาแนล 3 วิธี คือ วิธี Hausman
Test วิธี Redundant Fixed Effects Test และวิธี Lagrange multiplier test (LM-Test) ซึ่งมี
รายละเอียดดังน้ี

1) วิธี Redundant Fixed Effects Test

Moulton and Randolph (1989) พบวา Anova F-test ที่ใชทดสอบ Fixed Effects
เหมาะสําหรับทดสอบ One-way Error Component ซึ่ง Anova F-test มีสมการในรูปแบบทั่วไป คือ

 )~(/
)/()(

'

'''

rpkNTGyy
rpMyDMDDMDyF




 (2.56)

โดยมีสมมติฐาน ดังน้ี

H0 : No Fixed Effects

H1 : Fixed Effects

ถาผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงวาควรทําการประมาณคา
แบบจําลองในรูปแบบ Random Effects ถาผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาควรทํา
การประมาณคาแบบจําลองในรูปแบบ Fixed Effects

2) วิธี Hausman Test
วิธีการของ Hausman (1978) ทดสอบโดยสมมติใหการประมาณคาความ

แปรปรวนรวมของ Fixed Effects และ Random Effects มีคาเทากัน โดยมีสมมติฐาน ดังน้ี
H0 : Random Effects
H1 : Fixed Effects
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ถาผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงวาควรทําการประมาณ
แบบจําลองในรูปแบบ Random Effects ถาผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาควรทํา
การประมาณแบบจําลองในรูปแบบ Fixed Effects

3) Lagrange multiplier test (LM-Test)
LM-Test เปนการทดสอบระ หวาง Random effect และ Poolability of Data โดย

มีสมมติฐานวาองคประกอบความแปรปรวน (Variance Components) มีคาเทากับศูนย
0: 22

0   H
จากสมการ e คือเวกเตอร 1n ของGroup Specific Means of Pooled

Regression Residuals และ ee' คือ Sum Squared of Error (SSE) ของpooled OLS regression

Lagrange multipier test (LM) มีการกระจายแบบ Chi-squred มี Degree of
Freedom เทากับ 1

2
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อีกวิธีหน่ึงในการทดสอบ Lagrange multiplier test (LM-Test)
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Two way random effect มีสมมติฐานหลักวาทั้งขอมูลภาคตัดขวางและขอมูล
อนุกรมเวลา องคประกอบความแปรปรวน (variance components) มีคาเทากับศูนย เกิดจากการ
รวมสมการทั้งสองเพื่อใชในการทดสอบแบบ Two way random effect (Indiana
University,2006:0nline) ถายอมรับสมมติฐานหลักแบบจําลอง จะใช Pooled Estimator และ ถา
ปฏิเสธสมมุติฐานหลักแบบจําลองจะใช Random Effect Model

2~  LMLMLM  (2.59)

2.2.2.5 การประมาณคาแบบจําลองพาแนล (Panel Estimation)
สําหรับประมาณคาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามใน

การศึกษาคร้ังน้ีจะใชการประมาณคาแบบจําลองพาแนลทั้งหมด 3 วิธีดวยกัน ไดแก วิธีกําลังสอง
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นอยที่สุด (Ordinary Least Square, OLS) วิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงพลวัตร (Dynamic Ordinary
Least Square, DOLS) และวิธีโมเมนตในรูปทั่วไป (Generalized Method of Moments, GMM) เพื่อ
ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระวาสงผลตอตัวแปรตามอยางไร โดยรายละเอียดของแตละวิธีมี ดังน้ี

1) การประมาณคาแบบกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Square, OLS)

วิธีประมาณคาแบบกําลังสองนอยที่สุด เปนการประมาณคาเสนการถดถอย โดย
ทําใหผลบวกของกําลังสองของสวนที่เบี่ยงเบนไปจากเสนถดถอย (คาคลาดเคลื่อน, Error Term)
ของคาสังเกตของตัวแปรมีคานอยที่สุด โดย Kao and Chiang (2000) ไดเสนอสมการถดถอยแบบ
พาแนล ดังน้ี

itititit uzxy   '' (2.60)

เมื่อ  itx คือ เวคเตอร K x 1 ของตัวแปรอิสระ สามารถประมาณคา  ไดจากสมการ OLS ดังน้ี
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โดย i คือ ขอมูลภาคตัดขวาง
N คือ จํานวนของขอมูลภาคตัดขวาง
t คือ ขอมูลอนุกรมเวลา
T คือ จํานวนของขอมูลอนุกรมเวลา

itx~ คือ ตัวแปร Exogeneous Variable ของแบบจําลอง โดยเทากับ

itit xx 

ity~ คือ ตัวแปร Endogeneous Variable ของแบบจําลอง โดยเทากับ

itit yy 

ซึ่งการประมาณคาขางตนอาจยังไมมีความเหมาะสมพอสําหรับการใชกับขอมูล
แบบพาแนล เพราะอาจเกิดปญหา Serial Correlation และ Non-exogeneity ที่ใชเปนตัวแปรในการ
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ถดถอย จึงมีการประมาณคาดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดเชิงพลวัตร (Dynamic Ordinary Least
Square, DOLS) เพิ่มเติม

2) การประมาณคาแบบวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดเชิงพลวัตร (Dynamic Ordinary

Least Square, DOLS)

การประมาณคาดวยวิธี DOLS (Phillips and Loretan, 1991) เปนการประมาณ
คาแบบ OLS แตมีการเพิ่ม Dynamic Term เขาไปในสมการ OLS สามารถพิจารณาไดจากสมการ
พื้นฐาน คือ
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สามารถประมาณคา  จากสมการ DOLS ไดดังน้ี
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โดย i คือ ขอมูลภาคตัดขวาง
N คือ จํานวนของขอมูลภาคตัดขวาง
t คือ ขอมูลอนุกรมเวลา
T คือ จํานวนของขอมูลอนุกรมเวลา

itz คือ 2(K+1)x1

ity~ คือ itit yy 

นอกจากน้ียังใชวิธีการประมาณคาแบบโมเมนตในรูปทั่วไป (Generalized Method
of Moments, GMM) เพื่อการประมาณคาแบบจําลองใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

3) การประมาณคาแบบโมเมนตในรูปท่ัวไป (Generalized Method of Moments,
GMM)

Hansen (1982) ไดเสนอวิธีการประมาณคาแบบจําลองพาแนลโคอินทิเกรชัน
แบบ Generalized Method of Moments (GMM) ซึ่งเปนการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลอง
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โดยตรงจากเงื่อนไขโมเมนต (Moment Conditions) ซึ่งใสเขามาในแบบจําลอง เงื่อนไขเหลาน้ี
สามารถที่จะมีลักษณะเชิงเสนในพารามิเตอร (Linear in Parameter) ได แตบอยคร้ังที่จะมีลักษณะ
ไมเปนแบบเชิงเสน (Nonlinear in Parameter) และเพื่อที่จะทําใหเราสามารถหาคาพารามิเตอรได
จํานวนของเงื่อนไขโมเมนตอยางนอยที่สุดควรจะเทากับจํานวนพารามิเตอรที่ไมทราบคา (ทรงศักด์ิ
ศรีบุญจิตต, 2547) การประมาณคาแบบ GMM มีรูปแบบพื้นฐานมาจากสมการ (2.62) สามารถเขียน
ไดเปน

)()()( 11
'

1
'

  itititititititit uuzzxxyy  (2.64)

โดย i = 1, 2,…, n

t = 2,…, iT

อยางไรก็ตามจากสมการที่ (2.64) จะมีความเอนเอียง (bias) เพิ่มขึ้นถา

21   itit yy มีความสัมพันธกับ error term ( 1 itit uu ) การประมาณคา OLS แบบ Dynamic
Panel จะมีความเหมาะสมมากกวา

หากมีการใชเคร่ืองมือ (Instrument) ที่ถูกตอง การประมาณวิธีโมเมนตในรูป
ทั่วไป (Generalized Method of Moments, GMM) จะมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมในการใช
ประมาณคาสมการ โดยทั่วไปจะมีการใสคาความลาชา (lag) ของตัวแปรตามสองชวงเวลา ที่ 2ity

น้ันจะไมมีความสัมพันธกับ ( 1 itit uu ) ดังน้ัน คาของ 2,2  kyit จึงเปนเคร่ืองมือ (Instrument)
ที่ ถูกตอง

2.2.2.6 การหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (ECM)

ECM มีประสิทธิภาพและใชอยางแพรหลายในการวิเคราะหความผันผวน
ในระยะสั้นและดุลยภาพในระยะยาว เมื่อตัวแปรมีลักษณะไมน่ิง ซึ่งสามารถเขียนแบบจําลอง ECM
ไดดังน้ี
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431210  (2.65)



36

จากสมการที่ (2.65) เมื่อ  คืออนุพันธลําดับที่ 1 it คือตัวแปรความ
คลาดเคลื่อนแบบสุม และ )( 12111   ititit xyu  คือตัวแปรความคลาดเคลื่อนของการ
ถดถอยหน่ึงชวงเวลา (one period lagged) ของ Panel cointegration จากสมการขางตน y จะขึ้นอยู
กับ x และคาความคลาดเคลื่อนดุลยภาพ ถาคาความคลาดเคลื่อนดุลยภาพไมเทากับศูนย หลังจาก
น้ันแบบจําลองก็จะออกจากดุลยภาพ สมมติให y เทากับศูนย 1itu มีคาเปนบวก ซึ่งหมายความ
วา 1ity จะมีคามากกวาดุลยภาพ ( 110  ity ) หลังจากน้ันถา 2 มีคาเปนลบ ทําใหตัวแปร

12 itu มีคาเปนลบไปดวย จึงทําให ity มีคาลดลงเพื่อกลับเขาสูดุลยภาพ ดังน้ัน ถาวา ity มีคา
สูงกวาจุดดุลยภาพ หลังจากน้ันก็จะเร่ิมกลับเขาสูดุลยภาพในชวงเวลาถัดไป

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

นิศานาถ นิศากรเกรียงเดช (2548) ศึกษาความสัมพันธระหวางการใชจายของรัฐบาลกับ
การเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศทั้งในระยะสั้นและระยะยาว โดยตัวแปรที่นํามาศึกษาไดแก
การใชจายของรัฐบาล ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศและจํานวนประชากรของประเทศ โดยใช
ขอมูลทุติยภูมิเปนรายป ต้ังแตป 2493 – 2546 โดยประยุกตใชเทคนิคโคอินทิเกรชัน แบบจําลอง
เออรเรอรคอเรคชันและการทดสอบความเปนเหตุเปนผล จากการทดสอบความสัมพันธทั้งในระยะ
สั้นและระยะยาว พบวา การใชจายของรัฐบาลและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ทั้งสองตัว
แปรมีความสัมพันธในระยะสั้น และมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาวทั้งสองทิศทางดวย
เชนกัน สําหรับสัดสวนการใชจายของรัฐบาลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศและผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศตอคนน้ัน พบวาทั้งสองตัวแปรมีความสัมพันธกันในระยะสั้น และมีการ
ปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาวในทิศทางเดียว การทดสอบความเปนเหตุเปนผลพบวาผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศตอคนและสัดสวนการใชจายของภาครัฐบาลตอผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ที่มีความสัมพันธเปนเหตุเปนผลทั้งสองทิศทาง

รณชิต สมมิตร (2550) ศึกษาการใชจายของภาครัฐบาลตอตัวแปรทางเศรษฐกิจมหภาคของ
ประเทศไทย ประกอบดวย ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ภาษี อัตราดอกเบี้ย การบริโภคของ
ภาคเอกชนและการลงทุนของภาคเอกชน วิธีการศึกษาใชวิธี โคอินทิเกรชันและเออรเรอรคอเรคชัน
ตามวิธีการของ Johansen และ Juselius ขอมูลที่ใชเปนแบบทุติยภูมิ รายไตรมาสระหวางไตรมาส
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แรกของ ป 2536 ถึง ไตรมาสแรกของ ป 2549 จากการศึกษาพบวา รายจายที่มีสัดสวนมากที่สุดเมื่อ
จําแนกตามหนวยงานไดแก หนวยงานกระทรวงศึกษาธิการเมื่อจําแนกรายจายตามโครงสราง
แผนงานไดแก กลุมภารกิจสําคัญ เมื่อจําแนกตามลักษณะการใชจายไดแก งบบุคลากร เมื่อจําแนก
ตามลักษณะเศรษฐกิจไดแก รายจายประจํา เมื่อจําแนกตามลักษณะงานไดแก ดานการบริการชุมชน
และสังคม โดยโครงสรางรายจายทั้งหมด 5 ประเภทน้ันมีวัตถุประสงคที่สอดคลองกันคือ มุงเนน
ดานการพัฒนาการศึกษา และการพัฒนาคุณภาพประชากร จากการศึกษา พบวาการใชจายรัฐบาลมี
ผลกระทบในระยะยาวตอการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมากที่สุด
รองลงมาคือ การลงทุนภาคเอกชน การบริโภคของภาคเอกชน ภาษีและสุดทายคือ ดอกเบี้ย
นอกจากน้ันผลการศึกษาพบวาตัวแปรทางเศรษฐกิจมหภาคทุกตัว จะมีการปรับตัวในระยะสั้นเขาสู
ดุลยภาพในระยะยาว  สวนทางดานตัวแปรระยะสั้นพบวามีผลตอการลงทุนภาคเอกชนเพียงตัวแปร
เดียวเทาน้ัน

ปาณิสรา  สุขพัฒน (2551) ศึกษาความสัมพันธระหวางงบประมาณรายจายดานการศึกษา
ของรัฐบาลและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ตัวแปรที่นํามาศึกษาไดแก
งบประมาณรายจายดานการศึกษาของรัฐบาลและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ โดยใชขอมูล
ทุติยภูมิรายป ครอบคลุมต้ังแต ปพ.ศ. 2520 – 2549 โดยใชเทคนิคโคอินทริเกรชัน ผลการศึกษา
พบวาในระยะยาว งบประมาณรายจายดานการศึกษาของรัฐบาลและผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ทั้งสองตัวแปรมีความสัมพันธกันในระยะยาว และในระยะสั้นงบประมาณรายจาย
ดานการศึกษาของรัฐบาลเปนตัวแปรตนและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัวแปรตาม
แบบจําลองมีการปรับตัวในระยะสั้น แตในกรณีที่ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัวแปรตน
และงบประมาณรายจายดานการศึกษาของรัฐบาลเปนตัวแปรตาม พบวาแบบจําลองมีการปรับตัวใน
ระยะสั้น ในสวนของการทดสอบความเปนเหตุเปนผลของงบประมาณรายจายดานการศึกษาของ
รัฐบาลและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ พบวาทั้งสองตัวแปรมีความสัมพันธแบบทิศทาง
เดียวกัน
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ปรีดา  ใจทวม (2553) ศึกษาความสัมพันธระหวางรายจายประจํา รายจายลงทุนของรัฐบาล
และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไทย โดยใชขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาส ครอบคลุมต้ังแตป
พ.ศ.2541- พ.ศ.2552 รวมทั้งหมด 48 ไตรมาสของขอมูล 3 ตัวแปรไตัแก รายจาย ประจําของรัฐบาล
รายจายลงทุนของรัฐบาลและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ โดยใชเทคนิคโคอินทริเกรชัน
(cointegration) พบวาในระยะยาว รายจายประจําของรัฐบาลมีความสัมพันธในระยะยาวกับ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ขณะที่รายจายลงทุนของรัฐบาลไมมีความสัมพันธในระยะยาว
กับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และรายจายประจําของรัฐบาลกับ ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ มีการปรับตัวในระยะสันเขาสูดุลยภาพในระยะยาว และรายจายประจําของรัฐบาลมี
ความสัมพันธแบบสองทิศทางกับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ขณะที่รายจายลงทุนของ
รัฐบาลไมมีความสัมพันธกับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ

ณัฐชยา  บุญปลอด (2554) ศึกษาถึงผลกระทบและเปรียบเทียบสัดสวนการใชจาย ของ
รัฐบาลดานสาธารณสุขตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของกลุมประเทศในเอเชียตะวันออก เฉียง
ใตไดแกประเทศไทย สิงคโปร อินโดนีเชีย และฟลิปปนส โดยตัวแปรทางเศรษฐกิจที่ นํามา
พิจารณาในการศึกษา ไดแก การใชจายของรัฐบาลดานสาธารณสุขที่แทจริง ผลิตภัณฑมวล รวมใน
ประเทศที่แทจริง จํานวนประชากรของประเทศ ไดใชขอมูลทุติยภูมแบบรายปต้ังแตป พ.ศ.2521 -
พ.ศ.2551 โดยใชเทคนิค cointegration ของ Engel and Granger ผลการศึกษาสําหรับกรณีประเทศ
ไทยและประเทศฟลิปปนส พบวา ตัวแปรทางเศรษฐกิจ ทั้งสองตัวแปรไมมีความสัมพันธเชิงดุลย
ภาพระยะยาว จึงทําการประมาณคาสมการถดถอยโดยวิธี  กําลังสองนอยที่สุดเพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางตัวแปร พบวา การเปลี่ยนแปลงของสัดสวนการ ใชจายของรัฐบาลดาน
สาธารณสุขตอคนของประเทศไทย มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ มวลรวมภายในประเทศ
ที่แทจริงในทิศทางตรงกันขาม แตประเทศฟลิปปนสมีผลในทิศทางเดียวกัน สําหรับกรณีประเทศ
สิงคโปรและประเทศอินโดนีเชีย พบวา ตัวแปรทางเศรษฐกิจทั้งสองตัวแปรมีความสัมพันธเชิงดุลย
ภาพระยะยาว โดยประเทศอินโดนีเซียตัวแปรมีการปรับตัวใน ระยะสั้นเพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะ
ยาว แตประเทศสิงคโปรตัวแปรไมมีการปรับตัวในระยะสั้นเพื่อ เขาสูดุลยภาพในระยะยาว


