
บทที่ 3
ระเบียบวิธีวิจัย

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการใชพลังงานเชิง
พาณิชยขั้นสุดทายกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยวิธีโคอินทิเกรชันตาม
วิธีการของ Johansen และ Juselius เน่ืองจากเปนวิธีที่สามารถประยุกตใชกับแบบจําลองที่มีตัวแปร
มากกวาสองตัวขึ้นไป ซึ่งมีขั้นตอนและวิธีการในการศึกษาดังตอไปน้ี

3.1 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา
การทดสอบความสัมพันธระหวางการใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทายกับการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยตัวแปรที่นํามาใชในแบบจําลองน้ี ไดแก นํ้ามันสําเร็จรูป ไฟฟา ถาน
หิน/ลิกไนต กาซธรรมชาติ และ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่แทจริง แสดงตัวแปรที่ใช
ทั้งหมดไดดังน้ี

ttttt NGSFFElecPPGDP   )()()( 432110 (3.1)

โดยที่

tGDP คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่แทจริง (Real Gross
Domestic Product)

tPP คือ นํ้ามันสําเร็จรูป (Petroleum Products)

tElec คือ ไฟฟา (Electricity)

tSFF คือ ถานหิน/ลิกไนต (Solid Fossil Fuel)

tNG คือ กาซธรรมชาติ (Natural Gas)

43210 ,,,,  คือ พารามิเตอร

t คือ Error Term ณ เวลา t ใดๆ
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3.2 สมมติฐานท่ีใชในการศึกษา
การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทาย ซึ่งไดแก นํ้ามันสําเร็จรูป (PP) ไฟฟา (ELEC) ถานหิน/

ลิกไนต (SFF) และกาซธรรมชาติ (NG) มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศที่แทจริง กลาวคือ ถามีการใชพลังงานในการผลิตเพิ่มมากขึ้น ยอมทําใหผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศที่แทจริงเพิ่มขึ้นดวย

3.3 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา
การศึกษาคร้ังน้ีจะใชขอมูลทุติยภูมิแบบอนุกรมเวลารายไตรมาส ระหวางไตรมาสที่ 1

ป พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาสที่ 4 ป พ.ศ. 2553 รวมทั้งหมด 44 ไตรมาส มีแหลงที่มาของขอมูล
ดังตอไปน้ี

3.3.1) มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ หมายถึง มูลคาของสินคาและบริการขั้น
สุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นในระยะเวลาหน่ึง โดยใชทรัพยากรที่คนในประเทศไทยเปนเจาของ
จากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (หนวย: ลานบาท)

3.3.2) พลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทาย หมายถึง พลังงานขั้นสุดทายที่ผูบริโภคใชโดยไม
รวมถึงเชื้อเพลิงที่นําไปใชในการผลิตพลังงานทุติยภูมิ ซึ่งไดแก นํ้ามันสําเร็จรูป ไฟฟา กาซ
ธรรมชาติ และถานหิน/ลิกไนต จากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน (หนวย:
พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ)

3.4 วิธีการศึกษา
ขอมูลที่นํามาใชเปนขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ทําการทดสอบความน่ิง (Stationary)

เพื่อใหตัวแปรมีความสัมพันธที่แนนอน ไมสงผลใหสมการมีความสัมพันธที่ไมแทจริง (Spurious
Regression) โดยใชวิธี Augmented Dickey-Fuller (ADF) นําตัวแปรที่ทําการทดสอบโดยวิธี ADF
แลวมาพิจารณาดุลยภาพในระยะยาว ตามแนวทางของ ของ Johansen และ Juselius (1991) เมื่อ
พบวาแบบจําลองมีความสัมพันธกันในระยะยาวแลว จึงใชวิธีการ Error Correction Mechanism
(ECM) คํานวณหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น และทดสอบดวยวิธี Granger Causality
เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยดูวาตัวแปร X เปนตัวกําหนดตัวแปร Y หรือ ตัวแปร
Y เปนตัวกําหนดตัวแปร X
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1) การทดสอบ Unit Root
การทดสอบความน่ิงของขอมูล ทําการทดสอบวาตัวแปรที่นํามาศึกษามีลักษณะน่ิง

หรือไม ดวยวิธี Augmented Dickey-Fuller (ADF) โดยมีสมการในการทดสอบดังน้ี
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สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ

0:0 H ( tX มี Unit Root หรือ มีลักษณะไมน่ิง)
0:1 H ( tX ไมมี Unit Root หรือ มีลักษณะน่ิง)

ทดสอบสมมติฐานโดยการเปรียบเทียบคา t-statistic ที่คํานวณไดกับคาในตาราง
Dicky-Fuller ซึ่งคา t-statistic ที่จะนํามาทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบน้ัน จะตองนําไป
เปรียบเทียบกับตาราง Dicky-Fuller ณ ระดับตางๆ ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได แสดงวาตัวแปร
ที่นํามาทดสอบมีลักษณะน่ิง หรือเปน Integration of Order Zero แทนดวย )0(~ IX t กรณีที่การ
ทดสอบสมมติฐานพบวา ตัวแปรที่ศึกษามียูนิทรูทหรือมีลักษณะไมน่ิง จะตองนําคา tX มาทํา
Differencing จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานที่วา tX มีลักษณะไมน่ิงได เพื่อทราบวา Order
of Integration (d ) ]0);(~[ ddIxt วาอยูในระดับใด เพื่อนําคาที่ไดไปทดสอบในขั้นตอน
ตอไป

2) การทดสอบ Cointegration
นําตัวแปรที่ทําการทดสอบ Unit Root มาทดสอบหา Order of Integration และพิจารณา

ความลาของตัวแปร (Lag Length) โดยวิธี Cointegration ของ Johansen และ Juselius ซึ่งคาสถิติที่
นํามาพิจารณามี 2 วิธี ไดแก Akaike Information Criterion (AIC) และ Schwartz Bayesian Criterion
(SBC) โดยความยาวของ Lag Length เปลี่ยนแปลงไดขึ้นอยูกับความเหมาะสม เน่ืองจากการเพิ่ม
หรือลดความยาวของ Lag Length อาจจะมีผลกระทบกับตัวแปรตางๆ ซึ่งสงผลตอการอธิบายตาม
หลักทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร
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ทําการเลือกรูปแบบแบบจําลองที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากคา AIC และ SBC ที่
ประมาณคาไดจากแบบจําลอง ในแนวคิดเกี่ยวกับความสัมพันธ เชิงดุลยภาพในระยะยาว
(Coietegration) จากทั้งหมด 5 รูปแบบ ดังน้ี

(1) รูปแบบของ Var Model ที่ไมทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลา (No intercepts or trend)
(2) รูปแบบของ Var Model ที่จํากัดคาคงที่และไมมีแนวโนมเวลาใน Cointegration

Vector (Restricted intercepts and  no trends)
(3) รูปแบบของ Var Model ที่มีแตเฉพาะคาคงที่ (Unrestricted intercepts and

no trends)
(4) รูปแบบของ Var Model ที่จํากัดแนวโนมเวลาและมีคาคงที่ใน Cointegrating

vector (Unrestricted intercepts and restricted trends)
(5) รูปแบบของ Var Model ที่มีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลา (Unrestricted intercepts

and unrestricted trends)
คํานวณหาคา Cointegrating Vectors ดวยวิธี Trace Test หรือ Maximal Eigenvalue Test

(Max test) แลวเปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณไดกับคาวิกฤต โดยถาคาที่คํานวณไดมากกวาคาวิกฤต
จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก )( 0H ทําการทดสอบไปเร่ือยๆ จนกวาจะสามารถยอมรับสมมติฐานได
จากน้ันทําการ Normalized Cointegrating Vectors เพื่อปรับคาสัมประสิทธิ์ใหสอดคลองกับรูปแบบ
สมการที่ตองการคือปรับใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตามเทากับ 1 จะไดสมการความสัมพันธระยะ
ยาว (Cointegrating Vectors) ของแบบจําลอง ซึ่งตองทําการพิจารณาความถูกตองของเคร่ืองหมาย
ของตัวแปรดวยวา เปนไปตามแบบจําลองที่ไดคาดการณตามทฤษฏีทางเศรษฐศาสตรหรือไม

3) การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Mechanism)
เมื่อพบวาแบบจําลองมีความสัมพันธในระยะยาวแลว ใชวิธีการ Error Correction

Mechanism (ECM) คํานวณหาลักษณะการปรับตัวในระยะสั้น โดยคาหนาสัมประสิทธิ์หนา Error
Correction Term หรือคาความเร็วในการปรับตัว (Speed of Adjustment Coeffient :  ) ควรจะมีคา
อยูระหวางศูนยถึงลบหน่ึง )01(   (Maddala and In-Moo, 1998)

4) การทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล (Granger Causality Test)
เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยดูวาตัวแปร X เปนตัวกําหนดตัวแปร Y

หรือตัวแปร Y เปนตัวกําหนดตัวแปร X แบบจําลอง VAR สามารถหาความเปนเหตุเปนผล
ระหวางตัวแปรตามวิธี Granger ไดจากสมการ Granger Causality คือ
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รูปแบบที่ 1
0...: 210  rH 

01 :HH

หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Independence คือไมมีตัวแปรใดกําหนด
อีก ตัวแปรหน่ึงซึ่งกันและกัน คือตัวแปร ty ไมไดกําหนดตัวแปร tx และ ตัวแปร tx ไมได
กําหนดตัวแปร ty

รูปแบบที่ 2
0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง

หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Unidirectional Causality from tx คือ
ตัวแปร tx เปนตัวกําหนดตัวแปร ty แตตัวแปร ty ไมไดเปนตัวกําหนดตัวแปร tx ซึ่งสมมติฐาน
น้ีจะมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน

รูปแบบที่ 3
0...: 210  rH 

01 :HH

หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Feedback or Bilateral Causality คือ
ตัวแปรทั้ง 2 กําหนดซึ่งกันและกัน น่ันคือ ตัวแปร tx เปนตัวกําหนดตัวแปร ty และตัวแปร ty

เปนตัวกําหนดตัวแปร tx ซึ่งสมมติฐานน้ีจะมีความสัมพันธกัน 2 ทิศทาง
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รูปแบบที่ 4
0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง
หากผลการทดสอบเปนไปตามสมมติฐาน เรียกวา Conversely, Unidirectinal Causality

from ty to tx คือ ตัวแปร tx ไมไดกําหนดตัวแปร ty แตตัวแปร ty กําหนดตัวแปร tx น่ันคือ
มีความสัมพันธในทิศทางเดียว


