
 

บทที ่3 

ระเบียบวธิีวจิัย 

การวิเคราะห์โครงการโดยการวิเคราะห์ทางดา้นการเงินและทางเศรษฐศาสตร์ จะช่วยให้

การพิจารณาโครงการไดรั้บการประเมินครบทุกดา้นของการประเมินอย่างเป็นระบบ ผลของการ

วิเคราะห์โครงการจะช่วยให้การตดัสินใจในความคุม้ค่าของโครงการชดัเจนยิ่งข้ึน เป็นประโยชน์

แก่ผูก้  าหนดนโยบายและหน่วยงานท่ีให้การสนบัสนุนทางการเงิน เพราะผลจากการวิเคราะห์จะ

ช่วยให้เห็นถึงความสมเหตุสมผลของโครงการ ท่ีจะช่วยส่งผลให้เกิดประโยชน์ต่อหน่วยงานเอง 

และเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมมากน้อยเพียงใด ดังนั้นการศึกษาความเป็นได้โครงการจดัการ

อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคารของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ จะท าการวิเคราะห์โครงการ

ทั้ งทางด้านการเงิน และการวิเคราะห์โครงการทางด้านเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงแยกพิจารณาตาม

วตัถุประสงคข์องการวจิยั ไดด้งัน้ี 

 

3.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้จากการพิจารณาจากต้นทุนและผลตอบของโครงการจัดการ

อนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในอาคารของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 

3.1.1 ข้อสมมุติ (assumption) ของโครงการ 

ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการจะพิจารณาตามเง่ือนไขหรือข้อสมมุติ

ดงัต่อไปน้ี 

1. การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคารของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ มีอายุโครงการ 

20 ปี 

2. ก าหนดใหปี้แรกเป็นปีท่ี 0 ท่ีเร่ิมด าเนินโครงการจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคารของ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่  

3. ระยะเวลาของผลตอบแทนของการศึกษาในคร้ังน้ีก าหนดไว ้20 ปี โดยเร่ิมจากปีท่ี 1 ถึงปีท่ี 

20 โดยพิจารณาจากอายกุารใชง้านของอุปกรณ์ประหยดั  
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4. อตัราคิดลด (discount rate) ท่ีร้อยละ 12 ซ่ึงเป็นอตัราท่ีธนาคารโลก (world bank) ใชคิ้ดกบั

ประเทศก าลงัพฒันาท่ีจะมากูย้มืเงินไปลงทุนในโครงการต่างๆ ของรัฐบาล 

5. ค่าเส่ือมราคาของหมวดครุภณัฑ์ พิจารณาแบบเส้นตรง โดยก าหนดอายุใช้งานของหมวด

ครุภณัฑเ์ท่ากบั 5 ปี 

 

3.1.2 ประมาณการต้นทุนของโครงการ 

ในการประมาณการต้นทุนของโครงการจดัการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าในอาคารของ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ไดพ้ิจารณาจากค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนกบัหน่วยงานซ่อมบ ารุงอ่ืนท่ี

เก่ียวขอ้ง รวมไปถึงตน้ทุนในการจดัตั้งหน่วยงานเขา้ไปดว้ย ซ่ึงสามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 

  ตน้ทุนทางตรง (direct cost) คือ ค่าใชจ่้ายต่างๆท่ีหน่วยงานจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าใน

อาคารโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ จะตอ้งจ่ายเป็นตวัเงินแบ่งออกไดเ้ป็น 

ก. ค่าใชจ่้ายในการลงทุนหรือตน้ทุนคงท่ี ประกอบดว้ย 

- ค่าร้ืออาคารซ่อมบ ารุงหลงัเก่า ประมาณ 750,000 บาท 

- ค่าออกแบบอาคารซ่อมบ ารุงและหน่วยงานจดัการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้า

ในอาคารของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ประมาณ 220,000 บาท 

- ค่าก่อสร้างอาคาร ประมาณ 7,250,000 บาท 

- ค่าระบบไฟฟ้าและสาธารณูปโภคในบริเวณและโดยรอบอาคาร ประมาณ 

1,200,000 บาท 

- ค่าปรับภูมิทศัน์โดยรอบบริเวณอาคาร ประมาณ 540,000 บาท 

- ค่าอุปกรณ์ภายในส านกังาน ประมาณ 827,500 จากรายการต่อไปน้ี 

1) ชุดคอมพิวเตอร์ เคร่ืองละ 30,000 บาท จ านวน 15 เคร่ือง 

2) โตะ๊เกา้อ้ีส านกังาน ชุดละ 5,000 บาท จ านวน 10 ชุด 

3) โตะ๊คอมพิวเตอร์ ชุดละ 5,000 บาท จ านวน 5 ชุด 

4) เคร่ืองปรับอากาศ ชุดละ 30,000 บาท จ านวน 5 ชุด 

5) เคร่ืองพิมพเ์ลเซอร์เจท็ เคร่ืองละ 4,000 บาท จ านวน 10 เคร่ือง 

6) เคร่ืองโทรศพัท ์เคร่ืองละ 1,500 บาท จ านวน 15 เคร่ือง 
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7) เคร่ืองโทรสาร เคร่ืองละ 2,500 บาท จ านวน 5 เคร่ือง 

8) ตูเ้อกสาร ตูล้ะ 2,000 บาท จ านวน 10 ตู ้

9) ชุดไวทบ์อร์ด ชุดละ 1,500 บาท จ านวน 5 ชุด 

10) ชุดรับแขก ชุดละ 10,000 บาท จ านวน 5 ชุด 

- ค่าอุปกรณ์ภายในห้องประชุมขนาดเล็ก ประมาณ 124,500 จากรายการ

ต่อไปน้ี 

1) ชุดคอมพิวเตอร์ เคร่ืองละ 30,000 บาท จ านวน 1 เคร่ือง 

2) โตะ๊ส าหรับหอ้งประชุม ชุดละ 25,000 บาท จ านวน 1 ชุด 

3) เกา้อ้ีส าหรับหอ้งประชุม ชุดละ 2,000 บาท จ านวน 8 ชุด 

4) เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ เคร่ืองละ 20,000 บาท จ านวน 1 เคร่ือง 

5) จอฉายโปรเจคเตอร์ ชุดละ 10,000 บาท จ านวน 1 ชุด 

6) เคร่ืองโทรศพัท ์เคร่ืองละ 1,500 บาท จ านวน 1 ชุด 

7) เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองละ 30,000 บาท จ านวน 1 ชุด 

- ค่าอุปกรณ์หลอดไฟประหยดัพลงังาน รวมกนัทั้งส้ินประมาณ 13,110,000 

บาท จากรายการดงัต่อไปน้ี 

1) หลอด LED 150 watt ราคา 5,670 บาท จ านวน 150 หลอด 

2) หลอด LED 23 watt ราคา 1,500 บาท จ านวน 8,000 หลอด 

3) หลอด LED 7.5 watt ราคา 650 บาท จ านวน 400 หลอด 

โดยมีอายกุารใชง้านของหลอดประหยดัพลงังานอยูท่ี่ 50,000 ชัว่โมง หรือ

คิดเป็นจ านวน 5 ปี จึงจะท าการเปล่ียนอุปกรณ์หลอดไฟประหยดัพลงังาน 

- ค่าปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ์ปรับอากาศ รวมกันทั้ งส้ิน

ประมาณ 6,276,500 บาท จากรายการดงัต่อไปน้ี 

1) ค่าอุปกรณ์และค่าติดตั้งชุดปรับปรุงการระบายความร้อนของ

เคร่ืองปรับอากาศ 35,000 บาท จ านวน 20 ชุดโดยมีอายุการใช้งานของ

อุปกรณ์ดงักล่าวตลอดอายขุองโครงการ 
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2) ค่าฉนวนหุ้มเคร่ืองท าน ้ าเยน็และท่อส่งน ้ าเยน็ ราคา 250 บาทต่อ

ตารางเมตร จ านวนทั้งส้ิน 706 ตารางเมตร โดยมีอายุการใช้งานของ

อุปกรณ์ดงักล่าวตลอดอายขุองโครงการ 

3) ค่าเคร่ืองท าน ้ าเยน็ประสิทธิภาพสูงพร้อมติดตั้ง ราคา 1,800,000 

บาท จ านวน 3 ชุด โดยมีอายกุารใชง้านของอุปกรณ์ดงักล่าวตลอดอายุของ

โครงการ 

 

ข. ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการหรือตน้ทุนแปรผนั ประกอบดว้ย 

- ค่าตอบแทนรายเดือนของบุคลากรปฏิบติังาน 360,000 บาท 

- เงินอุดหนุนค่าครองชีพบุคคลกรปฏิบติั 120,000 บาท 

- สวสัดิการบุคลากรปฏิบติังาน 120,000 บาท 

- โบนสัประจ าปีบุคลากรปฏิบติังาน240,000 บาท 

- ค่าสาธารณูปโภคของหน่วยงานจดัการอนุรักษ์พลังงานในอาคารของ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ประมาณ 60,000 บาท 

- ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆของหน่วยงานจัดการอนุรักษ์พลังงานในอาคารของ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ประมาณ 160,000 บาท 

 

3.1.3 ประมาณการผลตอบแทนของโครงการ  

ในการประมาณการผลตอบแทนของโครงการจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคารของ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ แบ่งออกไดเ้ป็นดงัน้ี 

1. ผลตอบแทนทางตรง (direct benefit) คือ ผลตอบแทนต่างๆท่ีทางหน่วยงานจดัการ

อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคาร จะไดรั้บในรูปของตวัเงิน ซ่ึงไดแ้ก่ 

ก. ค่าไฟฟ้าท่ีทางโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ประหยดัได ้เป็นจ านวนทั้งส้ิน 

7,214,550 บาทต่อปี สามารถค านวณไดจ้ากมาตรการต่างๆดงัน้ี 

1) มาตรการเปล่ียนหลอด HID 428 watt เป็นหลอด LED ประหยดัพลงังาน

150 watt จ านวนทั้งส้ิน 150 หลอด สามารถประหยดัพลงังานไดเ้ป็น  
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(428-150) x 8 x 365 x 0.85/1000 = 689.996 KW/หลอด/ปี คิดเป็นจ านวนเงิน

เท่ากบั 689.99 x 3.15 x 100 = 217,348.74  บาท/ ปี 

2) มาตรการเปล่ียนหลอด ฟลูออเรสเซนต ์46 watt เป็นหลอด LED ประหยดั

พลงังาน 23 watt จ านวนทั้งส้ิน 8,000 หลอด สามารถประหยดัพลงังานไดเ้ป็น 

(46-23) x 24 x 365/1,000 = 201.48 KW/หลอด/ปี คิดเป็นจ านวนเงินเท่ากบั 

201.48 x 3.15 x 8,000 = 5,149,296 บาท/ ปี 

3) มาตรการเปล่ียนหลอด incandescent 40 watt เป็นหลอด LED ประหยดั

พลงังาน 7.5 watt จ านวนทั้งส้ิน 400 หลอด สามารถประหยดัพลงังานไดเ้ป็น 

(40-7.5) x 24 x 365/1000 = 284.7 KW/หลอด/ปี คิดเป็นจ านวนเงินเท่ากบั 

284.7 x 3.15 x 400 = 358,772 บาท/ปี 

4) มาตรการปรับปรุงการระบายความร้อนของเคร่ืองปรับอากาศ ในอาคารท่ี

ใช้เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน (split type) สามารถประหยดัพลงังานได้

เป็น 70,200 KW/ปี คิดเป็นจ านวนเงินเท่ากบั 70,200 x 3.15 = 221,130 บาท/ปี 

5) มาตรการปรับปรุงฉนวนท่อในระบบท าความเย็น ในอาคารท่ีใช้

เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย ์(chiller type) สามารถประหยดัพลงังานไดเ้ป็น 

62,257.9 KW/ปีคิดเป็นจ านวนเงิน เท่ากบั 62,257.9 x 3.15 เท่ากบั 196,112.4 

บาท/ปี 

6) มาตรการเปล่ียนเคร่ืองท าน ้ าเย็นประสิทธิภาพสูง จ านวน 1 เคร่ือง 

สามารถประหยดัพลงังานไดเ้ป็น 340,271 KW/ปี คิดเป็นจ านวนเงินท่ีเท่ากบั 

340,271 x 3.15 เท่ากบั 1,071,854 บาท/ปี 

ข. ค่าแรงท่ีประหยดัไดจ้ากการลดการซ่อมบ ารุงอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าลง คิดเป็น

จ านวนเงิน 169,720 บาท สามารถค านวณไดจ้ากรายการต่อไปน้ี 

1) ค่าแรงท่ีใชใ้นการเปล่ียนหลอดไฟเท่ากบั 5 บาท/หลอด/คร้ังจ านวนคร้ังท่ี

เปล่ียนส าหรับหลอดทัว่ไปเท่ากบั 2 คร้ัง/ปี ดงันั้นสามารถประหยดัไดเ้ป็น 5 x 

2 x (100+8000+400)  เท่ากบั 85,000 บาท/ ปี 
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2) ค่าแรงท่ีใชใ้นการเปล่ียนฉนวนหุ้มท่อส่งน ้ าเยน็ เท่ากบั 150 บาท/ตาราง

เมตร จ านวนคร้ังในการเปล่ียนเท่ากบั 1 คร้ัง/ 5 ปี ตามอายุโครงการ 20 ปี 

เพราะฉะนั้นจะเปล่ียนเท่ากบั 4 คร้ัง ดงันั้นสามารถประหยดัไดเ้ป็น 150 x 4 x 

706 = 423,600 บาท/ 5 ปี คิดเป็นค่าแรงต่อปีเท่ากบั  84,720 บาท/ปี 

2. ผลตอบแทนทางออ้ม (indirect benefit) คือผลตอบแทนท่ีไม่ไดป้รากฏอยูใ่นรูปของตวั

เงินโดยตรง แต่จะแฝงอยูใ่นรูปผลตอบแทนอนัเกิดจากการเพิ่มข้ึนของผลประโยชน์ทางสังคม ซ่ึง

ผลประโยชน์ทางสังคมจากการจดัการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในอาคารท่ีได้ก็คือ ปริมาณการใช้

ไฟฟ้าท่ีลดลง ส่งผลให้ภาคการผลิตไฟฟ้ามีตน้ทุนท่ีลดลงเน่ืองจากปริมาณความตอ้งการลดลง ซ่ึง

ตน้ทุนการลดลงของการผลิตพลงังานไฟฟ้าน้ี ท่ีสามารถวดัเป็นมูลค่าท่ีชัดเจน ไดแ้ก่ การน าเขา้

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า การลดลงของการใชป้ริมาณไฟฟ้าดงักล่าว ส่งผลให้มูลค่าการน าเขา้

เช้ือเพลิงลดลง ท าใหเ้ป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมท่ีสามารถประหยดัการน าเขา้พลงังานได ้ซ่ึงผลของ

การประหยดัการน าเขา้ถือเป็นตน้ทุนทางออ้มของโครงการจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคาร 

คิดเป็นจ านวนรวมทั้งส้ินเท่ากบั 2,037,926 บาท/ปี ซ่ึงสามารถแยกไดต้ามเช้ือเพลิงท่ีใช้การผลิต

ไฟฟ้า ตามรายการดงัน้ี 

1) โรงผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ มีสัดส่วนการผลิตทั้งหมดของการผลิต

ไฟฟ้า ซ่ึงไดจ้ากก๊าซธรรมชาติคิดเป็นร้อยละ 47 และมีตน้ทุนท่ีประหยดัไดอ้ยู่

ท่ี 0.93 บาท/KW คิดเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัได้เท่ากบั 0.47 x 0.93 x 

2,353,698 = 1,028,801 บาท 

2) โรงผลิตไฟฟ้าจากน ้ามนัเตา มีสัดส่วนการผลิตทั้งหมดของการผลิตไฟฟ้า 

ซ่ึงได้จากน ้ ามนัเตาคิดเป็นร้อยละ 20.6 และมีตน้ทุนท่ีประหยดัได้อยู่ท่ี 1.10 

บาท/KW คิดเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัไดเ้ท่ากบั 0.206 x 1.10 x 2,353,698 = 

533,348 บาท 

3) โรงผลิตไฟฟ้าจากลิกไนตจ์ากสัดส่วนการผลิตทั้งหมดของการผลิตไฟฟ้า 

ซ่ึงได้จากลิกไนต์คิดเป็นร้อยละ 20.3 และมีตน้ทุนท่ีประหยดัได้อยู่ท่ี 0.50 

บาท/KW คิดเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัไดเ้ท่ากบั 0.203 x 0.50 x 2,353,698 = 

238,900.3 บาท 
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4) โรงผลิตไฟฟ้าน ้ามนัดีเซลจากสัดส่วนการผลิตทั้งหมดของการผลิตไฟฟ้า 

ซ่ึงไดจ้ากน ้ ามนัดีเซลคิดเป็นร้อยละ 3.7 และมีตน้ทุนท่ีประหยดัได้อยูท่ี่ 2.72 

บาท/KW คิดเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัไดเ้ท่ากบั 0.037 x 2.72 x 2,353,698 = 

236,876.2 บาท 

 

3.1.4 เกณฑ์ในการวเิคราะห์โครงการ 

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการจดัการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในอาคารของ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ จะพิจารณาโดยใชเ้คร่ืองมือในการวเิคราะห์ดงัน้ี 

1. การคิดมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (net present value : NPV) 

2. การคิดอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (benefit-cost ratio : BCR) 

3. การคิดอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (internal rate of return : IRR) 

4. การคิดหาระยะคืนทุน (payback period : PP) 

 

3.2 การวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของโครงการจัดการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าในอาคาร

ของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 

การวิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกบัการเปล่ียนแปลงต่อเหตุการณ์ของโครงการจดัการ

อนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในอาคารของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ โดยวิเคราะห์ความไวต่อ

เหตุการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป เม่ือก าหนดให้อตัราผลตอบแทนภายในโครงการมีค่าเท่ากับอตัรา

ส่วนลดท่ีก าหนด ซ่ึงจะส่งผลกบัตวัแปรท่ีมีความส าคญัต่อตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการ 

ไดแ้ก่ ค่าใช้จ่ายรวมในการลงทุนก่อสร้าง ค่าอุปกรณ์ประหยดัพลงังานท่ีใช้ในการจดัการอนุรักษ์

พลงังาน และผลตอบแทนโดยรวมของโครงการ ท่ีจะเปล่ียนไปไดต้ ่าสุดหรือสูงสุดเท่าไหร่ ท่ีจะท า

ใหโ้ครงการมีความเส่ียงท่ียอมรับได้กล่าวคือ พิจารณาจากการก าหนดให้อตัราผลตอบแทนภายใน 

(internal rate of return : IRR) มีค่าเท่ากบั อตัราคิดลด (discount rate) ท่ีก าหนดไวร้้อยละ 12 ดงั

กรณีต่อไปน้ี 

กรณีท่ี 1 ผลตอบแทนรวมของโครงการจัดการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าในอาคาร

เปล่ียนแปลงต ่าสุดได ้คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ 
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กรณีท่ี 2 ค่าใช้จ่ายรวมในการลงทุนก่อสร้างอาคารส าหรับหน่วยงานจดัการอนุรักษ์

พลงังานไฟฟ้าในอาคารเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนสูงสุดได ้คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่  

กรณีท่ี 3 ค่าอุปกรณ์ประหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคาร

เปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนสูงสุดได ้คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่  

กรณีท่ี 4 ค่าใช้จ่ายรวมในการลงทุนก่อสร้างอาคารส าหรับหน่วยงานจดัการอนุรักษ์

พลงังานไฟฟ้าในอาคารเพิ่มข้ึนร้อยละ 100 จะส่งผลท าให้ผลตอบแทนรวมของโครงการจดัการ

อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคารเปล่ียนแปลงต ่าสุดได ้คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ 

กรณีท่ี 5 ค่าอุปกรณ์ประหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคาร

เพิ่มข้ึนร้อยละ 20 จะส่งผลท าให้ผลตอบแทนรวมของโครงการจดัการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าใน

อาคารเปล่ียนแปลงต ่าสุดได ้คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ 

กรณีท่ี 6 ค่าใช้จ่ายรวมในการลงทุนก่อสร้างอาคารส าหรับหน่วยงานจดัการอนุรักษ์

พลงังานไฟฟ้าในอาคารเพิ่มข้ึนร้อยละ 50 ค่าอุปกรณ์ประหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการจดัการอนุรักษ์

พลงังานไฟฟ้าในอาคารเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 จะส่งผลท าให้ผลตอบแทนรวมของโครงการจดัการ

อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าในอาคารเปล่ียนแปลงต ่าสุดได ้คิดเป็นร้อยละเท่าไหร่ 


