
บทท่ี 3 

ระเบียบวิธีการศึกษา 

 

3.1 การทดสอบความน่ิงของขอมูล (Unit Root Test) โดยวิธี Augmented Dicky-Fuller Test 

(ADF Test) 

 

เนื่องจากขอมูลราคาท่ีนํามาศึกษาคือ ขอมูลราคาทองคํา ราคาเงินและราคาทองคําขาว เปน

ขอมูลทุติยภูมิแบบรายวันและเปนขอมูลอนุกรมเวลา จึงตองมีการทดสอบความนิ่งของขอมูลโดย

ใชวิธี Augmented Dicky-Fuller Test ซ่ึงรูปแบบสมการท่ีนํามาทดสอบคือ 

 

  jtX∆  = jθ 1−Χ jt +∑
=

−∆
p

i
ijtji X

1
φ + jtε       (32) 

 jtX∆  = 0jα + jθ 1−Χ jt +∑
=

−∆
p

i
ijtji X

1
φ + jtε      (33) 

 jtX∆  = 0jα + tj1α + jθ 1−Χ jt +∑
=

−∆
p

i
ijtji X

1
φ + jtε     (34) 

โดย jX  = ราคาของ j  

 j  = 1   คือGS ราคาทองคําในตลาดลอนดอน 

 j  = 2   คือ SS ราคาเงินในตลาดลอนดอน 

 j  = 3   คือPS ราคาทองคําขาวในตลาดลอนดอน 

 0jα , 1jα , jθ , jiφ = คาสัมประสิทธ์ิ 

 t = คาแนวโนม 

jtε  =  คาความคลาดเคล่ือน 

 

โดยมีสมมติฐานหลักคือ  0H : jθ = 0  (มีลักษณะไมนิ่ง Non-Stationary) 

และสมมติฐานรองคือ  1H : jθ < 0  (มีลักษณะนิ่ง Stationary) 

โดยท่ี jθ  = 1θ , 2θ  และ 3θ  ตามลําดับของ jX  ในสมการ (32), (33) และ (34)  
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3.2 การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว (Cointegration)  

 

งานวิจัยนี้เลือกใชวิธีของ Johansen and Juselius (Johansen and Juselius, 1990 อางถึงใน 

ทรงศักดิ,์ 2547) ซ่ึงวิเคราะหโดยใชรูปแบบของ Vector Autoregressive Model (VAR model) ซ่ึงมี

ขั้นตอนในการทดสอบดังนี้ 

1. หาอันดับความสัมพันธของขอมูล (Order of Integration) ของทุกตัวแปร  

2. ทําการทดสอบหาความยาว Lag ของตัวแปรดวยวิธี Akaike Information Criterion (AIC) 

Likelihood Ratio Test (LR) และ Schwartz Bayesian Criterion (SBC) 

3. สรางรูปแบบจําลอง ซ่ึงมีอยู 5 รูปแบบ คือ 

3.1) รูปแบบ VAR Model ท่ีไมมีคาคงท่ีและแนวโนมเวลา 
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โดยท่ี tΧ  = the (3 x 1) vectors of variables ( tGS , tSS ,    tPS ) 

 iΑ  = the (3 x 3) matrix of parameters 

 Ι  = the (3 x 3) identity matrix 

 tε  = the (3 x 3) vectors of error term with multivariate white noise 

 

3.2) รูปแบบ VAR Model ท่ีไมมีแนวโนมเวลา แตจํากัดคาคงท่ีใน cointegrating vector  
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โดยท่ี 1−
∗Χ t  = )1,,,( 111 −−− ttt PSSSGS ′     

   

3.3) รูปแบบ VAR Model ท่ีมีเฉพาะคาคงท่ี 
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โดยท่ี 0Α  = the (3 x 1) vectors of constants ( 030201 ,, aaa )′ 
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3.4) รูปแบบ VAR Model ท่ีมีคาคงท่ีและจํากัดแนวโนมเวลาใน cointegrating vector 

   tX∆  = 0Α + 1−
∗∗∗∗ Χ tπ +∑

−

=

1

1

p

i
iπ ∆ it−Χ + tε    (40) 

โดยท่ี 1−
∗∗Χ t  = ),,,( 111 Τ−−− ttt PSSSGS ′ 

 T = 1, 2, 3 

3.5) รูปแบบ VAR Model ท่ีมีท้ังคาคงท่ีและแนวโนมเวลา 

  tX∆  = 0Α + ΤΑ1 +π 1−Χ t +∑
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โดยท่ี  1Α  = the (3 x 1) vectors of time trend coefficient ( 030201 ,, ttt )′ 
  

 4. โดยคํานวณหา Cointegrating Vector ซ่ึงมีคาเทากับ Rank(r) ของ π Matrix โดยใช 

Likelihood Ratio Test โดยใชคาสถิติทดสอบ 2 ตัวคือ Eigen Value Trace Statistic หรือ Trace Test 

( traceλ ) และ Maximal Eigen Value Statistic หรือ Max Test ( maxλ ) วิธีการของ Trace Statistic 

เริ่มตนจากการทําการทดสอบเปรียบเทียบคา traceλ  ท่ีคํานวณไดมากกวา Critical Value หรือไม ซ่ึง

ดูไดจากคา Statistics ในตาราง โดยเริ่มจาก 0H : r=0 และ 1H :r=1 ถาปฏิเสธ 0H ก็ทําการเพิ่มคา r 

ในสมมติฐานครั้งละ 1 ไปจนยอมรับ 0H ตามตาราท่ี 3.1 ซ่ึงคา r คือจํานวน Cointegrating Vector 

และแบงไดเปน 2 กรณี 

 ถา r=0 แสดงวาสมการท่ีนํามาทดสอบน้ัน เปน VAR in first different ตัวแปรท่ีนํามา

ทดสอบไมมีความสัมพันธระยะยาว (Cointegrated)  

 ถา 0<r<n แสดงวามี cointegrating vector เทากับ r   

 

ตารางที่ 3.1 การทดสอบสมมติฐานการหาจํานวน Cointegrating Vector 

Eigen Value Trace Statistic 

Hypothesis Testing 

Maximal Eigen Value Statistic 

Hypothesis Testing 

0H  1H  0H  1H  

r=0 r>0 r=0 r=1 

r≤ 1 r>1 r=1 r=2 

r≤ 2 r>2 r=2 r=3 

r≤ 3 r>3 r=3 r=4 
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ท่ีมา : Walter Ender, 1995 

 5. ทําการ Normalized Cointegrating Vector(s) และ Speed of Adjustment Coefficients  

  π  = α β ′       (42) 

 

โดยท่ี β ′ = the (3 x r) matrix of cointegrating parameters 

 α  = the (3 x r) matrix of speed of adjustment parameters in tX∆  

  

 จากน้ันทําการทดสอบความถูกตองของสมการโดยใช Chi-square (χ2) ซ่ึงมี Degree of 

Freedom เทากับจํานวนขอจํากัดในการทดสอบ ทําการทดสอบทุกตัวเริ่มจากคาคงท่ีกอนแลวจึง

ทดสอบสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอ่ืนๆ จนครบทุกตัว ซ่ึง Cointegrating Vectors จะมีคุณสมบัติใน

การปรับขอมูลไมนิ่ง (Non-stationary) เปนขอมูลนิ่ง (Stationary) ได เม่ืออยูในรูปแบบผลรวมเชิง

เสนตรง (Linear combination) β ′ tΧ ∼I(0); tΧ ∼I(1) (Charemza and Deadman, 1992 อางถึงใน 

ทรงศักดิ์, 2547) แตในกรณีท่ัวไป ถา tΧ ∼I(d) และ tΧ มี Cointegrated of Order d และ b 

( tΧ ∼CI(d,b)) จะมีผลรวมเชิงเสนตรง (Linear combination) ของตัวแปรท่ีทําให β ′ tΧ ∼I(d-b) 

โดยท่ี d≥b≥0 เม่ือ β  คือ Cointegrating Vector 

 ทําการ Normalized โดยสมมติวาสมการมีความยาว Lag เทากับ 1 และ rank=1 จะได

รูปแบบดังนี ้

  t1∆Χ = 11π 11 −Χ t + 12π 12 −Χ t +…+ n1π 1−Χnt + tε     (43) 

ถาทําการ Normalized โดยคํานึงถึงตัวแปร 11 −Χ t จะไดวา 

  1α = 11π  และ ijβ =
11π
π ij  

  t1∆Χ = 1α ( 11 −Χ t + 12β 12 −Χ t +…+ n1β 1−Χnt )+ tε     (44) 

 

ดังนั้น   11 −Χ t + 12β 12 −Χ t +…+ n1β 1−Χnt =0 คือ Long-Run Relationship 

  β  = (1 12β … n1β )   คือ Cointegrating Vector 

  1α   คือ Speed of Adjustment Coefficient 

 

 

 



 

 

25

3.3 การทดสอบ Vector Autoregressive Model (VAR)  

 

ถาเรามี Column Vector ซ่ึงมีตัวแปรท่ีแตกตางกัน k  ตัว ty  = [ ty1 , ty2 , … , kty ] จะ

สามารถสรางแบบจําลองของเวคเตอรนี้ในรูปของคาท่ีผานมาในอดีตของเวคเตอรดังกลาว ผลท่ีได

ก็คือ Vector Autoregression หรือ VAR VAR(p) process (Johansen and Dinardo ,1997 อางถึงใน 

ทรงศักดิ,์ 2547) สามารถเขียนไดดังนี ้

 

  ty   = m  + 1A 1−ty  + 2A 2−ty  + …..+ pA pty −  + tε   (45) 

 โดยท่ี ty  = เวกเตอรของGS , SS ,PS  

  GS  = ราคาทองคําในตลาดลอนดอน 

  SS  = ราคาเงินในตลาดลอนดอน 

  PS  = ราคาทองคําขาวในตลาดลอนดอน 

iA  = เมทริกซ 3x3 ของสัมประสิทธ์ิ 

  m  = เวกเตอร 3x1 ของคาคงตัวหรือคาคงท่ี (Constants)  

  ε  = เมทริกซ 3x1 ของ White Noise Process โดยท่ีคุณสมบัติดังนี้  

  )( tE ε  = 0   สําหรับทุกคาของ t  

 

         ),( stE εε  =          (46) 

 

โดยท่ี Ω   =  เมทริกซความแปรปรวนรวมซ่ึงไดถูกสมมติใหมีลักษณะเปน 

บวกแนนอน (Positive Definite) สําหรับ tε  นั้นมีลักษณะ 

Serially Uncorrelated แตอาจจะเปนContemporaneously 

Correlatedได  
 
 วิธีการของ VAR จะพิจารณาแตละตัวแปรภายใน (Endogenous Variables) ซ่ึงจะถูกอธิบาย

โดยคาลาหรือคาลาหลัง (Lagged Values) หรือคาในอดีต (Past Values) ของตัวแปรภายใน 

(Endogenous Variables) นั้น และคาลาหรือคาลาหลัง (Lagged Values) ของตัวแปรภายในอ่ืนๆ ใน

แบบจําลองโดยจะไมมีคาตัวแปรภายนอก (Exogenous Variables) ในแบบจําลอง (Gujarati, 2003 

อางถึงใน ทรงศักดิ,์ 2547) 

 

Ω     ts =   
0      ts ≠  
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3.4 ทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล (Granger Causality Test)   

 

 แนวคิดและวิธีทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล สมมติวาเรามีตัวแปรอยู 2 ตัว คือ X 

และ Y ท่ีเปนขอมูลอนุกรมเวลา ถาการเปล่ียนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y แลว 

X ก็ควรจะเกิดขึ้นกอน Y ดังนั้น  

 ถา X เปนตนเหตุใหเกิดการเปล่ียนแปลงใน Y จึงมีเง่ือนไข 2 ขอคือ  

 1. X จะชวยในการทํานาย Y คือ ในการถดถอยของ Y กับคาท่ีผานมาของ X ซ่ึงทําหนาท่ี

เปนตัวแปรอิสระ ควรจะมีสวนเพ่ิมอํานาจในการอธิบายของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ 

 2. X ไมชวยในการทํานาย Y เนื่องจากถา X สามารถชวยในการทํานาย Y และ Y ชวยใน

การทํานาย X ไดนั่นหมายความวา ควรจะมีตัวแปรอ่ืนอีก ท่ีเปนสาเหตุใหเกิดการเปล่ียนแปลงท้ัง

ใน X และ Y ดังนั้น จึงตองทดสอบสมมติฐานหลัก ( 0H ) ท่ีวาการเปล่ียนแปลงของ X ไมไดเปน

สาเหตุของการเปล่ียนแปลง Y โดยใชสมการถดถอย 2 สมการ ดังนี้ 
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โดยท่ี   Y   =  GS , SS ,PS  

  X   =  GS , SS ,PS  

  GS  = ราคาทองคําในตลาดลอนดอน 

  SS  = ราคาเงินในตลาดลอนดอน 

  PS  = ราคาทองคําขาวในตลาดลอนดอน 

 

สมการท่ี (47) เรียกวา การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (Unrestricted Regression) และสมการท่ี (48) 

เรียกวาสมการถดถอยท่ีใสขอจํากัด (Restricted Regression) และสถิติท่ีใชทดสอบคือ F-test 

 

  F = 
)/(
/)(
knRSS
qRSSRSS

ur

urr

−
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      (49) 

 

สมมติฐานหลัก 0H  : 1π = 2π =…= rπ =0 (X ไมไดเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลง Y) 

สมมติฐานรอง 1H  : 0H  ไมจริง  (X เปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลง Y) 
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โดยท่ี rRSS  คือ Residual Sum of Square (สวนท่ีเหลือยกกําลังสอง) ของสมการถดถอยท่ี

ใสขอจํากัด 

 urRSS  คือ Residual Sum of Square (สวนท่ีเหลือยกกําลังสอง) ของสมการถดถอยท่ี

ไมใสขอจํากัด 

 ถาตองการทดสอบวาการเปล่ียนแปลงของ Y ไมไดเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของ X 

ก็ทําการทดสอบเหมือนกระบวนการขางตน แตทําการเปล่ียนแปลงแบบจําลองขางตนจาก Y เปน X 

และ จาก X เปน Y และใช F-test ทดสอบ 
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  tX = ∑
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โดยท่ี   X   =  GS , SS ,PS  

  Y   =  GS , SS ,PS  

  GS  = ราคาทองคําในตลาดลอนดอน 

  SS  = ราคาเงินในตลาดลอนดอน 

  PS  = ราคาทองคําขาวในตลาดลอนดอน 

 

สมมติฐานหลัก 0H  : 1π = 2π =…= rπ =0 (Y ไมไดเปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลง X) 

สมมติฐานรอง 1H  : 0H  ไมจริง  (Y เปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลง X) 


