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2.1 ����������������� 
2.1.1  �	�������������
������� (Incidence-based approach) 

 	/0������#�(����'���#�����������	/0�����(���	��#��+� 1��	�(�)����������	�2�/3�)���

���	!()'(�����/4�������������� (��	!()'(���) *��7���.�#)�7���.����&��(���#�*�)8����
�

�������7���) ��*�����#�(+ �������������+�(+ ����#�������������������9���!1(	*()�#)��9(

	/�(�)�8����#:����������#)!	�2*	1�!� 1����!&������:�/3�)���*(�&��'��&�)������������� 

2.1.2  �	�������������!���!��"�# (Health Economic Concepts) 
 ����	���;��!���"
��&� ���!�9��.!��	/0�!���)&�)������	���;���8�)�(�*(

���*!7���<*�� �&�	!"()�$�%������**������/��	�� ��+��/4�������������� ���&�(�	/0�

	
���8�%
+�;�� ���	/0��7�8�!7���<)�� �����%�=�����%)���*���)���/��	��8�)������� 

 	���;��!���!�9��.!��	/0����/��)�����������	������/4<����#��������#!��

���%)��� ��������������%)���� ���/>������� ������!&	!��*!��$�%���*�) 	%
��'&�)

/����������#!���� �������#!�����%)�����#�������%�)����!�9��.!�����	��#/���)'��

!:!�#�&����)���#��!��$�%���*�)��/��'�'� 

 !��������������#�������%�)�!�9��.!�� *(����.�%�	���
� *(���"�/��!�����

	/>��*�)����&�8/����������!��������������'��#�
�� ? 1��������� ��#���!�9��.!��*�8#�

	/0��������	%
���������������������� ���:/�����������7�8�!:!�# ��&	/0��������

	%
�����	��#/���)'��!:!�#��&�������$� �#)!��������������������%�)����!�9��.!��*(���*

����&����!���������������
�� ? �#)����8/ ��&���
� �#)!&����<&	/0�!������(��7�	/0��&����

#7��'(% �����!�����'��#�
�� �(�8*&�'&'��#	#()���� ��
��(�����*�	%
�����"�/��!��	#()����*�

�#���8#�)����
�*(�7�������) 	'&� )�����������#	'
+���'��# ���*()��
���(��'�������8#� ��&�2
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8*&!�*��"�'�������8#���+�*# "��*��&�!������(+��	/0�!������(�*(���*�7�	/0����:�����$� ��&�#)

/������� /��*�.�(��������'���!�����/��	$��(+��8*&!�#����������*�7�	/0����:�����$� 

	�
������:�����$���#���*�:���
�8*&	�2����*!7���< �������(+����!���������������#)����? 8/

(��.(	/0�!�����/���) ��������#��7����
���)8#����:�����$�!:��+� ��*�-����/!�������

�������� �:�����$����	%��*/��*�.���1
+�!�������+�*����+� ��&����.(��!����������������

����%�)�8*&8#�	/0�	'&���+� 	'&� ����&�������A�����$��#� �28*&8#��*�)���*�&��:�����$���%�

���8/A�����$�*����+�  ��
��*���&)����)&�"��*�*�����":��*�� �:�����$��2)�1
+���/��*�.

�(���	���#�&�	%()%��(��'�����)�	�������	�&���+� 8*&8#�1
+�	%��**����+���&�)&��# ����.�%�	��

��!��������������������%�)��(��)&����� �
��:�����*(���*8#�	/�()�������7���#/��*�.

������� /��*�.	!����)��������+���� !&���:�����$�*(�7�������)*��������7���#/��*�.

������� /��*�.	!����)��������+���� 8*&�&�/��*�.�(���������*(*��	%()�#�2��* 	�
�����

�:�����$��):&��;����(����%��%���
�8/��%��������������:���������� 

 !&��������*(����.�����&����!���������8/ #��(+ 

1. 	*
��	�2�/3�)"���#�����������7�	/0����8#������������ �*����������)8/8#�	���&

����2)��):& 

2.  ���	�2�/�#	�
��������	/0�	������.�8*&��&��� (uncertainly) 

3. �:����������*(��	�
���7���# (Limit of effective choice) ��������������	%���8*&*(

���*�:����8*&�������*:��(�'�#	��	�(�)������� �����������������������	*
��	�()�

����&��'��&�)���	*
��	�()������	�
���
�� ? ��*��*�����*8����������:���������� 

	/0��:���#!��������� #���+����)9��*�����.9��*���:������������	/0�!��!7���< 

4. $�����.�	�2�/3�) ������*!�*��"�����	���"�������������:�*���������� 

	�(�)���������.9��*��!�)����!��* 

5. 	/0��:���������� ���������������������� 	������*�������'��������(�8*&�7�	/0� 

(induced demand) !
�	�
���������.���� 3. ����:����������	����	/0��:�	�()����

������	��#���*�7�	/0�1��	�()��&� ��#���)9��*������'������� (moral hazard) 

 !�9��.!��	/0�!������(� 	/0���*9��* ��
�	�()�8#��&�	/0����������	/0���+!�����

!�9��.� (public goods) ���!�����!&������� (private goods) ���.�	#()���� !&���(�	/0�!�����

!�9��.���+� %����.�8#��������������	�() ������	�2�/3�) ��!�	����(������#�&�"������

�
��8#� !&���(�	/0�!�����!&���������+����%����.�8#��������(���������� ? ���1
+�����������

����%�)� 1�����)&��2	/0�	��!��9�H	I%����� 	'&� ������������������:�/3�)%�	�� 	/0���� ��
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�.�	#()����!�����!�9��.!�� )�	/0�!�������.9��* (merit goods) #��) �7����8*&!�*��"	/K#

��8����#�7����)&�	�2*�(� 	%�����!&���&����*	/0�9��*	���;������!��* 

 2.1.3 �������	�$��% &	���������'*�������� 
 	!"()� ��(��<	�
� (2542) ��&��8���&��������	���������������8#���!7�	�2�#(��+� 

�:��(�*(�����(��������	�����������������%����.������)? �&*�*��
���*����&�? ���)*�����*

��+!�+� 6 *���  #��(+ 

   1) *�����	����� (Technical Aspects) 	/0�	�
���(�	�(�)�������'��#���/��*�.��

/4���)�������/��	$��&�? �(����7�*��'��������� (project’s inputs or supplies) ����������(�

��	��#��+��������� (outputs) ��+�(��):&���:/��!���������������(������� (real goods and 

services) �(�	��#��+� 

  2)  *�����#���!"���������#����� ��������#��� (Institutional-Organization-

Managerial Aspects) '&�	��������	��#/4<���&�? �(�*(��+�*#�������#	��()*��������+�*��

	�(�)����������	�
��*	������ (overlapping) ����&����%����.���*�����!"����    �����#�����   

���   �����#����������� 1������/S���������*�����#����&�? 	��&��(+*(��������)&�!7���<

������#7�	���������	/0����*�� 

  3) *�����#���!��* (Social Aspects) 	/0��(�*��������(�����'����*��*�#���� 	'&�  

���*(���%����.�"�����������������(�*(�&���������)��)8#� "����������)��)8#�	/0�

���"�/��!��������������%�=������ �������#�2��*�(������/���)'��!&����<&���):&����:�

�(�)����*����&�����)����)&�*	/0��������(�#(��&� ��
�������.(�(����"�/��!��������+�

���������*(��������*����+��2����(���%����.��)&�������	�(�)�������!�������!  ������

��	%��*��+���$�)����(�*(������%�=��	��#��+����� 

  4) *�����#���������# (Marketing and Commercial Aspects) 	/0�	�
��	�(�)������� 

��#�����	�
���&�? ��+��#���������#���������(�������+���
�8#�*����������������

��#���#���/4���)��������(��������'������#7�	��������� 1����#�������������������+�

�����*(�����	�������)&���������/��	#2����*��&���������*%�	%()����/!�������# 

��+�(+	%
�����	��#���*	'
��*���8#��&����������������(�������+�*���+���!�*��"��)8#��*#��

���# ��
���&���(���)�����2�
�*(��#����/!���(�%�	%() . ��#�������(�!�*��"�7��7�8�8#��)&�

��&�������	� 

  5) *�����#������	�� (Financial Aspects)    	/0������	������������������	�� 

���������(�*(�&��:��(��&�*����������&�����&*�&�	/0��)&�8� 1������&�����&*�(�*(!&���&�*��

�������(��7���%����.��(+�����*(�����#	��()*�/��*�.����&�����&*�)��&������������� 
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������*:�%
+�;���(�8#�����/��*�.�����	���(�	�(�)������)8#������)�&�)����&�����&*��+�

!�*��"�7�8/��	������/��!��9�$�%��#������	�� (Financial efficiency) ���*��&������

���	�� (liquidity) ���*�&�	'
��"
� (credit worthiness) ������*�&�!��� (incentive) ��������

��*�**�����&�����&*�(�*(!&���&�*��������8#� 

 6) *�����#���	���;��� (Economic Aspects) 	/0�	�
��	�(�)����/4���)!7���<��

�������(��7���%����.� *(!&��	�(�)�����)&�!7���<�&����%�=��	���;�����'���8#��)&�8� 

��
����������������#���&����+�*(���#��<&*��%� ��� ���*�&��������'����%)����(���

)����!��*��
�8*& ��	/0����*����&��!��*	/0�!&����* (society as a whole) ��
����

��&��8#��&����%����.�*�����#������	�����*�����#���	���;�����+��&��2	/0�!���(����%����.�

/��������8/�):&	!*� 

 2.1.4  ������	��	���+,�� 
���������������#���	���;��!���  *(���*����&������)�*����<'(  �7������� 

�7���.����������
����7�8�*(���*����&�������8/ �������������+�(+ ���7���������

���������������	���;��!��� �
� �&��'��&�)�&�? �(�	��#��+�������&��������!���������������(�

��&�)����8#��&�)8/���������!����������������+�*# 1������������	���;��!�����

/�����8/#��) 

  1)  ���������� (Direct Cost)  �*�)"�   �������(�����&�)	/0�	��!# 1��	�2�8#� 

'�#	�� ���7�����	�()��&� ���������'�# (Explicit cost) 	'&� �&�������� �&�1&�*�1*	��
������ 

�&����"�#�� �&��+7�*��	'
+�	%�� 	/0���� ������<'(��+� ����7���.��������*(	%()������/��	$��(+

	%()�)&�	#()� ��&����	���;��!������� ����7�����������	��&��(+*���*������� ����

	���;��!���)�8*&"
��&�	/0����������������+�*# )����*(�����*�������(�/��	$�����	���8/

#��)��+� �
� �����������* 

  2)  �����������* (Indirect Cost)   �*�)"� �������(�	��#��+��������'����%)��� 

��
�/4���)������� 1��8*&8#��&�)	/0�	��!#����A�):&*�8*&	�2� ���7�������)*	�()�������!&��

�(+�&� ������8*&���'�# (Implicit Cost) ����)&�	'&� �&���������	� 1��	/0������������*�(�

!7���<�(��)&������(����������<'(8*&��)*��#	/0�������������� ��
��(�����)&������
� ����'�

�����(��):&����)����	�	/0�!"���(��7��������!�������������� �2	/0������������*�(�*�8*&

	�2��(�/��	$����� 	/0���� 

   �����#����������	���;��!�����+� 	�������#�����������*	��&��(+	/0�!&��

�������&��'��&�)#��)   �#)	������7����������	�
��      �&�	!()����!  (Opportunity Cost)   *�

�'���    ���/��	*��������#��) �����
�	�����7�*�%����.��&� ���/4���)�������'��#�(+	��8*&8#�
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�7�*��'����������!�������
���������	������ 	��!�*��"�7�/4���)�������'��#�(+8/�'�

/���)'��	%
�����8#���������!:!�#	�&�8� 	'&� �(�#����
������(��):&����) ���	��8*&8#��7�*��'�

	/0�!"���(�/������������!�������	������ 	��!�*��"�7�8/������
��	'&�8#�*�	/0��&�	'&�	�&�8�    

	/0����  

 2.1.5 �������+,�� 
��������*�)"� ����7�	��/4���)�������/��	$��&�? *��'��&�*���	%
��!������ 

	/0�!�������
��������(�*(/���)'����	���;��� 	%
��!�����*��������*���)���!��* ��
�

	/0����!���*:��&������&!�������
����������!:��+�   1��!�*��"����7�#��)����/��:/  (form 

utility) ,   ��)��) ��
�	/�(�)�!"���(�������&����!:&���# (place utility) , ����7����*(!�������*

	����(��:�����$�*(���*������ (time utility) ���#��)������������ (services) ����.(�(�!�����8*&*(

����� 	%
������:�����$�	��#���*/������� ��
�	��#���*%���*����+�	
���8����:������
� �:�����

���*(���*�:����*!�*��"�������#��/4���)�������*��'� ��
����*(��9(���������'�/4���)���

�����(�*(�):&*�����!�������
������� 	%
�����8#�������*���(�!�# 1�����������#*�&�*�)�����8#�*�

1���7�8�!:!�# 

 2.1.6 ���������'*����������	 (Financial analysis) 
 �������(�!�*��"��������������7���&�)�����# !*������*(�����	��������

���	�� �#)	I%���)&�)��"��	/0�������������	��'��7�	/0��)&�)�����*(�����	������#����(+

	!*� �����	��������#������	�� 	/0������������	��������/���)'������&��'��&�)���:/���

	���������� 	%
��/��	*�����)$�%����������!�*��"�7��7�8������&�:�	/0�	����� �#)

��/���)'������&��'��&�)������������#�7����:/������!	��!# 1������!��/���)'��

����&��'��&�)��+���":�/��	*��#��)�������# 1����	��#��+�����)�	����&�?��� ���#��)���

�������(�8#�*�1����/���)'������������(������	!()8/���	/0��&�/4������	!()�&������!�*��"

�7����	/�()�	�()�8#� 

�������	����������������������������	�����+�(+ 	�����7������	������"� ���

�*��	�()�������!	��!#�&�? �������� (Cash Flow) �����/�����#��) ����!	��!#��� 

����!	��!#�&�) �������!	��!#!��9� �#)�������(����7��������������+�(+  �����

�����������*�&���
�8*&��+� 	����������#)�'�	�.\��������#!����#��(+ 

 1)  *:��&�/4����������������!��9� (Net Present Value : NPV) 

      *:��&�/4����������������!��9������������� �
� ����*��

��������!��9��(�8#�/����&�	��������������� 1��*�&	%
����#�&��������(��7���%����.��):&��+�

��������������(����*�&���
�8*& 	/0����	/�()�	�()�*:��&�/4������������!	��!#������
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����!	��!#�&�)�������� �#)��#�������#�# (�����#��	�(+)) 1��!&����<&�'������#��	�(+)

	���:����!"�������	�� !:��������7���.�
� 

 

NPV = �
��

n

t
t

t

i
B

1 )1(
 

�
�

�

�

�
�

�

	
�
 �

��
Ci

Cn

t
t

t

0
1 )1(

 

      

Bt  =  ��������!��9���/}�(� t 

Ct  =  ������!��9�����������/}�(� t 

C0  =  ������!��9�����������/}�(� 0 

 i       =  �������#�#��
������#��	�(+) 

 t       =  /}�������� �
� /}�(�  1 , 2 , 3 ,......., n 

 n      =  ��)��������� (10 /})  

/}�(� 0 �
� /}�(�*(�������	���*��� (Initial investment) 

 ���������#!�����&��������(�	�*��!*������������+����*(*:��&�/4������!��9� 

(NPV) *����&� 0   �*�)���*�&�    *:��&�/4������������!	��!#���*����&�*:��&�/4��������

����!	��!#�&�) 

2)    �������������$�)������������ (Internal Rate of Return : IRR) 

 �*�)"� �����!&���#�(����7����*:��&�/4������������!���������(���

8#�����������	�&����*:��&�/4������������!	������!��9���+�%�#( ��
�	/0����%����.��&�

�����!&���#8���(����7����*:��&�/4������!��9�*(�&�	/0��:�)� 	�.\��(��'�*(����.�����)���������

��*:��&�/4������!��9� ���&�������(�	/�(�)���������#��	�(+) (i) �� NPV *�	/0������!&���# (r) 

�� IRR 	�&���+� 

 ����� IRR 	���*��������������������#��)�&��'��&�)	/0�/}? 8/���#'���

��)��������� 	%
�����8#�*�1����������!��9�����&��/} ��������+��2�������!&���#�(����7�

�������*��*:��&�/4������!��9�����������!��9���*�������*(�&�	/0��:�)� 
 

IRR = 
� �

0
0 )1(

�



� ��

n

t
t

tt

r
CB

 

 

�#) IRR = �������������$�)������������ 

  Bt = ����������������/}�(� t 
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  Ct = ����������������/}�(� t 

   r = �������#�#��
������#��	�(+)�(�	�*��!* 

   t = /}�������� �
� /}�(� 0,1,2,......,n 

   n = ��)��������� 

  �������#!������+�	*
��8#��&� IRR ���*������2�7�8/	/�()�	�()���������

#��	�(+) "���&� IRR �(��7���.8#�*(�&�!:��&������#��	�(+) ��������+����*�&��(������� ��&"���&� 

IRR �(�8#���7���&������#��	�(+) ��������+�8*&���*�&��(������� 

 3)    �����!&�����������&������� (Benefit Cost Ratio : B/C Ratio) 

 �*�)"� �����!&��	/�()�	�()�����&�*:��&�/4������������!��������

���*:��&�/4������������!���������#��)���������$�)����������#�# (Discount Rate) �(�

%����.� �#)�'�!:�� 

B/C Ratio = � �

� ��

�

�

�

�
�

�
n

t
t

t

n

t
t

t

C
i

C
i

B

1
0

1

1

1  

 

 �#) B/C Ratio  = �����!&�����������&������� 

         Bt  = ��������!��9���/}�(� t 

         Ct  = ������!��9�����������/}�(� t 

         C0  = ������!��9�����������/}�(� 0 

          i  = �������#�#��
������#��	�(+) 

          t  = /}�������� �
� /}�(� 1 , 2 , 3 , ...... , n 

          n  = ��)��������� 

  /}�(� 0 �
� /}�(�*(�������	���*��� (initial investment) 

 �����!&������&�*:��&�/4�������������������*:��&�/4���������&��'��&�)

���#��)������� 1�������!&����)8#��&������� (Benefit Cost Ratio : B/C Ratio) *(	�.\��(��'���

�����#!�����
� 	�
���������������(�*(�&� B/C Ratio *����&� 1 1���*�)���*�&� ��������

�(�8#���������*(*����&��&��'��&�)�(��&�)8/ 

 4)  ��)�	����
���� (Payback Period) 

 ��)�	����
������������ �
� ��)�	������#7�	������(��7������������

!��9����������*(�&�	�&�����&��'��&�)���������%�#( ��9(�������)�	����
������
����7����/}

�(���8#���������������*���	���(�����!�*��"�7���.8#�#��(+ 
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  ��)�	����
���� = �&��'��&�)���������	���*��� 

         ��������!��9�	I�(�)�&�/} 

 

 5)  �����	���������*8������&�	������.�	/�(�)��/� (Sensitivity Analysis) 

 �����	���������*8�������	/0�/���)'���)&�)���&����/��	*�����*���&�

	������.���������(���	/�(�)��/�8/���!"�����.�	#�*�������� ��
�	��#���/4���)

$�)����(�	/�(�)��/�8/ 	'&� �����#��	�(+)�(�	/�(�)��/� !$�%$:*�������(�	/�(�)��/�  1��*(

��������&�������������������������� �����	������������-����������+�!�*��"�)�

��	������8#�#��(+ 

 

 ������ (Total Cost : TC)   = �&��'��&�)��������� +   �&��'��&�)�����#7�	����� 

          (Investment Cost)          (Operating Cost)  

 �������� (Benefit : B) = ��)8#���* (Total Revenue) 

         ���� (P) x /��*�. (Q) 

 

 �7���#��������!&���#��
������#��	�(+)	���:���!"�������	��	�&�������)

�� 7 �#)�'������#��	�(+)	�����!��	'
��	I�(�)��9�����%�.�')��#��	�()���/��	�� 

/���7�	#
�� *����* 2553 	/0������!&���#��
������#��	�(+)������������	�������������(+ 
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2.2 ���!���,'��	��/��������������� 
 
 0�0��, !����
�!�� (2543) 8#��7���������	�
�� �����	������������-�������������	�� 

����������	�()���#�������.�������#	'()��*& 	%
����	��������#���/��*�.�#)���

��	����������������������������	������������	�()���#�������.  ������

��	���������*8��&����	/�(�)��/������� ���/��
� �������� ��*"�	%
����	������/4���)#���

��.$�%�(�*(���&������#!�����������������������	�()���#�������. �#)�7���#��)�

������ 10 /} ����������%��&� . �����#��	�(+) 11% ���������)�)�������)8#��&�������

	�&���� 3% 8#��&�#��(+ �&��������������$�)��(IRR) 	�&���� 15.56% *:��&�/4������!��9�(NPV) 

	�&���� 5,026,469.69 ��� ��������������&�������(B/C Ratio) 	�&���� 1.32 �����)�	����
�

��� �
� 4 /} 2 	#
�� ��������+�8#���	���������*8��&����	/�(�)��/���)8#�/��������� 3% 	/0� 

5% ��� 7% . ��#�������#��	�(+) 8.5% 11% ��� 12% ��*�7�#�� ����7������	�����������	��

�&���*(���*	/�(�)��/�*�����)	%()�# 1������������!�*��"!��/8#��&� ��������#��	�(+)

�#�	��
� 8.5% ���.��(���)8#�/������	%��*��+� 7% ���������	�����������	��#(�(�!�# �
�8#�

�������������$�)�� (IRR) 	�&���� 20.07% *:��&�/4������!��9� (NPV) 	�&���� 8,439,817.41 

��� ��������������&������� (B/C Ratio) 	�&���� 2.161 �����)�	����
���� (PB) 	�&���� 2 /} 

9 	#
�� �������(+)�%��&�/4���)#������� ������ !"���(� ��*"����!&	!��*�����) *(!&���&����

��#!����������'����������:���� !&�����:�/��������/4���)�(�*(!&���&������#!���������

��#��+��	�()���#�������. 8#���&   �7�8������������������/������# ���)�	/0����!���

���(�#��) 

 

 7�'��0 ����'�!������ (2544) 8#��7������	���������*	/0�8/8#�����������%�����	'&�

����)!7������:�������*���!�����*$��	��
� �������#�7�%:� �#)*(���"�/��!��	%
����������*

	/0�8/8#����������!�����������%������)!7������:���������*���!�����*$��	��
� �#)�'�

������������������������������/��	*�����*	/0�8/8#� �#)�'������!&����#�#�(����)

�� 10 %��&�������*(���*	/0�8/8#���������� *(*:��&�/4����������������!��9�*(�&�	/0�

���	�&���� 1,040,263.28 ��� �����������$�)��������*(�&�	�&�������)�� 16.50 �����

���������&�������*(�&�	�&���� 1.15 ���8#��7������	�������&�8/�&������������������

	/�(�)��/�8/*����&����)�� 35 ��
�*�#�����)���������!�*��"	/�(�)��/�8#����)�� 

12.40 ������)�!�*��")�*���8#� 
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��0�'  ,���8#�9�
� (2544) �����	�����������������������������:!*��"$�%�:�/3�)����:�

%�������:�)�!����9�	%
����������:!*��"$�%������%�)���&'���  ����������)�(+*(

���"�/��!��	%
����	�������������&���&�)���:�/3�)��� ����:�/3�)�����:�)�!����9�	%
�����

�����:!*��"$�%������%�)���&'��� ��*����%�)� ������!�9��.!�� ��/}�/��*�. 

2542 �����	���������+�(+	/0���������	'�!7����)������ �����#����������������&� �#)

�����#�&�	!
��*�����'���9(�7���.���	!���� (Straight line method) !&�������#!��������

�����* �'���9(�7���.���!*���	!���� (Simultaneous equation method) 8#��(������8#����*(

#��(+ 	*
����#��������*��+�*#*(�&�	�&�������)�� 56.7 	*
����#	I%���������&�������&���!#� *(�&�

	�&�������)�� 91.6 ���	*
����#	I%���������&���!#� *(�&�	�&�������)�� 156.5  ��.(	/�()�	�()����

��)8#��(�8#�������*(#��(+ *(������
�������)�� 33.0, 53.3 ��� 91.2  !7����������#��������+�*# 

��#	I%���������&�������&���!#� ��������#	I%���������&���!#� ��*�7�#�� 	*
��/��)�����'����*:�

������	��&��(+�������	�������������:�/3�)��	I%����� %��&�������	I�(�)���:�%������*%�����

������#	�
�#!*� 1��*(������	I�(�) 43.2 ��� *(�&�	�&���� 47,045 ����&���) 

 ���*:��(�8#�	��&��(+!�*��"�7�8/�'�������������/��*�.������	�� ���/���/��

/��!��9�$�% ���%�=���������*�����#'������&�)���&�8/8#� �)&�8��2#( 	%
����������#

������*(���*'�#	������7�	%��������������:�/3�)����&� ? ���*(�����	�����������������

��������&��'��# �����+����7���.�����������������:�/3�)��&��/��	$���*'��#���/��*�.

������*�������(�8#������� !7�������	'����������*(���A�����*���	��������(�*(���*�:����*

	������������	������������	%
������������	��#���/S��������(�*�&	������**(/��!��9�$�%*����+� 

��+�(+����������:&8/������%�=��#�'�('(+��#����������&�)�� ��+��	'�/��*�.�����.$�%

#��) 

 

��#�  ���,��/ (2546) �������&���&�)������������!��$�%$�)�������/�����

!��$�%"������� ����)�!�+������)�)����*�7�#�� ����������������� �����	������������

������!&	!��*!��$�%���/>������� ������������������* ��������/�����!��$�%"���

���� �:�)�������!�9��.!�� 16 ���	�%*����� 	%
���'�	/0����������������	��()*

�/��*�.��*��+��#	��()*���%)������:/����&� ? ���	�*��!*!7�������)�!�+������)�)�� 

 ��&�)�������&� ? ���:�)�������!�9��.!�� 16 ��":���#	/0���&�)������#���������

���#���!���!��������� ��������)�������'�����7���.���!*���%
'�.��	!���������

�����)�����������&�)������'�������8/)���&�)������!�#���) 
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 �������&���&�)���:�*��'������� 	�&���� 372.76 ��� �������&���&�)���:�/������� 

532.83 ��� �������&���&�)���:�/�������	I%����!&	!��*!��$�%��������*��� 288.95 

��� �������&���&�)���:�/�������	I%���������%)���� 183.47 ��� ������#�������!:

"� 83.67% �������&����� 6.09% ����&���!#� 10.24%  ����������+�*# 

 �������&���&�)���������%)������7���&��/��*�. �.��(��������&���&�)��

!&	!��*��������*���!:��&��/��*�. 	�
������������%)����*(�:�/3�)�7��������*��'�

�������(���%)���������  #��) �����!&	!��*!��$�%��������*��� ���:�)�� *(���

��#�:/����������(�*����&��:�)�������!�9��.!���
�� ���	%��*/��!��9�$�%#�������������

�#������#���������	/0�*������ 

 �������	������%��&���������* ���:�)�!����9�	%
����������:!*��"$�%������%�)�

��&'��� 	*
��8*&��*�&�	!()����!�(�#�� *(*:��&� 39.08 ������� ��&	/0����������� �������&���

����������&���!#� 	�&���� 11.82 ������� 16.0 ������� ��� 11.26 ���������*�7�#�� ��#	/0�

������	I�(�)�&���&�)8#�#��(+ �������&����+���:�/3�)���	�&���� 562 ��� �������&���)���:�/3�)

��	�&���� 22,140 ��� ����������&����������:�/3�)��	�&���� 1,089 ��� ��#	/0�������	I�(�)�&�

��&�)	I%���&��������!#�8#�#��(+ �������&����+���:�/3�)���	�&���� 434 ��� �������&���)��

�:�/3�)��	�&���� 18,080 ��� ����������&����������:�/3�)��	�&���� 890 ��� ��#	/0�������

	I�(�)�&���&�)	I%���&���!#�8#�#��(+ �������&����+���:�/3�)���	�&���� 222 ��� �������&���)��

�:�/3�)��	�&���� 11,979 ��� ����������&����������:�/3�)��	�&���� 589 ���  

 

 !�7��
� :	#����� (2547) 8#��7��������������	���������������������������%����&

�����������#	'()��*& ���	�.*�����)���)	'()��*& 8#�����������#��(+ �������	��������#���

���	��8#�*:��&�/4������!��9�	�&���� 647,728.24 ��� ��������������&�������	�&���� 1.0275 

�������������$�)��	�&�������)�� 8.97 	*
���7������	���������*8������&����	/�(�)��/� 

�#)�7������	������	/0� 3 ��.( 8#��������	������#��(+ ��.(�(� 1 ���*8������&����	/�(�)��/� 

��.(���������#� ���������#7�	�������(� ��&	/0���.(���������#��
� �:�	'&��#� 

2% %��&�*:��&�/4����������������!��9�	�&���� 491,594.54 ��� �������������$�)��

������	�&���� 8.74 �����������������&�������	�&���� 1.021 �:�	'&��#� 3% %��&�*:��&�

/4����������������!��9�	�&���� 335,460.85 ��� �������������$�)��������	�&���� 

8.51 �����������������&�������	�&���� 1.0144 ��.(�(� 2 ���*8�����   ��.(������  ���

#7�	�����	%��*��+� ������	%��*��+� 5% %��&�*:��&�/4����������������!��9�	�&���� 275,311.55 

��� �������������$�)��������	�&���� 8.42 �����������������&�������	�&���� 1.0115   
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������	%��*��+� 10% %��&�  *:��&�/4����������������!��9�	�&���� -92,408.08 ��� �����

��������$�)��������	�&���� 7.86 �����������������&�������	�&���� 0.9962 ��.(�(� 3 

���*8������&����	/�(�)��/� ��.(���������#� ���������#7�	�����	%��*��+� ��������

�#� 5% ���������#7�	�����	%��*��+� 5% %��&�*:��&�/4����������������!��9�	�&���� -

212,606.25 ��� �������������$�)��������	�&���� 7.68 �����������������&�������

	�&���� 0.991 ���������#� 5% ���������#7�	�����	%��*��+� 10% %��&�*:��&�/4��������

��������!��9�	�&���� -580,325.88 ��� �������������$�)��������	�&���� 7.11 ��������

���������&�������	�&���� 0.9757 ���������#� 10% ���������#7�	�����	%��*��+� 5% 

%��&�*:��&�/4����������������!��9�	�&���� -700,524.05 ��� �������������$�)��

������	�&���� 6.93 �����������������&�������	�&���� 0.9698 ���������#� 10% 

���������#7�	�����	%��*��+� 10% %��&�*:��&�/4����������������!��9�	�&���� -1,068,243.68 

��� �������������$�)��������	�&���� 6.35 �����������������&�������	�&���� 0.9546 

�����������%��&�*(*:��&�/4������!��9�	�&���� 647,728.24 ��� 1��*(�&�*����&��&���#�#�(��7���#

8����������!&�����������&�������	�&���� 1.0275 1��*(�&�*����&� 1 ��&	*
���7������������*

8������&����	/�(�)��/���������������	�2�8#��&��������(+*(���*8������&�����!: 1��

�7�����:�/���������(�����������7������������*:����#(  

 

 7����� ,'���, (2547) 8#��7��������� �����	�������������������������	����9������(�

%����������� �(�	���!('� �����#'����( 	%
������������	�������������������������	��

��9������(�%�����	%
����	���������*8������&����	/�(�)��/��������� 	*
�����������

����������������*(���	/�(�)��/�	%��*��+���
��#� �#)�7���#��)���������	/0�

	��� 10 /} ��+��&/} %.�.2546-2555 ����7���#��������!&���#	�&�������)�� 10 ����������%��&� 

�����������������������&���� . 	���!('� �7�	$�	���!('� �����#'����( *(���*

	�*��!*������*�&��&�������� ��&���
� *:��&�/4����������������!��9��������� (NPV) 

*(�&�	�&���� 9,642,651 ��� �������������$�)�������� (IRR) *(�&�	�&�������)�� 60.68 

�����!&�������������&������� (B/C Ratio) *(�&�	�&���� 1.63 ���������*(��)�	����
���� 

3 /}   �������	���������*8������&����	/�(�)��/���������       $�)���!"�����.�!**��   

3 ��.( 8#���#��(+ ��.(�(� 1 	*
��!**���������������(���������!&���#���)�� 10 %��&� ������

��������!�*��"	%��*��+�8#�!:!�#"����)�� 62 	�.\������#!����	%
���������)��)�*���

8#� ��&���
� *:��&�/4����������������!��9��������� (NPV) *(�&�	�&���� 174,540 ��� 

�������������$�)�������� (IRR) 	�&���� 10.56% ��������!&�������������&������� 
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(B/C Ratio) *(�&�	�&���� 1.01 ��.(�(� 2 	*
��!**�������������(���������!&���#���)�� 10 %��&� 

�����������������#�"����)�� 38 	�.\������#!����	%
���������)��)�*���8#� 

��&���
� *:��&�/4����������������!��9��������� (NPV) *(�&�	�&���� 175,408 ��� �����

��������$�)�������� (IRR) 	�&���� 10.91%   ��������!&�������������&������� 

(B/C Ratio) *(�&�	�&���� 1.01 ��.(�(� 3 	*
��!**�������+�������������������������*(���

	/�(�)��/� �#)��������!&���#���)�� 10 	�&�	#�* %��&� ��������������!�*��"	%��*��+�8#�

!:!�#"����)�� 31 �������������������!�*��"�#�8#�"����)�� 19  	�.\����

��#!����	%
���������)��)�*���8#� ��&���
� *:��&�/4����������������!��9��������� 

(NPV) *(�&�	�&���� 174,974 ��� �������������$�)�������� (IRR) 	�&���� 10.69% ���

�����!&�������������&������� (B/C Ratio) *(�&�	�&���� 1.01 

 

!����
<� ������, (2550) �����	����������������������������	����������!���

����%������&�	�(�)� . !"��(	��������&��� ���������(+*(���"�/��!��	%
����������������

�������������	����������!�������%������&�	�(�)� . !"��(	��������&��� ���

��	���������*8������&����	/�(�)��/� (Sensitivity Analysis) 	*
�������������������

	%��*��+���
��#���������!�������%������&�	�(�)� 1����&	/0� 3 ��.( �
� ��.(�(� 1) ��.(

����	#(�)� ��.(�(� 2) ��.(������(�%�� ��� ��.(�(� 3) ��.(����	#(�)����������(�%�� �#)�'�	�.\�

�����*:��&�/4������!��9� (NPV) �������������$�)�� (IRR) �����!&�����������&������� 

(B/C Ratio) �������)�	����
���� (Payback Period) ����#!���&����*�/�	/�(�)� (Switching 

Value Test) �������	�����������	��    	*
���7���#����������#�#	�&�������)�� 10    %��&�   ���

!�������%����+ 3 ��.( *(���*	�*��!*���*(���*���*�&��&�������� �#)��.(�(� 3) ��.(����

	#(�)����������(�%��*(���*	�*��!*������*�&����������*���(�!�# ��&���
� *(*:��&�/4������

!��9� (NPV) *(�&�	�&���� 43,888,784.33 ��� �������������$�)�� (IRR) *(�&�	�&�������)�� 

55.88 �����!&�����������&������� (B/C Ratio) *(�&�	�&���� 2.51 �����)�	����
���� 

(Payback Period) 	�&���� 1.81 /} ���*��
� ��.(�(� 1) ��.(����	#(�)� ���  ��.(�(� 2) ��.(������(�

%�� 1��*(*:��&�/4������!��9� (NPV) *(�&�	�&���� 19,573,879.23 ���  ��� 18,511,851.64 ��� �����

��������$�)�� (IRR) *(�&�	�&�������)�� 52.91 ��� 48.29 �����!&�����������&������� 

(B/C Ratio) *(�&�	�&���� 2.20 ��� 2.00 �����)�	����
���� (Payback Period)   	�&����  1.93 /} 
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��� 2.16 /} ��*�7�#�� �������	���������*8������&����	/�(�)��/� (Sensitivity Analysis) ��

������!�������%������&�	�(�)� �#)�7���#���	/�(�)��/� 3 	������.� �
� 	������.��(� 1) 

	*
���7���#�������������/�	/�(�)��/�	%��*��+� �#)�7���#�����)8#�����������#�#��(� %��&� 

��.(�(� 3) ��.(����	#(�)����������(�%�� *(���*���&����	/�(�)��/�8#�#(�(�!�# �
� ����������/�

	%��*��+�8#�"����)�� 321 ���*��
� ��.(�(� 1) ��.(����	#(�)� ���)�� 219  ��� ��.(�(� 2) ��.(

������(�%�� ���)�� 175 ��*�7�#�� 	������.��(� 2) 	*
���7���#��)8#�	/�(�)��/��#� �#)

�7���#�������������������#�#��(� %��&� ��.(�(� 3) ��.(����	#(�)����������(�%�� *(���*���&�

���	/�(�)��/�8#�#(�(�!�# �
� ��)8#��#�8#�"����)�� 60 ���*��
� ��.(�(� 1)  ��.(����	#(�)� 

���)�� 54 �����.(�(� 2) ��.(������(�%�� ���)�� 50 ��*�7�#��  	������.��(� 3) 	*
���7���#���

����������/�	%��*��+�*���(�!�#�����)8#��#�*���(�!�#�#)�������#�#��(� %��&� ��.(�(� 3) ��.(

����	#(�)����������(�%�� *(���*���&����	/�(�)��/�8#�#(�(�!�# �
� ����������/�	%��*��+�*��"�

���)�� 91 ��)8#��#�*��"����)�� 42 ���*��
� ��.(�(� 1) ��.(����	#(�)� ����������/�

	%��*��+�*��"����)�� 90 ��)8#��#�*��"����)�� 31  �����.(�(� 2) ��.(������(�%�� ���������

�/�	%��*��+�*��"����)�� 80 ��)8#��#�*��"����)�� 26 ��*�7�#�� �������	���������*8�����

�&����	/�(�)��/���+ 3 	������.� 	*
��%����.���$�%��*%��&� ������!�������%��

����&�	�(�)� ��.(�(� 3) ��.(����	#(�)����������(�%�� *(���*���&����	/�(�)��/�8#�#(�(�!�#  

���*��
� ��.(�(� 1) ��.(����	#(�)�  ���  ��.(�(� 2) ��.(������(�%��   ��*�7�#��   !&�������

�#!���&����*�/�	/�(�)���#������������#�������������������!�������%��

����&�	�(�)� ��+ 3 ��.( ���*�&��(������� �����.(�(� 1) ��.(����	#(�)� �#)������	%��*��+�8*&	���

���)�� 119.97 ��)8#��#�8*&	������)�� 54.54 �����.(�(� 2) ��.(������(�%�� �#)������	%��*��+�

8*&	������)�� 100.10 ��)8#��#�8*&	������)�� 50.02 �����.(�(� 3) ��.(����	#(�)�  ���������(�

%�� �#)������	%��*��+�8*&	������)�� 151.31 ��)8#��#�8*&	������)�� 60.21 ��*�7�#�� 

 
 


