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2.1.1������� �	!�("#$%&'�()#*+,) 

��������	
�������������������“�������
���������
����” ( Effective Demand) ������

����
����!��"�#�$���!�%$�#	&�'*+��� ,�
-#�	�#�	����+�!������.'/��01����*�������	��( Desire) 
��+�/��01�

��	�'�&��/��!��2	�%�%&�'*�.'/��01�+��'�����*��������&���*����3��+
��+�"�#����( Ability and 

Willingness to pay) ��	�'�&��/��!��2	�%	-#	����/�	���*���'��!��$���	4%'  

����!��&�'*�.'/��01�
�!�	�5��
��+����*�������	�
��+�4%'�-/�*��6��+�.���%�	!��

/��01���	�'�&��/��!��+�!!��+5�����4%'
���$�����.5������*��*5�!��
���.'/��01��	�%+����*��

�'��!��"�#���	�'�&��/��!��2	�%�%!3�6����$���%*5�+��'��4%'�-/�*��6��++�!!��/��01���	�'�2	�%

	-#	�!��
���.'/��01�+�����������5���	�'�2	�%�%��7	+8�	*	��!����	'��	-#	!3$�#	��.5!-/�����5��,4%'&!5�

���4%'$���.'/��01����	���$���.'/��01����%-/����$����	�'�&��/��!��2	�%	-#	&����%-/����

��	�'����	,
���!���*$'��!-	!-/��	�'�&��/��!��2	�%	-#	, 

!9&�5���������( Law of Demand) ��/�*5������:��	�'�&��/��!��2	�%�	2	�%�	���"���

�.'/��01��'��!���5��&���!�-	!-/������	�'�&��/��!��	-#	������������	��
��������*��*5�����������

$��2	�%	-#	�.�$�#	��.'/��01�!3+�"�#���	�'�	-#	�	�����:
��	'�����&�����������$����	�'�	-#	�%���

�.'/��01�+�"�#���	�'�2	�%	-#	�	�����:
����!$�#	 

����
�������:"�#�&���!�-	!-/���� 

1. ��
�����4%'�( Income Effect) 
-#�	�#��/�	������+�!!��
����	�'�	-#	������$�#	�&�5���4%'$��

&�5��/����	-#	��
���4�54%'������	&���4��+���5���
8���'���
��/�����%/�����	���+��2'+5���	!��"�#�

��	�'�&�5����-#��'����%��'��/��/��.5���� 

2. ��
��!��
%&
	�( Substitution Effect) ��/�	������+�!!���2'��	�'�2	�%���	,�$'���


%&
	��	�'�2	�%�%��
�����/��01���.5��25	�!��/��01��	�#���.�&
	�	�#�*-*���7	�'	�"����	!��/��01�
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��	�'�
%&
	���5�	�#��++���/�	������+�!����$����	�'�2	�%�	���
��&6�$�#	�+���5���
8���'�.'/��01�

�'���-	4�/��01���	�'�2	�%���	,�
��
8���'�!�%�*��6��+�
5�!-	!-/��	�'�2	�%	-#	&
	 

!��
��+�6�+��:�*5��������$��/�����%/�����	�����5���	�'��&��/��!����5���%��5���	���+�

��!����	'��	'���6����%	-#	�����'���$'��+!5�	*5��	&�5��/����	-#	�5���*���8��-?��������*��

�'��!���	�-*��	�'�	-#	4�5�����	!-	�"���0%�
-�*4�&�'*	-#	��!���+�6�+��:�*5������%
����7	�-*!8��	%

�����������������6�+��:�4%'%-�	�#�

1. �������$�#	��.5!-/�����( Price) ��%-/������7	�@++-��	���
�����*���8��-?�	!���-%��	�+�	

!��/��01�$���.'/��01���6������!9$���������
��!�5�*4*'��5��2-%�+	*5�������:!��"�#�&����%-/

����	-#	+�&���!�-	�!�5�*�����'���%-/������	�'��%��������:!��"�#�!3+��6���$�#	 

2. �������$�#	��.5!-/���4%'$����-*����	���������2�!������4%'�.�$�#	��*���'��!��/��01�

��	�'�&��/��!��+��.�$�#	���4�%'*� 

3. �������$�#	��.5!-/������	�'�2	�%���	,
���!���*$'����!���*���'��!��$���.'/��01���+�	��

%'*���	�'�����2	�%��'�������	�'�2	�%�%2	�%�	����������.�$�#	��.'/��01�!3+�"�#���	�'�2	�%	-#	

	'����&���-	4�"�#���	�'���!2	�%�	���
���2'
%&
	!-	4%'�6���$�#	 

4. �������$�#	��.5!-/��	���$���.'/��01�&��*��	���$���	�5*	��?5�	�-������	���

��++��!���*$'��!-/�*���.'��!	���2�2�/2-�*$:��"�����+��!��������	&�����5���*%��3* 

5. �������$�#	��.5!-/+8�	*	���2�!��0%��!����������2�!��6���+8�	*	��!$�#	��*���'��!��

�	��	�'�&��/��!��!3+��6���$�#	���4�%'*��&�5!���6���+8�	*	���2�!��-�4�5�6���6�����2�!�

���5�	-#	�'�����8�	�+"�#�%'*��+��+�������"�#���	�'�4%'�	�����:
���6���$�#	 

6. �������$�#	��.5!-/!��!��+�����4%'�	��//����!�+���!�	��//����!�+��!��!��+��

���4%'
��4�5%�6���*���������	!��"�#�+��!��.5!-/!��5��	
�����4%'�.������:!��"�#�+���.5�	*�+8�!-%

�5��
8���'�����:!��"�#�	'����	
�
�����!-	$'����!�	��//����!�+��!��!��+�����4%'
��%��

�8�	�+!��"�#�!3+�����!�
8���'�����:!��"�#�����!$�#	���4�%'*� 

7. �������$�#	��.5!-/J%.!����25	����#�!-	�	�*+�$��%��	J%.�	�*���7	�'	 

8. �@++-����	,"�����7	�@++-�
������
��6��5�!��"�#���	�'�$���.'/��01�����!�/%'*��@++-�%'�	

*-M	����
���!���*$'��!-/�*���2����$	/�����	�������6:�
���!���*$'��!-/!����.5��-�����	��-�$���	

&�5��
'�����	��@++-�
��%'�	�-����$�#	��.5!-/��
��6�+�!/������/$'����@++-�%'�	/�����$�#	��.5!-/

�-!�:��5*	/�����25	�������6���2�6���7	�'	�&���@++-�
��%'�	+��*�
��$�#	��.5!-/!��/*	!��
��
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+��*�
������!��+.��+��*���$'��+��*���-/�.'�
-	���&���*����/�.'��@++-�
-#�� 4�	�#�+��5����5�

!��/*	!���-%��	�+"�#�$���.'/��01�� 

 

2.1������	
��-������-��-.�� 
�/�012�����Engle-Blackwell-34&4%+'�3*'#5�
  &	*��%!��/*	!��!���-%��	�+"�#�$�� Engle-Blackwell-Miniard Model ���!�/%'*�� 4 

�5*	����!��/*	!���-%��	�+�����	8��$'��!��/*	!������*�$'��.�$5�*�����-*&��
������
��6��5�

�-*!���-%��	�+�0%�.	��!���$��0��%���.5
��!��/*	!���-%��	�+�"������!�/%'*�$-#	��	��-!�����

!������	-!����*���'��!���!���'	���!��������	
������!!5�	!��"�#��!��/��01��!��������	

��-!!��"�#��&��!��+-%!��!-/����
��������2' 

 ����	8��$'���������$'��.�+�!&��5��5��,�
��+�	8�4��.5�5*	$��!������*�$'��.��$'��.�	-#	+�

����
��6������&�!�5�$-#	��	!������	-!����*���'��!���	!��/*	!���-%��	�+��!��/*	!��

����*���$'��.���	$-#	��		�#���!�/4�%'*��!����T%�-/��*���	�+��*���$'��+�!������-/%'*�

��
��6�$������&*%�'���*��&�!�5��$��/����
�����5�$-#	��	
-#���%�$��!��/*	!���-%��	�+ 

 !���!��	�#��	'	
���5*	���!�/$��!���-%��	�+����!�/4�%'*�$-#	��	%-�	�# 

(�%�����+������!���&��%�����+������!��, 2545) 

   $-#	��	
��� 1�!������	-!����*���'��!�������!����3���3	�@?����7	$-#	��	������'	$��

!��/*	!���-%��	��!�%$�#	�����/�����!�%�*���.'��!
��&�!�5�����*5������
���.'/��01�	�!��3	1�6�1�*�
��

�����	������������/�
��/!-/�1�*�
����7	+����:��*���	���&�5��!�1�6�*��&�!�5��	-#	��4�5��!6��

!3+�4�5�!�%!����3���3	�@?�� 

     $-#	��	
���2 !���'	��$'��.����7	$-#	��	�!���*!-/!��&�*���$5�*���+�!1���	�*��
��+8�

�6���!8��	%*5��
������!!��+5��6�
��+�
8�!������!0%�4�5�'��
8�!������&�*���$5�*������	�5�4��

�'�$5�*����	�*��
��+8�4�56��0%��!��!3+��'��
8�!������&�*���+�!&��5�1��	�!"���������

������'��3	4%'%-�	�#�&��5��5*	/�����&��5�$5�*���!�+�&��5������:��&��5�����/!��:���*��
��+8�  

��$-#	��	
��� 3�!��������	
������!!5�	"�#���.'
��+�"�#�����1-:V�+��'��
8�!����*+��/

�-!�:�$������1-:V�&��!�������/�
��/!-/������	������:1�6�X6���( Specification) &����!��

�2'�!:V��	!��������	�	
������!�( Evaluative criteria) �6��������/�
��/�*��&�!�5��$������1-:V��
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&�����%-�!�5�*��!:V�
���2'�	!��������	�-!��.5�	�.�&//�5��,!-	�&�����!����������+8�&	!

�@++-���-!,4%'%-�	�#������( Price) �������'��( Brand Name) ����

����'!8��	�%��	�'�4*'�( Country of 

origin) 	�!+�!	�#&�'*�-����!:V����	,���!
-#�	�#!3$�#	��.5!-/�-!�:�$����	�'� 

   $-#	��	
��� 4�!��"�#���-!+��!�%$�#	�	�'�	�'�������7	!���-%��	�+����!�'�	�'�
��+�"�#�0%�+�

�!���*$'��!-/����+.��+��!:V��	!��������	�
-	����&��!��/*	!������!
��+��-#��+����!�$'��+&��

����!�!3/4*'�	�*��
��+8����7	�'	�!��/*	!��"�#�!5���'�!�%���8��-?�������1
����"�#�����������!��

"�#��!��"�#���++��!�%$�#	������.'/��01�6/
������!�%
������!�	���
��������
8��*��6��+��'&!5�!:V�

�	!��������	�5�$���$�4%'  �25	�%��*!-/!��/*	!����+����4%'�	����+�!4�5��
������!�%,�
��+�
8�

�*��6��+��'!-/�!:V��	!��������	�5��'���$��!��/*	!��"�#�4%'�-/!��	�!��3	1�66+	�*5���7	
��

6��+&�'*!���*����	
8�	���%��*!-	+��.!	8����2'��!�	�	��� 

 $-#	��	
��� 5 !��/��01����7	!���-%��	�+*5�+�/��01�����4�5/��01���[�!�����!��"�#�0%�

�!���-!���%'*�!�����01�/��01������!���2'"�����
������!����
�������2'�	0�!��
����%*!

�*%��3*
����%��!3/4*'�	�����-#	0%��*-���0�!���2'�	1����-���!3/4*'�	������*�6���4�5��������
��+�

�2'�X6�������2'�	1���	'���!���!!��/*	!���-%��	�+�6����*�������+$���.'"�#� 

$-#	��	
��� 6�!��������	��-�!��/��01��������-�+�!!��"�#���7	!��
/
*	��!���[�/-��

�!���*!-/�!����3���3	�@?�������&�*���$5�*���������	�5�
������!�&��!���-%��	�+�!���*!-/��	�'��

�����+������	&�5��$-#	��	&�!!-	&����$��!��������	!��
/�5�!��"�#���-#��5�4�$���.'/��01� 

$-#	��	
��� 7 !��+-%!��!-/����������2'�"�����4%�!�%$�#	�X6����	��-�!�����01�/��01�

�
5�	-#	�&�5��+�!�%$�#	!5�	���*5��������-�!�����01�/��01��0%���
������!������5���	!�����
�#�

����1-:V� 

� 2.1.3����� 6��7 8�����-.����(3%+9#:4&;�34<)��
 �	!���-%��	�+$���.'/��01�	-#	�+����-*!����'	1��	�!
���8��-?������5*	���
��!�����%

&��!����'	+�
8���'�!�%�*���'��!���( Desire) &���!�%!��/*	!��$��6J��!���!��/��01�$�#	�%-�

���������%%-�	�#�
 �5*	���
��!�����%�(Marketing Mix) ��7	!���
��
��+�����!��*����	����/�*���'��!��

$���.'/��01�����4 ���!���%-�	�# 

 1.��:�-!�:�$������1-:V��������������1-:V��&���*�4����!��/��!��
���!���*$'��!-/ 
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����1-:V�	-#	, �	��-!!��&�'*�*�+��'����!&//����1-:V���'����:�-!�:�%�6�'��&����	��!*5� 

�.5&$5�$-	"�����7	
���'��!��$���.'/��01���!
����%&��4�5���@?���	&�5������!	-!��8���-/�	&�5$��

���!�+���	��/��
�!$	�%��3!	�#��	�'�+�����:�-!�:���'������!-	&�5+����*��&�!�5��!-	�	�����

$���.'/��01��0%�����'�$����	�'��%-�	�#+����7	��������!
��/���-
�5��,�+���$'�4%'�����/�	!��&$5�$-	�

�6�����'�	��������	���	��!*5��.5&$5�&���-���������'��$'�4%'�����/�	!��&$5�$-	4%'��7	��5��%� 

 2. ������	��-!!��&�'*+��'����!��!8��	%����$��
�����������6���6�+��:��
��/ 

!-/�.5&$5�&���'	
�	�5��,�
���!�%$�#	��8���-/���!�+	�#!��!8��	%����+���7	4��	�-!�:�
���!�'�����!-	�

&�5!��&$5�$-	$���.'$��&�5���	�-����*���!���*$'��!-	 

3. ���	
������������8�&�	5�
���-#�$�����	
��+8��	5��"���+��'���8�	�����
8���
���-#�
����������

�25	�*���!�'-4!�$��2��2	�&���*����%*!$���.'/��01�
��+���"�#����7	�'	  

4.!���5������!��$����	�5*		�#+��!���*!-/!������!�2'*���!��0\�:�
���2'�8���-/�����*����'

������%��]�������'
��/���!��+-%+8��	5������1-:V����5���:1�6&��/��!���5��,��25	0
�
-	��

*�
����]��0\�:����7	�'	�	�!+�!	�#�-��*����*���!���5������!��$���5��,�4%'&!5�!���%�&�!�&+!�&���

�6�����'������2-!+.��.!�'���'���*��2�/6��	��	�'�&�����$����	�'�
����	�$���!���5������!��

+8��	5��	�#+�����
��6��5����������	�'������
8���'��������.�$�#	%'*���������7	�25		�#���	�'��5��$��4%'

�6���+8�	*	$�#	�:���%-/�������%
�����$����.5�%��������+�6�������$���6���
8�!8�4��X�����5��	5*���!

$�#	!34%' 

 

� 2.1.4 ������-�-��8
�	6�����=����>�>�����8�.����-.�8��?�.����-@�6��  
(AB:4$%:4*&�*C�D#;+#BB4*&�3*'#5B�E4:)�"F$$,�"#G#&'#&:�H%+4%I5#B) 

  �	!��
%��/�*���-�6-	��$���-*&��0%��2'��!���%���	-#	�	/���-!�:�+�6/*5��-*

&������( dependent variable) +����-!�:���7	�-*&���2����:1�6�( qualitative) "������!�/�%'*��2 


������!�������!!*5���25	�!������!�-#��!������-/�
�0	0���$���!���!��!���$'���7	���2�!�

��!�:�!���!���$���!���!��!���$'���7	���2�!!��5�&�5/'�	�!���!��!������!*����%�	
��4�


8���	*5���7	
�����������4^����	�������+-!���	���7	�'	�&//+8����
�����-*&�������7	�-!�:�

�25		�#�������+��2'*���!�������:�5�4%'� 3�*�������� (1) &//+8�����*��	5�+���7	�2����'	�( Linear 
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Probability model) (2) &//+8����06�/���( Probit model) &���(3) &//+8����0�+�
�( Logit model) 

(
��-!%�_, ��/�?+����, 2548) 

1) ����=����	��8�6�����?��J
�� ���(K4&#%+�L+*I%I454:,�3*'#5)���7	&//+8����
�� 

�-*&�������7	$'��.��2����:1�6&�����5�4%'�6����2 �5�������2 
������!��25	� “�25”������ “4�5�25” 4�54%'

��!����7	�-*��$��5��&//+8������!���%���"����-*&�������7	$'��.��2�������: 

           ������*5������&//+8������5���5��%-�	�# 

iii uxay ��� �            (1) 

0%�
��  yi =

y

  1���'���-*����	
��  i��"�#����	���("�����+��7	�-*&������	�-!�:����	��!!34%'��25	��'�  

��-*����	
��"�#�/'�	��7	�'	) 

i     

u

=  0  �'���-*����	
�� i��4�5"�#����	���(������-*����	
�� i�4�5"�#�/'�	%-��-*��5��$'���'	) 

i      

         .	�� 

=  �5��*�����%������	�( error terms) ������!��&+!&+���7	�����&�����5��X����

�
5�!-/   

       &//+8���������!���( 1) 	�#����!*5�� “&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	 ”�+�!��!��

������������5���%����&//�������	4$�( conditional expected value) $���5��-��!�$���-*&��

���&�5���-*� yi  0%�!8��	%�5��-*&�����/���( explanatory variable) �����-*&��������( Dependent    

variable) �	!�:�	�#"�������xi

iii xaxyE ���)(

 ����'4%'%-�	�# 

           (2) 

 &���	����+�!� yi ����5��6����2 �5��
5�	-#	%-�4%'!�5�*4*'$'���'	����1 &���0 �6���X�	-#	

���������
��+���!��&+!&+��*��	5�+���7	$���yi  

P

4%'0%�!����' 

i= ��*��	5�+���7	
���yi  =  1 "����$��	&
	%'*��-?�-!�:���pi  =  prob (yi   

1 – p

=  1)  

i =  �*��	5�+���7	
���yi  = 0"����$��	&
	%'*��-?�-!�:���pi   =  prob (yi    

"����y

=  0) 

i  

y

!3+���!��&+!&+��*��	5�+���7	�(probability distribution)  %-�	�# 

i

0    =   1 - p

  =   �*��	5�+���7	�(probability) 

i  (�*��	5�+���7	$������!��:�
��4�54%'����!) 
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1    =   pi

  +�!!��&+!&+��*��	5�+���7	%-�!�5�*�������������5���%�����( expected value) 

$����y

       (�*��	5�+���7	$������!��:�
��4%'����!) 

i  

� � � � � � iiii pppyE ���� 101

4%'%-�	�# 

          (3) 

  +���3	4%'*5��5���%�����( expected value) $���yi  

� �iiii xyExaP ���

+�!��!��(2)&��(3) ����5��%��*!-	

�6����X�	-#	��!��(2)&��(3) +���
5�!-	��6���X�	-#	���+�4%' 

           (4) 

	-�	����*����%����&//�������	4$$��� yi  +�!&//+8�����(1) �����*��	5�+���7	

&//�������	4$( conditional probability) $�� yi 

�
�

�
	




�
�

�
�



��
��
���

�
1
1
10

0
1

i

i

i

i

x
x
x

P
��
��

���

	-�	����( Gujarati, 1995:  540-542; Pindyck and 

Rubinfeld, 1998:  298-300) 0%�����&�'*����-!+��$��	&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	�0%���'�-*

&�������7	�*��	5�+���7	�4%'%-�	�# 

         (5) 

+�!�(5) ii Pxa �� �  ��7	�5��*��	5�+���7	"������5���.5���*5���0 &���1 &�5!��

�����:�5�  pi ixa �� %'*�  "������-!�:���7	��!����'	���$��� Xi  	-#	��'��Xi  

ixa ��

����5��!�	25*��-	

�������25*��	���&�'*�5� ���+���5���!!*5��1 ����	'��!*5��0 "����
5�!-/*5�4%'�5������:�*��

	5�+���7	$��!���!�%����!��:��	���%'*��5�
����8�!*5��0 �����.��*5��1 "���4�5�������� 

�@?���	!�������:�5�&//+8�����*��	5�+���7	(linear probability model) 0%��OLS 

(1) �@?��!��&+!&+�&//4�5�!���( non-normality) $��� ui 0%�
J�9�&�'*���
��/*5��-*

�����:�5��OLS (OLS estimator) 	-#	����4%'0%�4�5�'���2'$'��������!���*!-/!��&+!&+�&//�!��

$���ui &�5$'����������!���*!-/!��&+!&+�&//�!��$��  ui 	�#4�5��7	+����	!�:�$��&//+8�����*��

	5�+���7	�2����'	��6���*5��ui ("��������	!-/�yi  

   

) +����2 �5��
5�	-#	�0%�6�+��:�+�! 

ayU ii ��   ix��            (6) 

"���+���3	4%'*5����������������� 1�iy          +�4%'����  
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   aui �� 1    ix��            (7) 

&�������� 0�iy ���������+�4%' 

   aui ��   ix��            (8) 

"���+���3	4%'*5��ui  +�4�5��!��&+!&+�&//�!���"���&
'
��+���&�'*� ui  ��!��&+!&+�&//
*�	���

(binomial distribution)(Gujarati,1995: 542-543) ��5��4�!3���!��
��$'���������!���*!-/!��&+!&+�

�!��$����ui    4�5��7	+���%-�
�����![4*'	-#	��++�4�5�25����
���8��-?	-!��6���*5����
��/*5��5������:

&//+�%%'*�*����OLS��-��� “4�5��	������(unbiased)”����!�/!-/�����$	�%$���-*��5���6���$�#	��5��4�5

+8�!-%����������+�6��.+	�4%'*5���-*�����:�5�� OLS���&	*0	'�
��+���!��&+!&+�&//�!���

�6���X�	-#	�	!�:�
���-*��5����$	�%��?5!�����*����3	�	�2��������( statistical inference) �!���*!-/

&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	�!3+���7	4����!��/*	!��$��� OLS�1����'$'��������!���*!-/!��

&+!&+��!��$���u

(2)��*��&����*	$���5��*�����%������	���5�4�5��
���( heteroscedasticity) +�!!��
��� u

i    

i   

 

��

�6����5������!��
���7 &���8 

ii uxa ��� �1      "������� aui �� 1    ix��          (9) 

 ii uxa ��� �0     �"������� aui �� 0    ix��          (10) 

��!��+�&�%�!��&+!&+��*��	5�+���7	$����ui

  y

  4%'%-�	�# 

i  ui  �*��	5�+���7	  

  ixa ���11                 P

  0        

i 

ixa ���          1- Pi 

��������5��expected value &���5��variance 0%�
���5��expected value�$���ui�����5���7	0 

    

                    � � � � � �� � 011 �������� iiii pxaPxauE ��          (11) 

      &�����5�$��  Pi  &���1- Pi  

ii xaP ���

+�!��!��
���11 +�4%'*5� 

               

ii xap ����� 11

(12) 

          (13) 
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      �5� variance $���ui  

  

��4%'+�! 

� � � � � �iiiii PxaPxaEu ������� 11 222 ��                                 

� � � � � �iii xaxaxa ��� ������ 11 22  

� �� � � �iiii Ppxaxa ������ 11 ��          (14) 

   � � � � � �� � � �iiiiiiii PpxyExyEuEu ������ 11var22 �     (15) 

��!���15 &�%���'��3	*5��5��*�����%������	�( error   term) ���5��*��&����*	4�5��
����5�

�-��!�
�����pi  �$'��!�'�0 �����1+����5��*��&����*	0%������/�
��/��8���	$:�
���5��-��!�
����� pi 

(3) �@?���

�!�'�

0.5 +����*��&����*	�.�!*5��(Pindyck and Rubinfeld, 1998: 300) 

iy
�

���!	�!25*��0 &���1 "���4�5��%��'��!-/!��!8��	%�-*&��� y�
����.5���*5���0 

&���1  Johnston  and  Dinard (1997)�&��  Pindyck and Rubinfeld (1998) !�5�**5�+�%�5�	
���8��-?��! 

$��&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	�!3���*5��&//+8����	�#4�54%'��$'�+8�!-%�( constraint) ��'�5�
8�	���

("������ iy
�

) �!��.5�	25*��0 &���1 
-#�
��0%�
J�9�&�'*� � �ii xyE ��	&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	

"���*-%�*��	5�+���7	&//�������	4$$������!��:��( event) y�
���!�%$�#	������ x��.!!8��	%����'+��'���!

��.5���*5���0 &���1 &�5!34�5�������%���-/���!-	4%'*5�� iy
�

"���!3����-*�����:�5��( estimators) $���

� �ii xyE  +���.5�	25*��0 &���1 %-�!�5�* 

(4) �@?��!�������:�5��*��2-	�( slope) 
���.��!�	+����( overestimated slope) ������8��!�	+����

(underestimated slope) �@?��
���8��-?����!�@?���	���$��!�������:�5��&//+8�����*��	5�+���7	

�2����'	�%'*�*���!8��-����	'��
����%���-?�(ordinary least squares) !3�����5�$���*��2-	
�������:�5�4%'�

��++����5��.��!�	�*����7	+����������8�!*5��*����7	+���4%'��'���!*5��5��-��!��( observations) 
������!

������4%'��	-#	����:�-!�:����+8��-*�(����5�  x) 
�����5���%0�5�����������%( extreme values) ��7	

+8�	*	��!�!�	4�
8���'4%'�5������:$���*��2-	�( slope estimate) +�!*���!8��-����	'��
����%���-?�

���5���8�!*5��*����7	+���4%'�Pindyck and  Rubinfeld (1998) !�5�*���!�:�	�#*5���5������:$���*��2-	

+�!*���!8��-����	'��
����%���-?�
��4%'�-/�	!�:�	�#�+����-!�:�� “��	������(biased)” �	����+�!��7	!��

�����: 
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�5��*��2-	$��!���%���
��&
'+�����( true regression slope)  ��8�!*5��*����7	+����&���	
��

���!-	$'��!-	�'�������5��-��!��"������5��x�
�����-!�:��!��!��5�!-	���!����("������$'��!-/!�:�&�!"���

��7	!�:�������%������%0�5���7	+8�	*	��!�!�	4�) �5�$���*��2-	�
�������:�5�4%'!3+����-!�:�

�.��!�	!*5���*����7	+��� 

+���3	4%'*5�&//+8�����2����'	��+�%�5�	�������!��%'*�!-	%-�4%'!�5�*��&�'*$'���'	

�6���X�	-#	
������!���	��25	�&//+8����06�/���( Probit model) "���� Goldberger (1964) ����!*5�

&//+8����*��������&//06�/���(Probit analysis model) &��&//+8����0�+�
�(Logit model) 
 

2) ������=����MN-�
��OL+*I4:�3*'#5P��
���+�!&//+8������5���5���  ����������$��	��'��.5�	�.�
-�*4�4%'%-�	�# 
 

      iii uxy �� �'      ( 1) 

 

 0%�
�� iy  � ��-*&�������5	�(dummy dependent variable) $���5��-��!��i 

   ix   �  k × 1 �*!�����$����:�-!�:�$���5��-��!��i 

   �   �  k × 1 �*!�����$��6����������  

   iu   � ��5��*�����%������	$���5��-��!��i 

  

�&//+8�����( 1) 	�#��7	&//+8����
������-��!��5�� iy �4%'�"���&//+8�����( 1) 	�#4%'6-M	���+�!

!��
�����������*5�� *y ���*���-�6-	��&//�%����(regression relationship) %-�	�# 
 

      ii uxy �� �'*      ( 2) 
 

 "����	
���[�/-��&�'*�5�� *y �+���7	�-*&��
�����4�5������
��+��-��!�4%'( Unobservable) 

(Maddala, 1983, p22; Johnston and Dinardo, 1997, p419) "����Johnston and Dinardo (1997, p419) 

����!� *y �*5�� “�-*&��&��� (latent variable)”�����
������-��!���3	!3����5�� y "���+����5�� 0 ����� 1 

����8�	���� (Maddala, 1983, p22) ����!9�(rule) (Johnston and Dinardo, 1997, p419) %-��5�4�	�# 
 

     1�iy ��'�� *y  > 0 

           0�  �	!�:����	,
��4�5�25� *y  > 0   (3) 
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0%�
��� iu  ~N(0, 2� ) 
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&���	����+�!&//+8����
�����!8��-�6�+��:��	/
	�#���7	&//+8�����*��	5�+���7	�( Probability 

Model) �6���X�	-#	&	*��%$�����!3����!��&����� �'ix  4��.5�*��	5�+���7	��6���X�	-#	����
�����

�'��!��!3����^@�!�2-�	�F�
��+�
8���'� 

)1( �YrobP  = F ( �'ix ) 
 

^@�!�2-	� F�
��+�&������ �'ix ����'��.5�	���*5���0 &��1 4%'��5��%�!3����^@�!�2-	!��&+!&+��

(distribution function) �����*���	�&	5	����� (cumulative density) ( Johnston and Dinardo} 

1997,p418) "���^@�!�2-	!��&+!&+�	�#/��
�!3����!*5�!��&+!&+�����  (cumulative distribution 

function) (Mendenhall and Scheaffer, 1973, p115) �����!��(2)�&���(3)  �'ix ��+�4�5�25�� � �ii xyE    

�����	��5��
����7	&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	� (Linear Probability Model)�&�5�� �'ix ��	!�:�	�#

+��
5�!-/��� � �ii xyE *  ( Maddala, 1983, p22) 

�+�!��!���( 2) *y (1����'�����	4$$��� X ) +���!��&+!&+�&//�!���( normal distribution)   

&�'*5�� iy  ("�������5�
�����![$�� *
iy   ����8�	��������!9  (3)) +�4�5��7	!��&+!&+�&//�!��!3����

&��+�!�8�	��������!9�(3) ���������
��+��$��	4%'*5� 

              )0()1( * ��� ii yrobPyrobP  

                )0'( ��� ii uxrobP �  

                )'( �ii xurobP ���  

               )(
�
�

�
ii xurobP ���     ( 4) 

 

 0%�
��� 2� ������*��&����*	$���� iu �%-�4%'!�5�*4*'$'���'	�!�����
���!�%$�#	�	��!��( 4) 

+���'6+	� iu  !�����7	 iu /� "���� iu /� ��	�#���!��&+!&+���7	!��&+!&+��!��������	�( Standard 

normal distribution) (Johnston and Dinardon, 1997, p419) &��+�!��!��(4) ���+�4%'*5� 
 

   )1( �iyrobP )
'

(
�
�

�
ii xurobP ���  

        )
'

(
�
�

�
ii xurobP ��
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         )
'

(
�
�ix��       (Johnston and Dinardo, 1997, p420)   (5) 

 

0%�
��� � �.� ���!��&+!&+��!��������	�( Standard normal distribution) (Greene, 1997, p874) "���

�������$��	��!��(5) 0%���3��.�&//4%'%-�	�# 
 

  )1( �iyrobP )
'

(
�
�ix�� �� �

�

�

�'ix

�2
1

exp ��
�

�
��
�

�
�
2

2z
dz   (6) 

 

"������&//+8����06�/���( Probit) !��&���&//!��&+!&+��!��������	� � �.� ���7	!��/-��-/��'

�*��	5�+���7	��.5�	25*��0 &���1 	-#	����
 

    � � 1lim ��
��

z
z �

 

&���

    � � 0lim ��
��

z
z �

      (Johnston and Dinardo, 1997, p418) (7) 

+�!��!�� (5) 

    )1( �iyrobP )
'

(
�
�ix��  

 

����
�������!3����

    )0( �iyrobP = 1- )1( �iyrobP  

                 = 1- )
'

(
�
�ix�  

     (Johnston and Dinardo, 1997, p419; Maddala, 1983, p22)    (8) 

 

&���'��-*��5��
���������!��!��&+!&+�
�������	!-	&����7	������5�!-	�( Independently Identical 

distribution, iid)�&���	!�:�	�#�5�� y�
��4%'�������-��!�4%'� (Observed Values�$���y)�!3����5�
���!�%$�#	

+���$��!���*���
*�	���( Binomial Process)�%'*��*��	5�+���7	�����!���( 5) ���+�4%'�*��	5�+�

��7	�5*��(Joint Probability) ����^@�!�2-	�*��	5�+���7	�(Likelihood Function) %-�	�#�

  ).0( 1 �� yrobpL )0( 2 �yrobp ……. )0( �myrobp
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   . )1( 1 ��myrobp …….. )1( �nyrobp     (9) 

   

      �
�
�

�
�
��� 

!

"
#
$

%
�
�
�

�
�
�����

��� �
�

�
� ''

1
11

i
m

mi

i
m

i

xx
     (10) 

 

      
iy

i
y

i
m

i

xx
�

�  
!

"
#
$

%
�
�
�

�
�
����

�
�

�
�
����

1

1

'
1

' 1

�
�

�
�

     (11) 

 

����������$��	��!���� (11) ��'��.5�	�.�$����!���
���( Logarithm)������*���*�+���7	��!���
���

(Log-likelihood)�4%'%-�	�# 
 

 ln L
�
	



�
�


 
!

"
#
$

%
�
�
�

�
�
���&�� 

!

"
#
$

%
�
�
�

�
�
��&'�

� �
�

�
� '

1ln)1(
'

ln
1

i
i

i
i

n

i

xyxy              (12) 

 

  �
�
�

�
�
��'� 

!

"
#
$

%
�
�
�

�
�
���'�

�� �
�

�
� '

ln
'

1
10

i

y

i

y

xx
ii

     (13) 

(Johnston and Dinardo, 1997, p420;Greene,1997,p882:maddala,1983,p22) 0��%�-��!��*5��5��*���*�

+���7	��!���
��� (Log-likelihood) +����5��.���%4�5�!�	�0 �6���*5�     0� � �.� �1 ��	-�*5��

ln � �� �.1 �� � 0 &���ln � �� �.� � 0    (Johnston and dinardo, 1977, p420) �-!�:�
���8��-?��!���!��

�	���$��^@�!�2-	�*���*�+���7	  (Likelihood Function)�!3���6����������  �  &��� � �+����![

%'*�!-	������6���X�	-#	+�4�5���������5�&�!��!���5����!+�!!-	4%'�����
��4%'!3���-����5*	�����

� /�  �
5�	-#	��6���X�	-#	+���7	!����%*!
��+�
8���'��7	/��
-%��	�0%�
8���'  �  ���5��
5�!-/�1 

�6���
�����+�������!�5�*���  �  �6�����5���%��*4%'�

�����	4$�-	%-/&�!�8���-/!����'��!���(12) ���5��.���%�(Maximization) !3���  
 

   
� �

� �
� �
� � 0
.1
.)1(

.
.ln

1
�

�
	



�
�


 
!

"
#
$

%
��
��

��
�
�

'�
(

(
�

ii
i

n

i
xyyL

�
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                                           i
i

i

y
i

i

i

y
x

x

x

x
x

x

ii

 
 
 
 

!

"

#
#
#
#

$

%

�
�
�

�
�
��

�
�
�
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x)    (Greene,1997,p882)            (14) 

 

0%�
��� �i)  � � � ���* '/' iiiii xqxqq �  

          12 �� ii yq  

          �i* ^@�!�2-	�*���	�&	5	$��!��&+!&+��!��������	�

��!��(14) ��7	��!��
��4�5�2����'	�(Nonlinear) �6���X�	-#	!�����8���/!3+��'���2'*���!��
8�"#8��,�

!-	��8���-/�	�6-	��
���2 	-#	����4%'0%�!���2'�
 

     
� � � �zz
dz
zd **

��  

"���+�4%' 

    � � ''
'

ln
1

2

iiiii

n

i
xxxLH �))

�*
��'�

((
(

�
�

              (15) 

 

"������5���7	�/&	5	�	�(Negative definite) �8���-/
�!�5�$��� �  

 �8���-/�����!"��*��&����*	�5*��!���*�2����'	!8�!-/�( Asyntotic covariance matrix) 

�8���-/�-*�����:�5�� (Estimator)�&//�*���*�+���7	�.���%� ( Maximum Likelihood ) 	-#	��4%'+�!

!���2'�-*�!�-	$��� Hessian�
���8�	*:�:��5������:&//�*���*�+���7	�.���%�	�!+�!	�#�-����-*

�����:�5����	�,���!�2 �-*��8���-/�-*�����:�-*&�!�����-*�����:�5�� Bemdt, Hall, Hall &���

Hausman ( 1974 )��������$��	4%'%-�	�# 
 

     B '2
iii

i
xx)'�  

 

�8���-/�-*�����:�5���!�-*�	����"�����-��5���%����$��� Hessian "����Greene (1997, p884)�!�5�**5�

+�!�Ameniya (1981)��8���-/&//+8����06�/��+�4%'�
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Greene (1977, p884)�!�5�**5��	�5*	
����7	��!����$����!��	�#+����5���7	�/�����%-�	-#	�5������:

$�������!"��*��&����*	�5*��!���*�2����'	!8�!-/��8���-/�5������:�*���*�+���7	�.���%�+�����

!���!�-	
����7	�/$�������!"��%!3���
���2'�	!�������:�5�� Hessian�
����%�����&���	����+�!  

Hessian�
��&
'+����0%�
-�*4�+��.!�2'�8���-/!��
8�"#8��,�!-	���!��	�#+����7	
������!
���2'!-	��7	�!��

&�5�8���-/!��
%��/��������	�-*�����:�5�  Bemdt, Hall, Hall�&���Hausman +���7	
������!
��

��%*!!*5��(Greene, 1997, p884) 

��5�
8�	���*��	5�+���7	� (Predicted Probabilities) 
��

��
�
�

�
�
� FxF '� �&���5������:

��!��
/�5*	�6���� (Estimate Marginal effect)  f
���

��
�
�

�
�
� ��� fxx'  ���-!�:���7	^@�!�2-	4�5�2����'	�

(Nonlinear function) $���5������:6�����������8���-/�5�
8�	���*��	5�+���7	� (Predicted 

Probabilities ) Greene(1997, pp884-885) !�5�**5� 
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FVFFAsy

'

var.  

0%�
�� 

     V = Asy . var  !
"

#$
% �

�  

  ��'�z = 
�

�'x  %-�	-#	+�4%'�*!������	�6-	���%-�	�# 

     xfz
dz
FdF �
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�*�6+	��+�4%' 

     VxxfFAsy 'var. 2
��

� !
"

#$
%   

��8���-/��!��
/�5*	�6���( marginal effects) ��'
���

� �+ f �%-�	-#	+�4%'
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�8���-/&//+8����06�/���(probit model) df/dz = -z* �6���X�	-#	 

   

   � �� � � �� �'2 ''''var. xxIVxxIAsy ����*+ ��� !
"

#$
%�

   ( 17) 

            (Greene,1997,p885)            

3P��������=����M��
��(K*;4:�3*'#5)�
 +�!&//+8�����*��	5�+���7	�2����'	
��!�5�*��&�'*�"�����$'�/!6�5���5�	$'����!

0%��X6��!��
��+�
8���'�5������:�*��	5�+���7	��.5�	25*��0 ����1 �
5�	-#	����+��	8�&//+8����0�+�
�

(Logit model) ���2'�	!�������:�5�&
	"�����'�5������:$���-*&�������.5�	25*��0-1 

&//+8����0�+�
	�#��7	��!&//+8�����	���"�������:��/-����'��,!-/&//+8����06�/���5��!-	&�5�6���

$'�������!���*!-/�-!�:�$��!��&+!&+�$���-*���%������	�ui

+�!!��&+!&+�&//0�+�

�!�(logistic distribution) 

��
5�	-#	 

x

x

e
eYrobP �

�

,

,

�
��
1

)1(  

     � �x� ,-�            (1) 

 

0%�
�� � �.- ����^@�!�2-	!��&+!&+�����&//0�+�

�!�( logistic cumulative distribution 

function) +�!&//+8�����*��	5�+���7	�(probability model) 

� � � �� � � �� �xFxFxyE �� ,�,�� 110                     (2) 
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���+�4%'*5� 

          
� � � �

� � �
�
�

�
	



�
�


,
,

�
(

(

xd
xdF

x
xyE

 

� ��� x,-�            (3) 

0%�
��� � �.f  ���^@�!�2-�	�*���	�&	5	�( Density function) "�����'��!-/^@�!�2-	!��&+!

&+������(cumulative distribution)  � �.F  �8���-/!��&+!&+��!���(normal distribution) ���+�4%'*5� 

           
� � � ���* x
x
xyE

,�
(

(
           (4) 

0%�
��� � �t* ����^@�!�2-�	�*���	�&	5	�!��������	�( Standard normal density function) 

�8���-/!��&+!&+�&//0�+�

�!�(logistic distribution) 

                
� �
� � � �21 x

x

e
e

xd
xd

�

�

�
�

,

,

�
�

,
,-

 

� � � �� �xx �� ,-�,-� 1           (5) 

�6���X�	-#	�	&//+8����0�+�
�+�4%'*5� 

          
� � � � � �� ���� xx
x
xyE

,-�,-�
(

(
1                        (6) 

(Greene, 1997:874-876) 

�8���-/�-*�����:�5��Berndt, Hall and Huasman (1974) 	-#	�	!�:�$��&//+8���� 

0�+�
�("���&�!�5��+�!!�:�$��&//+8����06�/�
) 

� � iiiii
xxyB ,-�.� 2            (7) 

"�����7	!���8�	*:��
��!"��*��&����*	�5*��!���*�2����'	!8�!-/�( Asymptotic covariance matrix) *���

�	��� 

               +�!�� � �-�-� ˆ1ˆf̂  

               +�4%'�� � � � � � �-�--����
�

�
��
�

� -
-�� ˆ1ˆˆ21

ˆˆ21
ˆ

dz
d

dz
fd

        (8) 

�����+-%6+	��(Terms) �5��,�$'�%'*�!-	+�4%' 
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� � � �� � � �� � � �� ���+ ,-��/,-��/-�-� xVxAsy 21211ˆvar. 2 (9)

����Q���-�������-R��S*$G5#$#&:%+,�K*;-K*;
   �-*����!�-	%-/
�����$��!���2����0�������!��������	�.��Complementary Log-Log 

0 i = log (-log (1-�i

"�����7	�5*	!�-/!-	$��!��!��+���5��.���%$�� c.d.f. (���� log-Weibull) 0%� c.d.f. ��.5�	�.� 

))

�8���-/
�!�5���3!,$��� �i�!��������	�.�� Complementary Log-Log +��!�'�����!-/� Logit �����

�*��	5�+���7	�6�����!$�#	�!��������	�.�+��$'��.5�  2'���
-#��Probit &���Logit 

�-*����!�X6��$��^@�!�2-	�2����0�����������4%'+�!�.���-*&��"5�	��'	
-�*4���'���������

��'�  (�-��!��5��/) ��!��!��+���5��.���%&//������	��6���X�	-#	��5��*�����%������	+���

!��!��+���5��.���%�	
�����!-	$'�� 

0%��c.d.f. ��.5�	�.� 

!��!��+���5��.���%�	
�����!-	$'��	-#	����*���������
����������*��!4�
��$*����

�5��X�����
5�!-/ Euler's constant 
�� 0.577 &���*��&����*	
�� �2

!���-/������	�5��.���%�c.d.f. %'�	���$'���"����.!�'�����!��!��+��
-#�&//�������&��4�5

����������+�6/*5�!���2����0���
���-�6-	��!-/�*�����%������		�#�����complementary log-log 

/6 = 1.645,��-����	
��� -loglog2 = 

0.367,��*�4
�������-0.327 &�� 1.246 

�5��-������
���	��!����'	���
-�*4�
������!��
/���
��� &���� complementary log-log 

�2����0�� �������&�����*��&����*	$���-*&��"5�	��'	�0%�%.+�!��!����'	����
�����*��

���%������	$���5��.���%���$'��4%' 

�6��������/�
��/�5��-������
���5�!�������:�0%�$�#	��.5!-/!��*��������� Probit ����'��
8�

��'��.5�	�.�������	�0%�!�����%'*���/6�!�������/�
��/�5��-������
��%'*�!��*��������� Logit  ��� 

+��'�����%'*��2 ����
8���'��.5�	�.�
-�*4��
-#��c-log-log &����5��-������
���Logit 

F (0 i) = 1 - e-e0
i

F (U

.

i) = e-e-U
i.
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!�������/�
��/� c-log-log %'*��Probit &���Logit ��-�+�!
��
8���'��.5�	�.�������	�+���

�5��X�����
5�!-/� 0�&���*��&����*	�
5�!-/� 1�����&�'*5�� c-log-log +�&�!�5��+�!
-#����&//�0%�

�'��!���-*��5��+8�	*	��!�6���
��+�&/5�&�!�*��&�!�5�����*5���*���2����0�����5�	�#4%' 

!��������	�.�� Complementary log-log ��!��&���*������0%������	�.�&//$���*��

������
��+�6/����!��:�4�5��%�*-��&�������������!���2'�	�.�&//$��&//+8�����*��������4%' 

 

2.2 ����
�����������������
�

�J
��-!���TR�N������!�( 2536)� 4%'
8�!���!��6J��!���!���2'/-�����%��$���.'/��01���	

�$��8��1�������+-��*-%�2������5���!���!������4%'*5������'�/-�����%��
������2'4�5&�!�5��!-	���

��2�6�
�!��2�6�2'���0�2	��6���"�#���	�'������.���7	�5*	��?5���������6���28����5�������/��!���

&���'�	�'�
-�*4���!!*5�
�����	�&��
�!��2�6�2'/-�����%���5��%��	�����:� 1,000-5,000 /�
�

%'�	������
���.'/��01�����!�2'/-�����%�� 6/*5��������2'&
	���	�%4%'�8���-/��!2	�2'/-�����%��

�6����*����%*!��8���-/�������	!������!�2'/-�����%������'��5��,��5*	��?5����!����'�	-#	,��6���

��7	�.!�'�$���	������.5&�'*������������/-��	-#	���'�	�'��-//-�����%����!&���������2'4%'
-#�

1���	&��1��	�!����
��@?��!���2'/-�����%�������!��&+'���%!���2'/-�����%���5�2'�&��

�	�����-!/-?2���3*���%�5���!��8���-/$'�%�$��/-�����%��������������2'&
	!��6!6����	�%

+8�	*	��!��5*	$'�����������'��	��-�4�5�����-%�$'���	�&	�$���.'/��01��������'$����'�	�'��-/

/-�����%����'��!!*5�	�#&���������*���5�	28���	�	 

@���-�.�!���U
.
�VWMWT� �(2542P�
8�!���!��6J��!���!��/��01�$���.'�������/-�����%��

�	����6�:�2����	�$��8��1�������+-��*-%�2������5�6/*5��.'�������/-�����%��+��������-#�&�5� 26���$�#	

4����!���!���.�&����7	!��5�
�������4%'���*5���10,001-20,000 /�
�5��%��	��.'�������/-���5*	��?5

������������:� 2�/-���5��	��8���-/������
�������������/-���6���
8���'���1�6��5����!$�#	�

�	&�5��/-��+���*����	�����:� 10,000-50,000 /�
�!��28����	�#$-#	�'	�'����� 10�4�5	'��!*5��1,000 

/�
��.��5�!���2'+5���X�����3,001-5.000�/�
����	
��
��	����2'/-�������'�����6��	�'�� 

��
X-���J�68�
��-���-�( 2544)� 
8�!��*�����������������8���-//-�����
����3��4%'�!���@++-�
��

��-!%-	��'�.!�'�$�
8�/-�����
����3��!-/�	����6�:�2������![*5��!��5��-*��5�����@++-���-!%-	�����

����8�%-/%-�	�#��8�%-/&�!���3	�*��+8���7	�5�!���2'/��!���5�	���������
����3�&
	/��!���5�	���	������
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�	������8�%-/
�������'��!���*����7	�5*	�-*�!���*!-/!��+-%!��%.&�!�����	$���	�����8�%-/
������

�'��!���*��
-	��-��&�%�*5��!�����	�8�$���/-�����
����3�!-/�	����6�:�2��$��!��5��-*��5�����@++-�

��-!%-	
���8��-?�����*��4�5��%*!�	!�����2'/��!���5�	���	�������	��������!�/!-/�	����

��������'/��!������%'�	�5�	��
���3��	�!+�!	�#!���/-����
���3��-�25*��
8���'!��+-%!��%.&����	

���$���	������*����7	�5*	�-*���5��4�!3�����!��5��-*��5���5*	�	����'��!��&�%���!%'�	�*��


-	��-��5��
�0	0����	�@++�/-	 

���YN�X!�����6������( 2546)� !��*�+-���������@++-�
�������5��.'/��01��	!���2'/-�����%�����%

�5������	���$���	����6�:�2��&�5��	����	+-��*-%�8�����6/*5�����.'�2'/��!��/-�����%�������:�

2,487 ����/-�����%��
���.!�'��2'��!
����%���� /-�����%��*�"5���.!�'����*��6��6��+/-�����%���	����

��!
����%��'����� 65.3 �6���^���5������ 	�����������%2�6� &����%*!�	!��2����5���	�'�&��

/��!���0%�
-�*4��.!�'��������/-�����%�������	�����&�5�������&���2'/-�����%����!
����%����

/-�����%���	����!�������������5*	�.!�'�
��4�5���*��6��6��+/-�����%���	����!�����������%'*�

�������!���/�!���	�%X�!�X�	4%'+8�!-%�6����'����� 50 $��*����	&���-���%�!�/�#�/-�����%���.�!*5�

�-���%�!�/�#����	!.'
-�*4� 
 

0%������	!���'	�*'�&//�����X/-/	�#4%'�!��&��!���!3/$'��.��	���6..2553 $�/�$��	

!���!��+��!3/$'��.��.'
��/-�����%��0%�4�54%'�+��+�*5���7	���/-	!�����	�%���!
-#�4%'�2'�
�	��*���

*��������$'��.��logit model, probit model, extreme value "���&�!�5��+�!�����	!���'	�*'�&//�����

X/-/���	�����25*��*���!��&���!3/$'��.��$�/�$��	!���!���5*	��?5+��+��+����/-	!�����	&�5�

�%&�5��	����&���
�	��*���*���������5*	��?5&�'*+���7	�'���� chi-square 

 


