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)�"*�*�%$���+��,�$�-+�"�����%������#����
.��)�"�����/0�/	*��$��������������
$��.��

%��+)����/�$�����/1
$��1�-(Unit Root Test)-+�"��������������
�!�"��#����$%&�'(!������

)�"*�*�%$���+��,�$����-�����%������#����
.��)�"�����/-���/�$�����������
��/����6�-(Ordinary 

Least Square Method) 0�/	*��$���������%��+)�%�
-+�"%��+)�%��-���%#��)
� 

 

���������	
����������
��������������� !�"�
         	
��������-Unit root ���/�$��-Augmented Dickey Fuller �7�����������#�%��+)����

�����������
�
������
$��-( stationary) ����������#
$��-( Non-stationary) �������������/�.���1������

�#��9���/-(Mean) +�"����+)�)��
-( Variance) �����#�����	
+%#�"*#���������%#����
-0�/��$��+��


�
,"�����.���1�����"��� order of integration ��#����-0 ����-I(0) ;���,"�����-4 �"������/��
-

��� (1)Level without Trend and Intercept (2) Levels with Intercept (3) Levels with Trend           

(4) Intercept ,��
�
�������$,��'�����
$��.��.���1�0�/����)��/����/��#��>$%$- ADF ����#�

�$�?%-(Critical Value) '-�"���
�/�����@���- 0.05>���#��>$%$-ADF �����#��#�-�$�?%- MacKinnon 

+����#�.���1��
6�������
�
������'"��#
$��- (Non-statinary) ;���+���.0�/�$��������#���%#��-

(differencing) ������%#�G�),
��#�.���1��
6�������
�
,"������'"
$��- (stationary) ;��������

�����/1
$��1������%#��)
�--�
#	
	$����4.1-����������/1
$��1�-(Unit Root Test) '-�"���-Level or I(0)-.����%���#����
-

 

Variable 

Intercept Trend and Intercept None 

ADF test 

Statistic 

5% critical 

value 

ADF test 

Statistic 

5% critical 

value 

ADF test 

Statistic 

5% critical 

value 

UNE  -4.292992* -2.905519 -4.725745* -3.478305 -2.022161* -1.945745 

 (2.026664)  (1.974612)  (2.379480)  

�����: ,��������
�' 

���/��%6: %����.	
����7�-() ���-Durbin-Watson Statistic 
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����������-Unit Root 0�/�$��-Augmented Dickey Fuller ���%�������-4.1-���#�-ADF 

test Statistic ' �"���-Level ���#�
��/��#��#�-5% critical value-
��
���-����'"�����#��-Unit root ����

������'"-station ����"���-I(0) +�"���#�-lag length ��#����-0-;���+���	����7
�#�.���1�.����%��

�#����
.��)�"�����/��-order of integration ��#����-0-����-I(0) �/#����
�/�����@����"���-5%  
 

#	
	$����4.2-����������/1
$��1�-(Unit Root Test) '-�"���-Level or I(0)-.����$%&�'(!������

)�"*�*�%$���+��,�$�-

 

Variable 

Intercept Trend and Intercept None 

ADF test 

Statistic 

5% critical 

value 

ADF test 

Statistic 

5% critical 

value 

ADF test 

Statistic 

5% critical 

value 

GDP  -7.157426* -2.906210 -7.114571* -3.479367 -5.876012* -1.945823 

 1.793804)  (1.794474)  (1.700267)  

�����: ,��������
�' 

���/��%6: %����.	
����7�-() ���-Durbin-Watson Statistic 
 

����������-Unit Root 0�/�$��-Augmented Dickey Fuller ���%�������-4.2-���#�-ADF 

test Statistic ' �"���-Level ���#�
��/��#��#�-5% critical value-
��
���-����'"�����#��-Unit root ����

������'"-station ����"���-I(0) +�"���#�-lag length ��#����-0-;���+���	����7
�#�.���1�.����$%&�'(!

������)�"*�*�%$���+��,�$�.��)�"�����/��- order of integration ��#����-0-����-I(0) �/#����


�/�����@����"���-5%  
 

��%������	
�����&'	()*+�),#-)*+�����./0�1 /�203!04��5" 
����$����"�!�"��#��%��+)�-2-%��+)� 0�/�$����"�!����)���/
+)��.��%��+)��
��� �#�

,"�)Z
����%6.������)���/
+)��.�����%��+)��
���������# 

 

#	
	$����4.3 ����������-Granger Causality �"��#����$%&�'(!������)�"*�*�%$���+��,�$�+�"

��%������#����
.��)�"�����/-

���%$\�
���� ����
#�,"�)Z
-

GDP  ��#����)Z
����%6.�� UNE  0.0002 

UNE  ��#����)Z
����%6.�� GDP  0.0002 

�����: ,��������
�
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,��%�������- 4.3 +������������������)Z
��%6�)Z
�����/�$��- Granger Causality 

�"��#�� ��$%&�'(! ������)�"*�*�%$ ���+��,�$�- +�"��%������#����
.��)�"�����/����"���


�/�����@- 0.05 ���#�-)]$������%$\�
���� -
��
���- ����)���/
+)��.�� ��$%&�'(! ������

)�"*�*�%$���+��,�$��)Z
����%6.������)���/
+)��.����%������#����
.��)�"�����/ -+�"���

�)���/
+)��.����%������#����
.��)�"�����/�7�)Z
����%6.������)���/
+)����$%&�'(!���

���)�"*�*�%$���+��,�$��*#
��
�
 

4.3�� ���	
�����&'	(�6(76�89:��'�8��;	�6$��$�<������-��OLS 
    ����������������-unit root ���#�%��+)�������'"
$������"���-level �6�%��-���
�
,��������

��������������
�!�"��#����$%&�'(!������)�"*�*�%$���+��,�$�-+�"�����%������#����
.��

)�"�����/���/�$��������������
��/����6� (OLS) 

 

#	
	$����4.4���������������
�!�"��#����$%&�'(!������)�"*�*�%$+�"�����%������#����


.��)�"�����/���/�$�����������
��/����6�-( OLS ) 

%��+)�%�� 

(Dependent 

Variables) 

%��+)�%�
-

(Independent 

Variables) 

 

Coefficient 

 

 

t-statistic 

(Prob.) 
Adjusted 2R  

F-Statistic 

(Prob.) 

GDP  

 

UNE  
-1.063854 

-3.242938* 

(0.0019) 
0.126021 

10.51665 

(0.001869) 

UNE  GDP  

 
0.001869 

-3.242938* 

(0.0019) 
0.126021 

10.51665 

(0.001869) 

�����: ������
�' 

���/��%6: * ���/>����
�/�����@���-0.05 

 

,��%�������-4. 4 +���������������$%&�'(!������)�"*�*�%$+�"�����%�����

�#����
.��)�"�����/-0�/����
�	����%���#����
�)Z
%��+)�%�
-+�"��$%&�'(!������

)�"*�*�%$���+��,�$��)Z
%��+)�%�����/�$��- OLS ����"���
�/�����@- 0.05-��%���#����
��

���������
�!�����$%&�'(!������)�"*�*�%$���+��,�$�0�/�����>�.�/
�����������
�-

UNEGDP 063854.1280498.4 ��                               (4.1) 
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,�������.���%�
�����>��$��/����#�����)���/
+)����%���#����
�����>��$��/���

�)���/
+)����$%&�'(!������)�"*�*�%$���+��,�$����>�����/�"-12.60  +�"���#�-Prob. ��#����-

0.0019 �/#����
�/�����@����>$%$����"���-0.05 +�"������)���/
+)��	
�$����%��.�����
-

+�"������������������%��+)�0�/-	����$%&�'(!������)�"*�*�%$���+��,�$��)Z
%��+)�%�
-

+�"��%���#����
.��)�"�����/ �)Z
%��+)�%�����#�����"���
�/�����@- 0.05-��$%&�'(!������

)�"*�*�%$���+��,�$������������
�!�����%���#����
.�� )�"�����/-0�/�����>�.�/
��������

���
� 

GDPUNE 0.0018692.618014 �� ��                            (4.2)�
�

,�������.���%�
�����>��$��/����#�����)���/
+)����$%&�'(!������)�"*�*�%$���

+��,�$������>��$��/����)���/
+)����%������#����
���>�����/�"- 12.6 +�"���#�-Prob. ��#����-

0.0019 �/#����
�/�����@����>$%$����"���-0.05 +�"������)���/
+)��	
�$�������/���
 

������������)��/����/����������
�!���#�-���������
�!�"��#����$%&�'(!������

)�"*�*�%$ ���+��,�$� +�"�����%������#����
.��)�"�����/  �������%������#����
 .��)�"���

��/ �)Z
%��+)�%�

�
-�����������
�!��
�����#����������
�!�"��#����$%&�'(!������

)�"*�*�%$���+��,�$�+�"�����%������#����
.��)�"�����/�������$%&�'(!������)�"*�*�%$ ���

+��,�$� �)Z
%��+)�%�
-0�/�$,��'�,���#����)�"�$��$`�
��%��+)� %�
 (Coefficient) �����#�

��#�����-1.063854 +�"-0.001869-%�������� 

 

�


