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3.1 �������������������� 

��������	�
�����*1)1��2� ��(#42�( +��������%"1�#)1��2������ ��!"#���$���������� �  

5�(�4
67�������4�#������ ��%�����1� �
���&������#� �
���"���%�#��(��21 �2�	����������� 

&��"
*���	�521%�(!4	)������ ������*#&�+(,-� $/���� 
����" 12 ���� ������%"1�# 

���� ���������# &	��"� *(� �(�!"��+# :���;� �������1 ��0�+(!� �(�+&��"� ���2 ,-�(��-��� 

�
��+# &��< # !"#$��*1)1��2� ��(#42�(��=���#<����� �
��&���> �.�. 2541 ��� �.�. 2551 ��%���

��$�� IFS CDROM (International Financial Statistics) +���$
" /�!"# International Monetary Fund 

: IMF 

 
3.2 ���������������������� 

 

� �, , , ,it it it it it itFDI f GDP EXR CPI LDR EXP�  

 

!"# itFDI  	�� ��(��� ��!"#���$���������� �   

 itGDP  	�� �2�	��5�(�4
67�������4�#������ ��%�����1�  

itEXR  	�� �
���&������#���(���� +�����=� National Currency per US Dollar 

�
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itCPI  	�� "
*���	�521%�(!4	 

itLDR  	�� �
���"���%�#��(��21 

itEXP  	�� �2�	�����������)��&�������� � 

it�  	�� 	��	���	��"�	����� 

t�  	�� �1�#��)���������#�&��� ������
�&���(�������#�&���<� $��5� 

����������#�&���)������� ��!"#����1�#��� ���" 

�����  t 	��*�����������H 

 i 	������ � � i   !"# i = 1,…,12 

!"#<"1 /�����/���"��1�#2����2������( ��)���
�&������H ����%%�����"
����<���  

0 1 2 3 4 5ln ln ln ln ln lnit it it it it it itFDI GDP EXR CPI LDR EXP� � � � � � �� � � � � � � �

�

3.3 	
����	
����� ������ 
3.3.1 ���!"���	��
�����������!�	�	
�����!"��#������
���� (Verbeek,  

2004:369-372) ��(���� "��%"
��� 

1. 	
���!"����� Levin, Lin, and Chu (LLC) ����������!!$���% 
��1 ity ��=�)1��2���&�� !"# i �1, 2, …, N  ��=�)1��2�4�	�
")����/���
%&���� 

����# &�� t = 1, 2, …,T ��=�)1��2����������� (�>) !"#�)1�����(��� &��������#)1��2��

�
��6��������
� ������������"
% first – order &��	�������(����� ���("$��	��	���

	��"�	��������:����1&��5
����&��������#)1��2� 

����('����
�	�� 

1
1

ip

it it iL it L mi mt it
L

y y d� � 	 �
 

�

� � � � � ��   m = 1,2,3…  

!"#    ity�  	�� Difference Term )�� ity  

   ity 	�� )1��2���&�� 

    � 	�� 1 
  

    ip 	�� $/���� Lag Order �/���
% Difference Terms 

  mtd 	�� �
�&��4�#��� (Exogenous Variable) 

  it� 	�� 	��	���	��"�	����� 
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)
����� � 1  /�����"��#����� ADF )��&��������#  /���1<"1������	1��	������

����
� 

)
����� � 2  /����	/���6���
�������)��	��	���&��������#��
���
%	��	��� 

&��������#�#���/���
%&��������#4�#��1����('����
�)��#2�( �2    

)
����� � 3 	/���6��	�� t-statistics !"#�(� Pooled �1�	����(�( t - Statistic )�� *t	   

$���������
#�/�	
: ����(�( (significant) &�"�����](�������('����
� ����)1��2���&��<���

#2�( �2  &���1� *t	 <����
#�/�	
: ����(�( &�"����#���
%����('����
� ����)1��2���&���#2

�( �2  

2. 	
���!"����� Breitung ��(���� "��%��&��#2�( �2 �*���"#��
% LLC Test &��

�����	���
�& �&�������
� 	�� 

� � � �� �
1/ 2^

2 1 12* * *
1 12

1 2 1 2

1n T n T

nT it it it
i i i i

B y y y
nT nT
� 
 



 

� � � �

� �� � � �� �� �� �� ��� �� �� �� �� �� � � �� �� � � �� �� �� �
�� ��  

  

���� � � 1/ 22 1nT nT nTB B B
�  

!"#    
^
2� 	�� 	�������6)�� 2�  

nTB  	�� 	����(�( t - Statistic )�� Breitung 

����('����� "��%��&��#2�( �2  	�� 

0H : )1��2���&���#2�( �2  

 1H : )1��2���&��<���#2�( �2  

�1�	����(�( t - Statistic )�� nTB  ��
#�/�	
: ����(�( &�"�����](�������('����
�

����)1��2���&��<���#2�( �2  &���1� nTB  <����
#�/�	
: ����(�( &�"����#���
%����('����
�

����)1��2���&���#2�( �2  

3. 	
���!"����� Hadri  /���� "��%$������ �	������ (residual) $������� 

Ordinary Least Square )�� ity  �	� � (constant) &���&��!�1� (trend) 

	����(�( ��*1����� "��%����('����
�	�� Z - Statistic "
��� 

� � � �0,1
N LM

Z N
 

!



� "      
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!"# 

N 	�� $/����	���
������)1��2���&�� 

1/ 6 �  &�� 1/ 45! �  �1�&%%$/�����	��	� ���#��#����"#�  

( i#  �	����=��2�#��/���
%  �� H i ) 
1/15 � &�� 11/ 6300! � �/���
%��6���� 

����('����� "��%��&��#2�( �2  	�� 

0 :H )1��2���&��<���#2�( �2  

1 :H )1��2���&���#2�( �2  

�1�	����(�( Z - Statistic ��
#�/�	
: ����(�( &�"�����](�������('����
� ����)1��2�

��&���#2�( �2  &���1� Z - Statistic <����
#�/�	
: ����(�( &�"����#���
%����('����
�����

)1��2���&��<���#2�( �2  

4. 	
���!"����� Im, Pesaran and Shin �*1 Augmented Dickey – Fuller �����

 "��% 

����('����� "��%��&��#2�( �2  	�� 

0 : 0iH 	 �   �/���
% �� i 

1

0
:

0
i

i

H
	
	

�$
% &'

�/���
% 1 i = 1,2 ,..., N 

�/���
% i = N + 1, N + 2 ,..., N 

	���`��#)��	����(�( t -Statistic �/���
% i	 	�� 

� �
1

/
i

N

NT iT i
i

t t p N



�

� �
� � �
� �
�        

5.  	
���!"����� Fisher - ADF and Fisher - PP �*1 Fisher’s � �P(  Test �����

 "��%!"#������	�� p – value 

	����(�( ��*1 "��% 	�� 

� �1

1

1 N

i
i

Z p
N

)


�

� �      

!"# � �.)  ����&$�&$�&%%���(����'�� N (0,1) &��  

1
ln
1

N
i

i i

pL
p�

� �
� � �
� �
�      

����('����� "��%��&��#2�( �2  "1�# Fisher’s � �P( Test &�� Z –  

Statistic Test 	�� 
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0 :H )1��2���&���#2�( �2  

1 :H )1��2���&��<���#2�( �2  

�1� 
�� Fisher’s � �P( Test &�� Z - Statistic Test ��
#�/�	
: ����(�( &�"�����](���

����('����
� ����)1��2���&��<���#2�( �2  &���1� 
�� Fisher’s � �P(  Test &�� Z – Statistic Test 

<����
#�/�	
: ����(�( &�"����#���
%����('����
� ����)1��2���&���#2�( �2  

 
3.3.2 ��	
����� �	�"$�#$�� ������������#��� 

��������6	��	����
��
���)��)1��2�&%%��&����(�����(�	����� 3 �(� 	�� Pooled 

OLS, Fixed Effects Model &�� Random Effects Model 

3.3.2.1 ��	
����� �	�"$�#$�� &!�	
�� Pooled OLS 
Pooled OLS ��=���� "��%�#������# !"#�)1�����(���	��	� �&��	��

�
�����( �(j)���
�&����������	��� ���
� ������#/ ������ � &�����"*������� ��($��6� 

+���<��<"1�����6	��	���&�����������������#/���� ���*������� ������ 

&%%$/����)�� Pooled OLS 	��  
 

0 1 2 3 4 5ln ln ln ln ln lnit it it it it it itFDI GDP EXR CPI LDR EXP� � � � � � �� � � � � � �  
 

!"#  i  	�� )1��2�4�	�
")���+�����=�)1��2���#���� � !"# i = 1, …,12 
t  	�� )1��2�������������#<������
��&���>�.�. 2541 ��� �.�. 2551 !"# t = 1, …,44 

ln itFDI  	�� �������� 1x1 )���
�&������� ��!"#���$���������� � 

ln itGDP  	�� �������� Kx1 )���
�&��5�(�4
67�������4�#������ ��%�����1� 

ln itEXR  	�� �������� Kx1 )���
�&���
���&������#� 

ln itCPI  	�� �������� Kx1 )���
�&��"
*���	�521%�(!4	 

ln itLDR  	�� �������� Kx1 )���
�&���
���"���%�#��(��21 

ln itEXP  	�� �������� Kx1 )���
�&���2�	�����������)��&�������� � 

0�  	�� �������� Kx1 )��	���
�����( �(j 

it�  	�� 	��	���	��"�	����� 
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3.3.2.2 ��	
����� �	�"$�#$�� &!�	
�� Fixed Effects Model +�����2�&%%�����"
��� 

Fixed Effects Model ��=�!��"��*(���1��#������#  � intercept term &��5
�<� 

���&��������#�`��� (���� �) &%%$/���� 	��  
 

0 1 2 3 4 5ln ln ln ln ln lnit it it it it it itFDI GDP EXR CPI LDR EXP� � � � � � �� � � � � � �  
 

!"#  i  	�� )1��2�4�	�
")���+�����=�)1��2���#���� � !"# i = 1, …,12 
t 	�� )1��2�������������#<������
��&���>�.�. 2541 ��� �.�. 2551 !"# t = 1, …,44 

ln itFDI  	�� �������� 1x1 )���
�&������� ��!"#���$���������� � 

ln itGDP  	�� �������� Kx1 )���
�&��5�(�4
67�������4�#������ ��%�����1� 

ln itEXR  	�� �������� Kx1 )���
�&���
���&������#� 

ln itCPI  	�� �������� Kx1 )���
�&��"
*���	�521%�(!4	 

ln itLDR  	�� �������� Kx1 )���
�&���
���"���%�#��(��21 

ln itEXP  	�� �������� Kx1 )���
�&���2�	�����������)��&�������� � 

0�  	�� �������� Kx1 )��	���
�����( �(j 

it�  	�� 	��	���	��"�	����� 

3.3.2.3 �!"��&!���� Random Effects Model +�����2�&%%�����"
��� 

�/���"��1 it�  ��=��{$$
#���� �	�����=��(��� &������$�#�������
���&���� 

)1��*������� "
��
���)#�&%%$/���� Random Effect <"1"
��� 

 

1 2 3 4 5ln ln ln ln ln lnit it it it it it i itd FDI d GDP d EXR d CPI d LDR d EXP* � � � � � 	 �� � � � � � � �
 

!"# i it	 �� 	�� 	��	���	��"�	�����+��������%"1�#������� ����&����=�	��

	���	��"�	�����)��&��������#�`���+���<��5
�&�����)1��*������� ���� ������=�����

	������)��	��	���	��"�	����� ��)1������(���<���	������#�)1���
���&����)1��*�������

	����
��
��� 
����")�� error terms ��*������)��������=�5���$��5���� % ���(")����`��� 

i	  $���)1�����(��� ,i it	 �   �	����
��
��� ���=��(���&��<��)����#2��
% itx �
��&�"���1��0�������

	/���6�������	�� *  &�� �  !"#�*1 OLS estimator <���%�#��%�&���	�����/����� $��!	����1��

)�� error term &�"���1��0���� i it	 �� ��=����������)�� autocorrelation ( �{:�� ���("$����� �

	��	���5
�&�� �<����������(%�#<"1!"#�
�&���(�����&%%$/���� �����5
�&���#�����=�

&%%&5�) "
��
�� $�� /���1	�� �<"1<���2��1��&���1��*1 GLS estimator $������( �(4��������� 


