
 
บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวจิัย 
 
3.1  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 

ในการศึกษาคร้ังนี้ เปนการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางเงินลงทุนตางประเทศสุทธิกับการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา ไดแก ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศท่ีแทจริง การบริโภคภายในประเทศ เงินลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ การใชจาย
ของภาครัฐบาล และดุลการคาของประเทศ โดยแบบจําลองความสัมพันธสามารถแสดงไดดังนี้ 

 
  tGGDP    = ( )ttttt GXMGGGFDIGDDIGCf ,,,,  

โดยท่ี  
 

tGGDP  คือ อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีแท จริง ณ เวลา t 

tGC  คือ อัตราการเจริญเติบโตของการบริโภคภายในประเทศ ณ เวลา t 

tDDIG  คือ อัตราการเจริญเติบโตของเงินลงทุนโดยตรงจากในประเทศ ณ เวลา t 

tGFDI  คือ อัตราการเจริญเติบโตของเงินลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ ณ เวลา t 

tGG  คือ อัตราการเจริญเติบโตของการใชจายของภาครัฐบาล ณ เวลา t 

tGXM  คือ อัตราการเจริญเติบโตของการเกินดุล/ขาดดุลการคาของประเทศ ณ เวลา t 
 
3.2 วิธีการศึกษา 
 ใชเทคนิคทางเศรษฐมิติท่ีเรียกวา Vector Autoregression Model (VAR) โดยขอมูลท่ีใชใน
แบบจําลองน้ันเปนตัวแปรในลักษณะของอนุกรมเวลา (Time Series) ดวยเหตุท่ีวาการสราง
แบบจําลองของ VAR นั้นไมไดยึดตามทฤษฎีท่ีเปนโครงสราง (Structure) เทาใดนัก เชนแบบจําลอง
ระบบสมการท่ีเกี่ยวพันกัน(Simutaneous Equation Model) อีกท้ังตามทฤษฎีของแบบจําลองแลว 
VAR ยังใหผลการประมาณการหรือทํานาย (Forcast) ท่ีดีกวาวิธีของแบบจําลองท่ีเปนโครงสราง 
เชน แบบจําลองระบบสมการท่ีเกี่ยวพันกันท่ียุงยาก และเปนโมเดลท่ีสามารถจัดการกับปญหา 
Simultaneity Bias ไดดี (Gujarati, 2003) ซ่ึงการใชแบบจําลอง VAR นั้น มีความไดเปรียบในแงของ 
ในกรณีท่ีเราอาจจะไมทราบความสัมพันธท่ีแทจริงในระหวางตัวแปรท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกัน หรือ



  
41 

อาจจะไมทราบวาตัวแปรใดเปน Endogenous Variable หรือ Exogenous Variable กันแน แตทราบวา
โดยรวมแลวตัวแปรทุกตัวในแบบจําลอง VAR มีผลตอกัน 

ดังนั้นจึงสามารถใชแบบจําลอง VAR ในการศึกษาถึงผลกระทบหรือความสัมพันธของตัวแปร
ตัวใดตัวหนึ่งในแบบจําลองตอตัวแปรอ่ืนในแบบจําลองไดโดยวิธีตางๆ ไดแก การวิเคราะหปฏิกิริยา
ตอบสนองตอความแปรปรวน (Impulse Response Function)  การแยกสวนของความแปรปรวน 
(Variance Decomposition) โดยมิตองกังวลกับการตัดสินใจในการสรางสมการในแบบ Structural 
Model เพราะใน VAR จะใหตัวแปรทุกตัวเปน Endogenous Variable อีกท้ังในการใช Simutaneous 
Equation Model ในกรณีท่ีไมทราบความสัมพันธท่ีแทจริงของตัวแปรตางๆในแบบจําลองอาจเกิด
ปญหาเม่ือทําการตัดท้ิงหรือเพิ่มตัวแปรบางตัวในระบบสมการ ซ่ึงอาจเกิดปญหาเชน Identification 
Error ได 

ในการศึกษาผลกระทบของเงินทุนเคล่ือนยายตอดัชนีคาเงินท่ีแทจริง โดยใชขอมูลทุติยภูมิเปน
ขอมูลอนุกรมเวลา ซ่ึงตองนําขอมูลมาทดสอบลักษณะน่ิงของขอมูล หรือการทดสอบ unit root และ
ทําการปรับขอมูลใหมีลักษณะน่ิง(Stationary)  หรือไมมี Unit Roots มิเชนนั้นจะทําใหเกิด Spurious 
Problem ได  ฉะนั้นจึงตองทดสอบดูวาขอมูลอนุกรมเวลาที่นํามาใชนั้นมีผลของ Trend ผสมอยู
หรือไม จึงตองทดสอบ Unit Roots กับขอมูลของตัวแปรทุกตัวโดยวิธี Augmented Dickey-Fuller 
(ADF) Test ซ่ึงถาผลการทดสอบนั้นปรากฏออกมาวาตัวแปรใดมี Unit Roots แสดงวาขอมูลอนุกรม
เวลาของตัวแปรดังกลาวท่ีนํามาใชนั้นไมเปน Stationary กลาวคือมีผลของ Trend อยูในอนุกรมของ
ขอมูล ดังนั้นตัวแปรดังกลาวในแบบจําลองนั้นอาจจะตองใชเปนลักษณะของ Difference แทน ซ่ึง
จะตองทําการทดสอบตอไปวาตัวแปรดังกลาวนั้นเปน Stationary ท่ี Difference ท่ี Order ใดโดยใช
วิธีการของ Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test เชนเดิม และเลือก Lag หรือความลาชาที่
เหมาะสม  
 จากนั้นนํามาทดสอบความสัมพันธในระยะยาวหรือการหา Cointegration  การสรางแบบจําลอง 
Vector Autoregression Model (VAR) และสุดทายการใชผลการประมาณคาท้ังการวิเคราะหปฏิกิริยา
ตอบสนองตอความแปรปรวน (Impulse Response Function) และการแยกสวนของความแปรปรวน 
(Variance Decomposition)  โดยแตละข้ันตอนมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
  
3.2.1 การทดสอบ Unit Root 
 ในการศึกษานี้ใชขอมูลการประมาณคามีลักษณะเปนอนุกรมเวลา ตัวแปรปจจุบันและใน
อดีตมักมีความสัมพันธกัน ทําใหตัวแปรมีลักษณะไมนิ่ง (Non-stationary) นอกจากนั้นหากตัวแปรท่ี
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ใชในการประมาณคาในแบบจําลองมีคุณสมบัติไมนิ่ง จะทําใหเกิดปญหาความสัมพันธท่ีไมแทจริง 
Spurious หรือตัวแปรเหมือนมีความสัมพันธกันแตในความเปนจริงไมสัมพันธกัน   
 ดังนั้นข้ันตอนแรกกอนการประมาณคา เราจะตองพิจารณาลักษณะขอมูลโดยทดสอบ
คุณสมบัติ Stationary หรือ Unit root ดวยการทดสอบ Augmented Dickey-Fuller (ADF) พิจารณา
สมการถดถอย 3 รูปแบบท่ีแตกตางกันในการทดสอบวามี Unit root หรือไม ซ่ึง 3 สมการดังกลาว
ไดแก 
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        and linear time trend)   
  
โดยการทดสอบสมมติฐานไดดังนี ้
 0:0 =θH  ตัวแปรเปน Non-stationary 
 0:1 <θH  ตัวแปรเปน Stationay 
 การทดสอบ Unit root หากสามารถปฏิเสธสมมติฐานได หมายความวาตัวแปรนั้นมีลักษณะ
เปน Stationay  มี Integration of order zero นั่นคือ ซ่ึงในกรณีท่ีเปน Non-stationary เราสามารถทํา
สวนตางของตัวแปรนั้นและทดสอบ Unit root อีกคร้ัง หรือจนกวาปฏิเสธสมมติฐาน ซ่ึงเราจะเรียก
ตัวแปรท่ีทําสวนตางแลว Stationary ท่ีลําดับท่ี p วา )( pI หรือ Integrated Order pth 

 

3.2.2 การเลือกความลาชา (Lag) ท่ีเหมาะสม 
 ในการศึกษานี้ใชเกณฑ Akaike Information Criteria (AIC) และ Schwarz’s Bayesian 
Information Criterion (SC, BIC หรือ SBC) เปนเกณฑในการพิจารณาความเหมาะสมของจํานวน
ความลาชาหรือ Lag ของแบบจําลองมีสูตรดังนี้ 
 

T
qpAIC +

+= 2ˆlog 2σ                          (84) 

 
โดยท่ี 2σ̂  คือ คาประมาณของความแปรปรวนของ te  
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  T
T

qpSC log2ˆlog 2 +
+= σ  (85) 

 
 เกณฑท้ังสองเปนเกณฑท่ีอาศัยความควรจะเปน (likelihood-based) และแสดงใหเหน็ถึง
ความสมดุล (ท่ีมีผลในทางตรงกันขาม) (trade off) ระหวาง “fit” ซ่ึงวัดโดยคาของความควรจะเปน 
และ “ตระหนี ่ (parsimony)” ซ่ึงวัดโดยจํานวนของพารามิเตอรอิสระ p+q ถาคาคงท่ีถูกนําไปรวมอยู
ในแบบจําลองดวยจํานวนของพารามิเตอรดงักลาวก็จะเพ่ิมข้ึนเปน p+q+1 สําหรับหลักเกณฑในการ
ตัดสินใจเลือกแบบจําลองก็คือเราจะเลือกแบบจําลองท่ีมีคา AIC หรือ SC ท่ีมีคานอยท่ีสุด คา AIC 
และ SC จะนอยจากสาเหตุดังตอไปนี้คือ มีความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมนอย มีจํานวน
ของตัวแปรและจํานวน Lag นอย และสุดทายมีจํานวนขอมูลในการประมาณคามาก 
 ในขณะท่ีเกณฑท้ังสองดังกลาวมีความแตกตางกันใหเลือกใช SC ไวกอนเพราะวา SC มี 
คุณสมบัติวา SC จะเลือกแบบจําลองท่ีถูกตองเกือบแนนอน สําหรับ AIC นั้น มีแนวโนมท่ีจะเปน
ลักษณะเชิงเสนกํากบัในแบบจําลองท่ีมีพารามิเตอรมากเกินไป นอกจากนั้นในการศึกษานี้ จะทําการ
เปรียบเทียบผลการเลือก Lag กับเกณฑอ่ืนดวยคือ Final Prediction Error (FPE) และ Hannan-Quinn 
Information Criterion (HQIC) ซ่ึงใหความหมายในลักษณะใกลเคียงกนั 
 
 3.2.3  การทดสอบหา Cointegration  วิธีการของ Johansen 
 Johansen (1988) และ Stock and Watson (1988) ไดเสนอตัวประมาณคาแบบ maximum 
likelihood (maximum likelihood estimator) ซ่ึงทําใหสามารถหลีกเล่ียงการใชตัวประมาณคา 2
ข้ันตอนได (two-step estimators) และสามารถท่ีจะประมาณคาและทดสอบการมีอยูจริงของ
cointegrating vectors หลาย vectors ได นอกจากนี้แลวการทดสอบดังกลาวยังทําใหเราสามารถ
ทดสอบการใสขอจํากัดของพารามิเตอรของ cointegrating vectors และความเร็วของการปรับตัว
(speed of adjustment) ไดอีกดวย 
 อยางไรก็ตามท้ังวิธีการของ Johansen (1988) และ Stock and Watson (1988) ตางก็อาศัย
ความสัมพันธระหวาง rank ของเมทริกซและ characteristic roots ของเมทริกซดังกลาวอยางมากและ
เพื่อท่ีจะเขาใจข้ันตอนของวิธีการของ Johansen (1988) จึงเปนการสรุปวิธีการและข้ันตอนของ 
Johansen (1988) ดังนี้ 

พิจารณา autoregressive process 
 

tptpttt yAyAyAy ε++++= −−− ...2211  (86) 
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จากสมการ (86) เอา 1−ty ไปลบออกท้ังสองขางจะได 
 

tptpttt yAyAyIAy ε++++−=Δ −−− ...)( 2211  (87) 
 
จากสมการ (87) บวกเขาและลบออกทางขวามือดวย 2)( −− tyIA  จะได 
 

tptptttt yAyAyIAAyIAy ε++++−++−=Δ −−−− ...)()( 3321211  (88) 
 

ทําเชนนี้ไปเร่ือยๆ จะได 
 

∑
−

=
−− ++Δ=Δ

1

1

p

i
tptitit yyy εππ  (89) 

 

โดยท่ี   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−= ∑

=

p

i
iAI

1
π  

 
ส่ิงสําคัญในสมการ (89) ก็คือ คาลําดับช้ัน(rank) ของเมทริกซ π  นั่นคือ คาลําดับช้ัน (rank) ของ π  
จะเทากับจํานวนของ cointegrating vector ซ่ึงสามารถแสดงไดในรายละเอียดดังนี้ 

1. ถาคาลําดับช้ัน (rank) เทากับศูนย เมทริกซ  π  จะเปนเมทริกซศูนย และสมการ (89) 
ก็คือแบบจําลอง VAR ในรูปของผลตางท่ีหนึ่ง (first difference) 

2. ถาคาลําดับช้ัน (rank) ของ π เทากับ n (ซ่ึงก็คือ มีคาลําดับช้ัน (rank) เต็มท่ีหรือท่ี
เรียกวา full rank ซ่ึง vector process จะมีลักษณะน่ิง และเปน VAR ใน level ซ่ึงคือ
สมการ (50) 

3. ถาคาลําดับช้ัน (rank) ของ π เทากับ 1 เราก็จะมี cointegrating vector เพียง vector 
เดียว และ pty −π  ก็คือ ปจจัยการปรับตัวของความคลาดเคล่ือน (error-correction 
factor) 

4. ในกรณีซ่ึง 1 < rank (π ) < n เราก็จะมี cointegrating vectors หลาย cointegrating 
vectors 

 สําหรับการทดสอบ Cointegration หรือการทดสอบความสัมพันธระยะยาวระหวางตัว
แปรเพื่อใชในการเลือกแบบจําลองท่ีใชในการประมาณคาระหวาง VAR และ VEC ในการศึกษานี้
ไดใชการทดสอบ Johansen Trace ของ Johansen and Juselius (1990) เพื่อหาจํานวนของ
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ความสัมพันธCointegration ได ดวยการใชการทดสอบ Likelihood Ratio test statistic ภายใตขอ
สมมติฐานหลัก คือ 
 

0)(:0 ==∏ rrankH  
และ    1)(:1 ≥=∏ rrankH  
 
โดยท่ี ∏  คือ เมตริกซสัมประสิทธ์ิของความสัมพันธระหวาง tYΔ และ 1−Δ tY  ใน 

แบบจําลอง VEC 
 r  คือ จํานวนRank ของเมตริกซ ∏  
 

โดยเม่ือคาทดสอบ Trace มากกวาคาวิกฤต ทําใหสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก (null 
hypothesis) หมายความวา ตัวแปรใน tY  ไมมีความสัมพันธกัน หากคาทดสอบ Trace มีคานอยกวา
คาวิกฤต จะยอมรับสมมติฐานหลัก หมายความวา ตัวแปรใน tY  มีความสัมพันธกันอยางนอยหนึ่ง
ความสัมพันธ ลําดับตอไปก็จะเปนการทดสอบซํ้า โดยใชสมมติฐาน คือ 

 
rrankH =∏)(:0  

และ    1)(:1 +≥∏ rrankH  
 
โดยท่ี ∏  คือ เมตริกซสัมประสิทธ์ิของความสัมพันธระหวาง tYΔ และ 1−Δ tY  ใน 

แบบจําลอง VEC 
 r  คือ จํานวนRank ของเมตริกซ ∏  

 
ซ่ึงในกรณีท่ีสามารถปฏิเสธสมมติฐานครบ จนกระท่ัง Full Rank เราสามารถใชแบบจําลอง 

VAR ในการประมาณคาได หากไมใช Full Rank มีความสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังสอง ซ่ึงทําให
สามารถหาความสัมพันธในระยะส้ันและระยะยาวได เราจะใชแบบจําลอง VEC แทน 

 
 3.2.4 แบบจําลอง Vector Autoregression 

เพื่อตอบคําถามของการศึกษา การศึกษานี้ไดกําหนดแบบจําลอง VAR เปนแบบจําลองท่ี
เหมาะสมเพื่อใชในการศึกษา เนื่องจากลักษณะและความสัมพันธของตัวแปรอาจไมชัดเจนและเปน
ความสัมพันธในเชิงพลวัตร ประกอบกับขอสมมติใหตัวแปรแตละตัวไมสงผลตอตัวแปรอ่ืนๆ 
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ในชวงเวลาเดียวกัน อีกท้ังการศึกษาคร้ังนี้สวนหนึ่งเพื่อตอบคําถามถึงผลกระทบของเงินทุน
เคล่ือนยายท่ีมีตอดัชนีคาเงินท่ีแทจริง ถึงขนาด ทิศทาง ระยะเวลา ความคงอยู (Persistence) และ
สัดสวนของผลกระทบท่ีมีตอดัชนีคาเงินท่ีแทจริง 
 เนื่องจากความสัมพันธของตัวแปรแตละตัวมีความสัมพันธท่ีไมแนนอน และสงผลกระทบ
ระหวางกันท้ังทางตรงและทางออม ขอสมมติประการหน่ึงท่ีจําเปนและเหมาะสมตอการศึกษาใน
คร้ังนี้ คือ ตัวแปรแตละตัวจะไมสงผลกระทบตอตัวแปรตัวอ่ืนในชวงเวลาเดียวกัน หรือไมสงผล
กระทบอยางทันทีเม่ือตัวแปรหนึ่งเปล่ียนแปลง เพราะการตอบสนองตอ Shock ท่ีเกิดข้ึนและท่ีมีผล
ตอตัวแปรตางๆในระบบเศรษฐกิจนั้นยังมีความลาชา (Non-Contemporaneous Effect) 

เราสรางแบบจําลองของเวกเตอรนี้ในรูปของคาท่ีผานมาในอดีตของเวกเตอรดังกลาวนี้ ผล
ท่ีไดก็คือ Vector Autoregression (VAR)   สามารถเขียนไดดังนี้ 

 

ty  = tptptt yAyAyAm ε+++++ −−− ...2211    (90) 
 
Ender (1995) ไดยกตัวอยางระบบอยางงายท่ีมีสองตัวแปรดังนี้ 

  

yttttt zyzbby εγγ +++−= −− 1121111210    (91) 
  zttttt zyybbz εγγ +++−= −− 1221212120    (92) 
 
 
 
 
3.2.4.1 การวิเคราะหปฎิกิริยาตอบสนองตอความแปรปรวน (Impulse Response  

 Function: IRF) 
 เนื่องจากการวิเคราะหแบบจําลอง VAR ไมสามารถวิเคราะหจากคาสัมประสิทธ์ิ

ท่ีไดจากการประมาณคา จึงตองอาศัยวิธีการอื่นในการชวยวิเคราะห Impulse Response 
Function(IRF) เปนอีกหนึ่งวิธีการ ท่ีอาศัยแนวคิด Moving Average เพื่อพิจารณาการเคล่ือนไหวของ
ตัวแปรท่ีเปนอนุกรมเวลา โดยแบบจําลอง VAR จะอาศัยคุณสมบัติ Stability ของแบบจําลอง ในการ
เขียนแบบจําลองใหอยูในรูปของ Vector Moving Average (VMA) ดังนี้ 
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  จากนั้นทําการหาตัวคูณ Multiplier ( )(iijφ ) ของคาความผิดพลาด )( iε  ใน
แบบจําลองVMA ในแตละชวงเวลา และนําตัวคูณนั้นมา Plot กราฟเทียบกับเวลา จะได IRF 
หลังจากท่ีได IRF จะสามารถวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรหนึ่งตออีกตัวแปรหนึ่งในแตละ
ชวงเวลา ซ่ึงในการศึกษานี้ IRF สามารถบอกทิศทาง แนวโนมการเปล่ียนแปลงและขนาดของ
ผลกระทบในแตละชวงเวลาได โดยตัวแปรท่ีมีผลตอดัชนีคาเงินท่ีแทจริงท่ีสําคัญ คือ ความหนืดของ
ดัชนีคาเงินท่ีแทจริง(Persistence) และตัวแปรอ่ืน 
 
 3.2.4.2   การวิเคราะหการแยกสวนของความแปรปรวน (Variance Decomposition) 

 จาก IRF เปนการวิเคราะหตัวแปรท่ีศึกษาแบบเปนคู เนื่องจากสัมประสิทธ์ิของ
คาความผิดพลาด  )( iε  ท่ี คํ านวณได  เปนค า ท่ี เกิดจาก  Error ของตัวแปรเดียว 
VarianceDecomposition (VD) จึงเปนวิธีการหนึ่งในการวิเคราะหภาพรวมในระบบ โดยจาก
แบบจําลอง VMA ท่ีไดจากการหา IRF เราสามารถพยากรณ (Forecast) ตัวแปรได (หรือพยากรณ
จาก VAR หรือ VEC ก็ได)  

เพราะฉะน้ัน สวนประกอบของความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณจะบอกเราเก่ียวกับสัดสวนของการเคล่ือนไหวในหนึ่ง sequence อันเนื่องมาจาก shocks 
ของตัวแปรนั้นเอง เม่ือเทียบกับ shocks อันเนื่องมาจากตัวแปรอ่ืนโดยการพิจารณาสัดสวนของ
ผลกระทบของตัวแปร 

 


