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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 
 การศึกษาแบบจําลอง ARIMA GRACH-M E-GRACH และ GJR มีวัตถุประสงคหลักเพื่อ
สรางแบบจําลองท่ีเหมาะสม สําหรับนําไปใชในการพยากรณราคาทองคํา แลวทําการเปรียบเทียบ
แบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดของแบบจําลอง ARIMA GRACH-M E-GRACH และ GJR วา
แบบจําลองใดเปนแบบจําลองท่ีใหความแมนยําในการพยากรณท่ีสุด เพื่อจะไดนําแบบจําลองนั้น
เปนแบบแผนสําหรับนักลงทุนในตลาดทองคําตอไป 
 ในการศึกษานี้แบงเปนสองสวน คือ สวนแรกเปนการศึกษาเพ่ือหารูปแบบจําลองท่ี
เหมาะสมท่ีสุดของ แบบจําลอง ARIMA GRACH-M E-GRACH และ GJR สวนท่ีสองเปนการ
นําเอาแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดแตละแบบจําลอง ทําการพยากรณไปขางหนาทีละวันเปนจํานวน 50 วัน 
แลวทําการเปรียบเทียบความแมนยํา 
 
4.1  ผลการศึกษาดวยแบบจําลองอารีมา 
 4.1.1 ผลการทดสอบ Unit Root Test 
        ในการทดสอบ Unit Root Test ของขอมูลอนุกรมเวลาก็เพ่ือตองการดูวาขอมูล
อนุกรมเวลามีความนิ่ง Stationary (I(0) ; Integration of Order 0) หรือความไมนิ่ง Non-stationary 
(I(d); d>0; Integration of Order 0) เพื่อหลีกเล่ียงขอมูลท่ีมีคาเฉล่ีย (Mean) และความผันผวน 
(Variances) ท่ีไมคงท่ีในแตละชวงเวลาท่ีแตกตางกัน โดยทําการทดสอบดวยวิธี Augmented 
Dickey – Fuller Test (ADF) โดยการเร่ิมทําการทดสอบขอมูลท่ีระดับ Level หรือ Order of 
Integration เทากับ 0 หรือ I(0) แลวทําการเปรียบเทียบคาสถิติ ADF กับ MacKinnon Critical ท่ี
ระดับ 1% 5% และ 10% ถาคาสถิติ ADF มากกวาคา MacKinnon Critical แสดงวาขอมูลอนุกรม
เวลานั้นมีลักษณะไมนิ่ง (Non-stationary) ซ่ึงแกไขโดยวิธีการหาคาผลตาง (Differencing) ลําดับท่ี 1 
(1st Difference)หรือลําดับตอไปเร่ือยๆจนกวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นจะมีลักษณะนิ่ง (Stationary) 
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 ผลการทดสอบราคาทองคําท่ีระดับ Level จากการพิจารณาเปรียบเทียบคาสถิติ 
ADF กับคา MacKinnon Critical ท่ีระดับ 1%, 5% และ 10% ของขอมูลอนุกรมเวลา ปรากฏวา
ขอมูลอนุกรมเวลานั้นไมมีความนิ่ง เนื่องจากคาสถิติ ADF มีคามากกวา MacKinnon Critical แสดง
วาขอมูลไมนิ่ง (Non-stationary) ท่ีระดับ Level ขอมูลอะไรก็ตามท่ีไมนิ่ง (Non-stationary) จะทํา
การพยากรณไมได จึงตองทําการหาผลตางลําดับท่ี 1 (1st Difference) แลวทําการเปรียบเทียบคาสถิติ 
ADF กับคา MacKinnon Critical ท่ีระดับ 1%, 5% และ 10% ของขอมูลอนุกรมเวลา พบวาคาสถิติ 
ADF มีคานอยกวาคา MacKinnon Critical แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะนิ่ง (Stationary) 
รวมไปถึงการหาผลตางลําดับท่ี 2 (2nd Difference) ไดแสดงถึงขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะนิ่ง 
(Stationary) เนื่องจากคา ADF มีคานอยกวาคา MacKinnon Critical ท่ีระดับ 1%, 5% และ 10% 
เชนกัน 
 
 4.1.2 การกําหนดรูปแบบ (Identification) 
 สําหรับการกําหนดรูปแบบของแบบจําลอง ARIMA นั้นจะตองพิจารณาจาก 
Correlogram ของขอมูลอนุกรมเวลา ณ ผลตางลําดับท่ี 1 (1st Difference) ขอมูลมีลักษณะนิ่งแบบ 
white noise กลาวคือ ราคาทองคํา ข้ึนอยูกับคาความคลาดเคล่ือนแบบสุม ซ่ึงทําใหไมสามารถ
กําหนดรูปแบบของแบบจําลองได จึงไดทําการพิจารณา Correlogram ของผลตางลําดับท่ี 2 (2nd 
Difference) ของราคาทองคํา พบวามีลักษณะนิ่งและสามารถหารูปแบบของแบบจําลองได โดยการ
กําหนดแบบจําลองเพื่อหา Autoregressive AR(p) และ Moving Average MA(q) ซ่ึงจะพิจารณาจาก
คา Autocorrelation Function (ACF) และคา Partial Autocorrelation (PAC) 
 ในการสรางแบบจําลอง ARIMA(p,d,q) จะพิจารณาวา ACF และ PAC ท่ีเกิน
ออกมานอกชวงความเช่ือมั่นท่ี 95% โดยไดทําการคัดเลือกแบบจําลองท่ีคิดวาเหมาะสมมา 4 
แบบจําลอง ดังนี้ 

1) D(GOLD,2) MA(1) 
2) D(GOLD,2) AR(1) MA(2) 
3) D(GOLD,2) AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6) AR(7) AR(8) AR(9) 
4) D(GOLD,2) MA(1) MA(2) 

หมายเหตุ : ในการพิจารณาวาแบบจําลองใดเหมาะสมหรือไมนั้นดูไดจากคา Adjust R-squared 
Residual sum of square, Akaike Information Criterion และ Schwarz Information Criterion 
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ตาราง 4.2 แสดง Correlogram ณ ระดับ Level 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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ตาราง 4.3 แสดง Correlogram ณ ผลตางลําดับท่ี 1 (1st Difference) 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 



 

30

ตาราง 4.4 แสดง Correlogram ณ ผลตางลําดับท่ี 2 (2nd Difference) 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 4.1.3 การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) 
 
ตารางท่ี 4.5 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1( , 2) 0.02096 1.012555 t tD GOLD      
 

Variable Coefficient t-statistic Prob. 
C 0.02096 2.690476 0.0073 

MA(1) -1.012555 -80.39104 0.0000 
R-squared 0.531533 

Durbin-Watson stat 2.107146 
Akaike information criterion 13.7395 

Schwarz information criterion 13.75381 
Residual sum of square 33373278 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.5 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) มีคาเทากับ -1.012555 ซ่ึงมีคา t-
statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information 
Criterion(AIC) เทากับ 13.7395 คา Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.75381 คา 
Durbin-Watson statistic เทากับ 2.107146 คา Residual sum of square เทากับ 33373278 และคา R-
squared เทากับ 0.531533 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 
53.1533% 
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ตารางท่ี 4.6 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(1,2,2) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1 2( , 2) 0.015342 0.99702 ( , 2) 0.991616t t tD GOLD D GOLD        
 

Variable Coefficient t-statistic Prob. 
C 0.015342 0.224232 0.8227 

AR(1) -0.99702 -229.19 0.0000 
MA(2) -0.991616 -272.0325 0.0000 

R-squared 0.522904 
Durbin-Watson stat 2.100701 

Akaike information criterion 13.76222 
Schwarz information criterion 13.7837 

Residual sum of square 33974430 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.6 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.99702 -
0.991616ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมี
คา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.76222 คา Schwarz Information Criterion(SIC) 
เทากับ 13.7837 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.100701 คา Residual sum of square เทากับ 
33974430 และคา R-squared เทากับ 0.522904 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถ
อธิบายตัวแปรตามได 52.2904% 
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ตารางท่ี 4.7 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(9,2,0) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1 2

3 4 5

6 7 8

( ,2) 0.086775 0.941695 ( ,2) 0.894223 ( ,2)

0.802398 ( ,2) 0.679052 ( ,2) 0.540031 ( ,2)

0.505519 ( ,2) 0.405813 ( ,2) 0.22093 ( ,2)

0.12908 ( ,

t t

t t t

t t t

D GOLD D GOLD D GOLD

D GOLD D GOLD D GOLD

D GOLD D GOLD D GOLD

D GOLD

 

  

  

  
  
  
 92)t t 

 

 
Variable Coefficient t-statistic Prob. 

C 0.086775 0.053184 0.9576 
AR(1) -0.941695 -23.2683 0.0000 
AR(2) -0.894223 -16.23173 0.0000 
AR(3) -0.802398 -12.53579 0.0000 
AR(4) -0.679052 -9.853916 0.0000 
AR(5) -0.540031 -7.616952 0.0000 
AR(6) -0.505519 -7.339175 0.0000 
AR(7) -0.405813 -6.337258 0.0000 
AR(8) -0.22093 -4.007392 0.0001 
AR(9) -0.12908 -3.189053 0.0015 

R-squared 0.483494 
Durbin-Watson stat 2.00372 

Akaike information criterion 13.86938 
Schwarz information criterion 13.94173 

Residual sum of square 36476187 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.7 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6) 
AR(7) AR(8) AR(9) มีคาเทากับ -0.941695 -0.894223 -0.802398 -0.679052 -0.540031 -0.505519 -
0.405813 -0.22093 และ -0.12908 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.86938 คา Schwarz 
Information Criterion(SIC) เทากับ 13.94173 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.00372 คา 



 

34

Residual sum of square เทากับ 36476187 และคา R-squared เทากับ 0.483494 ซ่ึงหมายความวาตัว
แปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 48.3494% 
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ตารางท่ี 4.8 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,2) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1 2( , 2) 0.023215 0.685605 0.336895t t tD GOLD         
 

Variable Coefficient t-statistic Prob. 
C 0.023215 0.634885 0.5257 

MA(1) -0.685605 -18.73386 0.0000 
MA(2) -0.336895 -9.201938 0.0000 

R-squared 0.464664 
Durbin-Watson stat 2.721847 

Akaike information criterion 13.87616 
Schwarz information criterion 13.89762 

Residual sum of square 38136999 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางที่ 4.8 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.685605 -
0.336895 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมี
คา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.87616 คา Schwarz Information Criterion(SIC) 
เทากับ 13.89762 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.721847 คา Residual sum of square เทากับ 
39137295 และคา R-squared เทากับ 0.464664 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถ
อธิบายตัวแปรตามได 46.4664% 
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 4.1.4 การตรวจสอบความถูกตอง (Diagnostics Checking) 
  ในข้ันตอนการตรวจสอบความถูกตองนั้น จะพิจารณาจากคา Q-statistic เพื่อ
ทดสอบคุณสมบัติความเปน White noise ของความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการ พบวา Q-statistic ท่ี
มีความลาชาของชวงเวลาที่ 36 และชวงเวลาท่ี 72 ของแบบจําลอง ARIMA(9,2,0) และ แบบจําลอง 
ARIMA(0,2,2) ปฏิเสธสมมติฐาน คาความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการมีลักษณะ white noise ท่ี
ระดับนัยสําคัญท่ี 0.01 จึงไมสามารถใชเปนตัวแทนของอนุกรมเวลา เพื่อทําการพยากรณได แตคา 
Q-statistic ท่ีมีความลาชาของชวงเวลาท่ี 36 และชวงเวลาท่ี 72 ของแบบจําลอง ARIMA(0,2,1) และ 
แบบจําลอง ARIMA(1,2,2) มีคา Probability ไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 
แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการของแบบจําลองมีลักษณะเปน White noise หรือ te  มี
การกระจายแบบปกติ (Normal Distribution) คาเฉลี่ย (Mean) เทากับศูนยและคาความแปรปรวน
เทากับ 2I  (คงท่ี) ซ่ึงหมายความวาแบบจําลองท้ัง 2 แบบจําลองไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองแลววามีความเหมาะสมท่ีจะใชในการพยากรณตอไป 
 
ตารางท่ี 4.9 การตรวจสอบแบบจําลอง ARIMA 

 
แบบจําลอง ARIMA 

คาสถิต ิ

Q-statistic 
(Lag 36) 

Probability 
(Lag 36) 

Q-statistic 
(Lag 72) 

Probability 
(Lag 72) 

ARIMA(0,2,1) 44.23 0.136 91.238 0.053 

ARIMA(1,2,2) 43.108 0.136 90.119 0.053 
ARIMA(9,2,0) 58.265 0.000 122.4 0.000 
ARIMA(0,2,2) 126.99 0.000 163.64 0.000 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 4.1.5 การพยากรณ (Forecasting) 
 เม่ือไดแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลแตละชุดแลว จึงนําแบบจําลอง
ดังกลาวมาพยากรณราคาทองคํา ไปขางหนาท่ีละหน่ึงวันเปนจํานวน 50 วันโดยทําการพยากรณ
ใหมทุกคร้ังท่ีนําขอมูลจริงเขา และทําการบันทึกขอมูลท่ีไดจากการพยากรณในแตละคร้ัง นําคา
พยากรณท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาจริง คํานวณหาคา MAPE และ RMSE ไดดังตารางการคํานวณหา
คา MAPE และ RMSE (ในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 4.10 แสดงผลการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณราคาทองคํา ของแบบจําลอง 
ARIMA ท้ัง 2 
 

แบบจําลอง Min APE Max APE SD. APE MAPE 

ARIMA(0,2,1) 0.005629035 2.20613724 0.63967671 0.749053237 

ARIMA(1,2,2) 0.002206345 2.31493002 0.646276141 0.763136645 
 

แบบจําลอง Min SE Max SE MSE RMSE 

ARIMA(0,2,1) 0.683843 116162.01 22513.921 150.0464 

ARIMA(1,2,2) 0.110246557 127901.2513 23175.94681 152.2364832 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MAPE ท่ีใชในการทดสอบแบบจําลอง ARIMA 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 
รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา RMSE ท่ีใชในการทดสอบแบบจําลอง ARIMA 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 ผลการพิจารณาคา Mean Absolute Percentage Error (MAPE) และคา Root Mean 
Square Error (RMSE) ของท้ัง 2 แบบจําลอง คา MAPE และ RMSE ของแบบจําลอง 
ARIMA(0,2,1) (ตารางท่ี 4.10) มีคานอยท่ีสุด จึงสรุปไดวาแบบจําลอง ARIMA(0,2,1) เปน
แบบจําลอง ARIMA ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการนําไปใชพยากรณราคาทองคํา 
 
4.2  ผลการศึกษาดวยแบบจําลอง ARIMA with GARCH-M 

4.2.1 การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) 
  จากการพิจารณาแบบจําลอง ARIMA พบวารูปแบบ ARIMA อาจยังไมใชรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงไดทําการเพ่ิม GARCH-M เขาในแบบจําลองเพ่ือใหแบบจําลองนั้นมีความ
เหมาะสมมากข้ึน โดยสามารถคัดเลือกแบบจําลองท่ีนาจะมีความเหมาะสมได 4 แบบจําลอง ดัง
ตารางท่ี 4.11 - 4.14 
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ตารางท่ี 4.11 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,1) with GARCH-M(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1
2

1( , 2) 2.062785 1.015491 0.006532t t tD GOLD        
  2 2 2

1 174816.4 0.054356 0.400609t t t       
 

Variable Coefficient Z-statistic Prob. 
@SQRT(GARCH) -0.006532 -1.170919 0.2416 

C 2.062785 1.182239 0.2371 
MA(1) -1.015491 -76.58574 0.0000 

Variance Equation 
C 74816.4 7.507656 0.0000 

RESID(-1)^2 0.054356 3.160509 0.0016 
GARCH(-1) -0.400609 -2.794281 0.0052 

R-squared 0.532147 
Durbin-Watson stat 2.103755 

Akaike information criterion 13.7226 
Schwarz information criterion 13.76553 

Residual sum of squared 33329569 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.11 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) มีคาเทากับ -1.015491 คาสัมประ
สิทธของ Variance Equation ไดแก RESID(-1)^2 GARCH(-1) มีคาเทากับ 0.054356 และ -
0.400609 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมี
คา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.7226 คา Schwarz Information Criterion(SIC) 
เทากับ 13.76553 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.103755 คา Residual sum of square เทากับ 
33329569 และคา R-squared เทากับ 0.532147 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถ
อธิบายตัวแปรตามได 53.2147% 
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ตารางท่ี 4.12 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(1,2,2) with GARCH-M(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1
2

1 2( , 2) 1.599151 0.9942 ( , 2) 0.990495 0.004659t t t tD GOLD D GOLD          
  2 2 2

1 11054.1 0.048465 0.93411t t t       
 

Variable Coefficient Z-statistic Prob. 
@SQRT(GARCH) -0.004659 -0.852202 0.3941 

C 1.599151 0.890035 0.3734 
AR(1) -0.9942 -196.1883 0.0000 
MA(2) -0.990495 -267.7715 0.0000 

Variance Equation 
C 1054.1 3.108465 0.0019 

RESID(-1)^2 0.048465 5.330416 0.0000 
GARCH(-1) 0.93411 73.15001 0.0000 

R-squared 0.522052 
Durbin-Watson stat 2.103884 

Akaike information criterion 13.67759 
Schwarz information criterion 13.72773 

Residual sum of squared 34035037 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.12 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.9942 และ -
0.990495คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก RESID(-1)^2 GARCH(-1) มีคาเทากับ 
0.048465  และ 0.93411 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.67759 คา Schwarz Information 
Criterion(SIC) เทากับ 13.72773 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.103884 คา Residual sum of 
square เทากับ 34035037 และคา R-squared เทากับ 0.522052 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของ
แบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 52.2052% 
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ตารางท่ี 4.13 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1 2

3 4 5

6 7 8

( , 2 ) 1.2 0 4 4 2 4 0 .9 8 2 2 1 5 ( , 2 ) 0 . 9 4 2 6 3 2 ( , 2 )

0 .8 3 8 4 1 6 ( , 2 ) 0 .7 2 9 0 1 1 ( , 2 ) 0 .5 8 2 8 2 ( , 2 )

0 .5 5 6 5 7 4 ( , 2 ) 0 .4 7 4 0 1 5 ( , 2 ) 0 .2 9 7 2 1 5 ( , 2 )

0 .1 4 2 7 0 2 (

t t

t t t

t t t

D G O L D D G O L D D G O L D

D G O L D D G O L D D G O L D

D G O L D D G O L D D G O L D

D G O L

 

  

  

   
  
  


1

2
9, 2 ) 0 .0 0 5 9 6 6t t tD    

 

 2 2 2
1 11118.082 0.058788 0.924216t t t       

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

@SQRT(GARCH) 0.005966 0.136793 0.8912 
C -1.204424 -0.091582 0.9270 

AR(1) -0.982215 -20.6495 0.0000 
AR(2) -0.942632 -14.46386 0.0000 
AR(3) -0.838416 -11.32884 0.0000 
AR(4) -0.729011 -9.480069 0.0000 
AR(5) -0.58282 -7.296765 0.0000 
AR(6) -0.556574 -7.264932 0.0000 
AR(7) -0.474015 -6.757962 0.0000 
AR(8) -0.297215 -4.906482 0.0000 
AR(9) -0.142702 -2.943362 0.0032 

Variance Equation 
C 1118.082 2.973412 0.0029 

RESID(-1)^2 0.058788 4.183899 0.0000 
GARCH(-1) 0.924216 55.27803 0.0000 

R-squared 0.480258 
Durbin-Watson stat 1.921915 

Akaike information criterion 13.76737 
Schwarz information criterion 13.86866 

Residual sum of squared 36704697 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 จากตารางท่ี 4.13 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6) 
AR(7) AR(8) AR(9) มีคาเทากับ -0.982215 -0.942632 -0.838416 -0.729011 -0.58282 -0.556574 -
0.474015 -0.297215 และ -0.142702 ตามลําดับ คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก 
RESID(-1)^2 GARCH(-1) มีคาเทากับ 0.058788 และ 0.924216 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic 
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) 
เทากับ 13.76737 คา Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.86866 คา Durbin-Watson 
statistic เทากับ 1.921915 คา Residual sum of square เทากับ 36704697 และคา R-squared เทากับ 
0.480258 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 48.0258% 
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ตารางท่ี 4.14 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,2) with GARCH-M(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

1
2

1 2( , 2) 9.913784 0.772551 0.223716 0.029647t t t tD GOLD           
  2 2 2

1 174815.88 0.130935 0.270997t t t       
 

Variable Coefficient Z-statistic Prob. 
@SQRT(GARCH) -0.029647 -3.479705 0.0005 

C 9.913784 3.422338 0.0006 
MA(1) -0.772551 -16.41403 0.0000 
MA(2) -0.223716 -4.828806 0.0000 

Variance Equation 
C 74815.88 10.86455 0.0000 

RESID(-1)^2 0.130935 4.152361 0.0000 
GARCH(-1) -0.270997 -3.695302 0.0002 

R-squared 0.477337 
Durbin-Watson stat 2.460604 

Akaike information criterion 13.79989 
Schwarz information criterion 13.84996 

Residual sum of squared 37234206 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.14 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.772551 และ -
0.223716  คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก RESID(-1)^2 GARCH(-1) มีคาเทากับ 
0.130935 และ -0.270997 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.79989 คา Schwarz Information 
Criterion(SIC) เทากับ 13.84996 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.460604 คา Residual sum of 
square เทากับ 37234206 และคา R-squared เทากับ 0.477337 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของ
แบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 47.7337% 
 



 

45

 4.2.2 การตรวจสอบความถูกตอง (Diagnostic Checking) 
 ในข้ันตอนการตรวจสอบความถูกตองนั้น จะพิจารณาจากคา Q-statistic เพื่อ
ทดสอบคุณสมบัติความเปน White noise ของความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการ พบวา Q-statistic ท่ี
มีความลาชาของชวงเวลาที่ 36 และชวงเวลาท่ี 72 ของแบบจําลอง ARIMA(0,2,1) with GARCH-
M(1,1) ARIMA(1,2,2) with GARCH-M(1,1) และ ARIMA(0,2,2) with GARCH-M(1,1) ปฏิเสธ
สมมติฐาน คาความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการมีลักษณะ White noise ท่ีระดับนัยสําคัญที่ 0.01 จึง
ไมสามารถใชเปนตัวแทนของอนุกรมเวลา เพื่อทําการพยากรณได แตคา Q-statistic ท่ีมีความลาชา
ของชวงเวลาที่ 36 และชวงเวลาที่ 72 ของแบบจําลอง ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) มีคา 
Probability ไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนที่
ประมาณการของแบบจําลองมีลักษณะเปน White noise หรือ te  มีการกระจายแบบปกติ (Normal 
Distribution) คาเฉล่ีย (Mean) เทากับศูนยและคาความแปรปรวนเทากับ 2I (คงท่ี) ซ่ึงหมายความ
วามีเพียงแบบจําลอง ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) เทานั้นท่ีไดผานการตรวจสอบความ
ถูกตองแลววามีความเหมาะสมท่ีจะใชในการพยากรณตอไป 
 
ตารางท่ี 4.15 การตรวจสอบแบบจําลอง ARIMA with GARCH-M 

 
แบบจําลอง ARIMA with GARCH-M 

คาสถิติ 

Q-statistic 
(lag 36) 

Probability 
(lag 72) 

Q-statistic 
(lag 36) 

Probability 
(lag 72) 

ARIMA(0,2,1) with GARCH-M(1,1) 15894 0.0000 24634 0.0000 
ARIMA(1,2,2) with GARCH-M(1,1) 1463.90 0.0000 2381.30 0.0000 

ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) 41.981 0.0330 81.661 0.0570 

ARIMA(0,2,2) with GARCH-M(1,1) 14267 0.0000 24938 0.0000 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 4.2.3 การพยากรณ (Forecasting) 
  เม่ือไดแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลแตละชุดแลว จึงนํา
แบบจําลองดังกลาวมาพยากรณราคาทองคํา ไปขางหนาท่ีละหนึ่งวันเปนจํานวน 50 วันโดยทําการ
พยากรณใหมทุกคร้ังท่ีนําขอมูลจริงเขา และทําการบันทึกขอมูลท่ีไดจากการพยากรณในแตละคร้ัง 
นําคาพยากรณท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาจริง คํานวณหาคา MAPE และ RMSE ไดดังตารางการ
คํานวณหาคา MAPE และ RMSE (ในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 4.16 แสดงผลความแมนยําในการพยากรณราคาทองคํา ของแบบจําลอง ARIMA with 

GARCH-M  
 

แบบจําลอง Min APE Max APE SD. APE MAPE 
ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) 0.004988954 2.819524778 0.663661402 0.83223852 

 
แบบจําลอง Min SE Max SE MSE RMSE 

ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) 0.567373028 190334.0987 26188.97813 161.8300903 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
  ผลการพิจารณาคา Mean Absolute Percentage Error (MAPE) และคา Root Mean 
Square Error (RMSE) พบวาคา MAPE และคา RMSE ของแบบจําลอง ARIMA(9,2,0) with 
GARCH-M(1,1) (ตารางที่ 4.16) มีคาเทากับ 0.83223852 และ 161.8300903 ตามลําดับ ซ่ึงมี
แบบจําลองท่ีเหมาะสมแกการพยากรณ เพียงแบบจําลองเดียว  จึงสรุปไดวาแบบจําลอง 
ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1)  เปนแบบจําลอง GARCH-M ท่ีเหมาะสมที่สุด ในการ
นําไปใชพยากรณราคาทองคํา 
 
4.3  ผลการศึกษาดวยแบบจําลอง ARIMA with E-GARCH 

4.3.1 การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) 
  จากการพิจารณาแบบจําลอง ARIMA พบวารูปแบบ ARIMA อาจยังไมใชรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงไดทําการเพิ่ม E-GARCH เขาในแบบจําลองเพ่ือใหแบบจําลองน้ันมีความ
เหมาะสมมากข้ึน โดยสามารถคัดเลือกแบบจําลองท่ีนาจะมีความเหมาะสมได 4 แบบจําลอง ดัง
ตารางท่ี 4.17 - 4.20 
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ตารางท่ี 4.17 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,1) with E-GARCH (1,1) ท่ีศึกษา
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

   2 21 1
1

1 1

log 0.084555 0.142719 0.018315 0.982546logt t
t t

t t

  
 

 


 

     

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.024748 1.274992 0.2023 
MA(1) -1.017617 -126.1702 0.0000 

Variance Equation 
C(3) 0.084555 1.200253 0.2300 
C(4) 0.142719 6.218619 0.0000 
C(5) -0.018315 -1.094653 0.2737 
C(6) 0.982546 144.7791 0.0000 

R-squared 0.534457 
Durbin-Watson stat 2.109678 

Akaike information criterion 13.63729 
Schwarz information criterion 13.68021 

Residual sum of squared 33164983 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
  จากตารางท่ี 4.17 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) มีคาเทากับ -1.017617 คาสัมประ
สิทธของ Variance Equation ไดแก C(3) C(4) C(5) C(6) มีคาเทากับ 0.084555 0.142719 -0.018315  
และ 0.982546 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% 
โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.63729 คา Schwarz Information 
Criterion(SIC) เทากับ 13.68021 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.109678 คา Residual sum of 
square เทากับ 33164983 และคา R-squared เทากับ 0.534457 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของ
แบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 53.4457% 
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ตารางท่ี 4.18 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(1,2,2) with E-GARCH(1,1) ท่ีศึกษา
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

   2 21 1
1

1 1

log 0.090046 0.136368 0.003084 0.982489logt t
t t

t t

  
 

 


 

     

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.063014 0.918822 0.3582 
AR(1) -0.993557 -191.8655 0.0000 
MA(2) -0.989498 -228.2833 0.0000 

Variance Equation 
C(4) 0.090046 1.313019 0.1892 
C(5) 0.136368 6.033544 0.0000 
C(6) -0.003084 -0.174481 0.8615 
C(7) 0.982489 147.3258 0.0000 

R-squared 0.522158 
Durbin-Watson stat 2.10535 

Akaike information criterion 13.668 
Schwarz information criterion 13.71814 

Residual sum of squared  34027506 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
  จากตารางท่ี 4.18 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.993557 และ -
0.989498 ตามลําดับ คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก C(4) C(5) C(6) C(7) มีคาเทากับ 
0.090046 0.136368 -0.003084 และ 0.982489 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.668 คา 
Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.71814 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.10535 
คา Residual sum of square เทากับ 34027506 และคา R-squared เทากับ 0.522158 ซ่ึงหมายความวา
ตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 52.2158% 
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ตารางท่ี 4.19 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(9,2,0) with E-GARCH(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

   2 21 1
1

1 1

log 13.7636 0.247238 0.044213 0.270341logt t
t t

t t

  
 

 


 

     

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.712746 0.413874 0.6790 
AR(1) -0.914852 -18.15009 0.0000 
AR(2) -0.867101 -15.19083 0.0000 
AR(3) -0.768081 -13.04919 0.0000 
AR(4) -0.665241 -11.79113 0.0000 
AR(5) -0.52665 -8.628116 0.0000 
AR(6) -0.491542 -7.642183 0.0000 
AR(7) -0.39444 -6.483089 0.0000 
AR(8) -0.223718 -4.312095 0.0000 
AR(9) -0.147709 -3.48659 0.0005 

Variance Equation 
C(11) 13.7636 4.76186 0.0000 
C(12) 0.247238 3.75827 0.0002 
C(13) -0.044213 -0.923261 0.3559 
C(14) -0.270341 -1.030135 0.3029 

R-squared 0.482371 
Durbin-Watson stat 2.057695 

Akaike information criterion 13.85979 
Schwarz information criterion 13.96108 

Residual sum of squared 36555508 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 จากตารางท่ี 4.19 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6) 
AR(7) AR(8) AR(9) มีคาเทากับ -0.914852 -0.867101 -0.768081 -0.665241 -0.52665 -0.491542 -
0.39444 -0.223718 และ -0.147709 ตามลําดับ คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก C(11) 
C(12) C(13) C(14) มีคาเทากับ 13.7636 0.247238 -0.044213 -0.270341 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-
statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information 
Criterion(AIC) เทากับ 13.85979 คา Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.96108 คา 
Durbin-Watson statistic เทากับ 2.057695 คา Residual sum of square เทากับ 36555508 และคา R-
squared เทากับ 0.482371 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 
48.2371% 
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ตารางท่ี 4.20 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,2) with E-GARCH(1,1) ท่ีศึกษา
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

   2 21 1
1

1 1

log 0.170192 0.193913 0.014909 0.971134logt t
t t

t t

  
 

 


 

     

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.026732 15.81207 0.0000 
MA(1) -0.853051 -2786.599 0.0000 
MA(2) -0.16834 -337.8666 0.0000 

Variance Equation 
C(4) 0.170192 1.591685 0.1115 
C(5) 0.193913 7.673488 0.0000 
C(6) -0.014909 -0.725898 0.4679 
C(7) 0.971134 97.37205 0.0000 

R-squared 0.514793 
Durbin-Watson stat 2.415585 

Akaike information criterion 13.68687 
Schwarz information criterion 13.73695 

Residual sum of squared 34565856 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.20 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.853051 และ -
0.16834 คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก C(4) C(5) C(6) C(7) มีคาเทากับ 0.170192 
0.193913 -0.014909 และ 0.971134 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.68687 คา Schwarz  
Information Criterion(SIC) เทากับ 13.73695 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.415585 คา 
Residual sum of square เทากับ 34565856 และคา R-squared เทากับ 0.514793 ซ่ึงหมายความวาตัว
แปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 51.4793% 
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 4.3.2 การตรวจสอบความถูกตอง (Diagnostic Checking) 
  ในข้ันตอนการตรวจสอบความถูกตองนั้น จะพิจารณาจากคา Q-statistic เพื่อ
ทดสอบคุณสมบัติความเปน White noise ของความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการ พบวา Q-statistic ท่ี
มีความลาชาของชวงเวลาท่ี 36 และชวงเวลาท่ี 72 ของแบบจําลอง ARIMA(0,2,2) with E-
GARCH(1,1) และ ARIMA(9,2,0) with E-GARCH(1,1) ปฏิเสธสมมติฐาน คาความคลาดเคล่ือนท่ี
ประมาณการมีลักษณะ White noise ท่ีระดับนัยสําคัญท่ี 0.01 จึงไมสามารถใชเปนตัวแทนของ
อนุกรมเวลา เพื่อทําการพยากรณได แตคา Q-statistic ท่ีมีความลาชาของชวงเวลาท่ี 36 และชวงเวลา
ท่ี 72 ของแบบจําลอง ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) และ ARIMA(1,2,2) with E-
GARCH(1,1) มีคา Probability ไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 แสดงวา คา
ความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการของแบบจําลองมีลักษณะเปน White noise หรือ te  มีการกระจาย
แบบปกติ (Normal Distribution) คาเฉล่ีย (Mean) เทากับศูนยและคาความแปรปรวนเทากับ 2I

(คงท่ี) ซ่ึงหมายความวาแบบจําลองท้ัง 2 แบบจําลองไดผานการตรวจสอบความถูกตองแลววามี
ความเหมาะสมท่ีจะใชในการพยากรณตอไป 
 
ตารางท่ี 4.21 การตรวจสอบแบบจําลอง ARIMA with E-GARCH 

 
แบบจําลอง ARIMA with E-GARCH 

คาสถิติ 

Q-statistic 
(lag 36) 

Probability 
(lag 72) 

Q-statistic 
(lag 36) 

Probability 
(lag 72) 

ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) 40.586 0.238 77.916 0.268 

ARIMA(1,2,2) with E-GARCH(1,1) 37.761 0.301 74.087 0.346 

ARIMA(9,2,0) with E-GARCH(1,1) 50.444 0.004 109.51 0.000 

ARIMA(0,2,2) with E-GARCH(1,1) 64.14 0.001 102.21 0.007 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 4.3.2 การพยากรณ (Forecasting) 
  เม่ือไดแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลแตละชุดแลว จึงนํา
แบบจําลองดังกลาวมาพยากรณราคาทองคํา ไปขางหนาท่ีละหนึ่งวันเปนจํานวน 50 วันโดยทําการ
พยากรณใหมทุกคร้ังท่ีนําขอมูลจริงเขา และทําการบันทึกขอมูลท่ีไดจากการพยากรณในแตละคร้ัง 
นําคาพยากรณท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาจริง คํานวณหาคา MAPE และ RMSE ไดดังตารางการ
คํานวณหาคา MAPE และ RMSE (ในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 4.22 แสดงผลการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณราคาทองคําของแบบจําลอง 

ARIMA with E-GARCH ท้ัง 2 
 

แบบจําลอง Min APE Max APE SD. APE MAPE 
ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) 0.018138675 2.182728056 0.638001519 0.74814106 
ARIMA(1,2,2) with E-GARCH(1,1) 0.02173566 2.484117839 0.64281063 0.768482396 

 
แบบจําลอง Min SE Max SE MSE RMSE 

ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) 7.100674995 113709.9114 22441.53947 149.8050048 
ARIMA(1,2,2) with E-GARCH(1,1) 11.04988432 147279.8885 23325.99741 152.7285088 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MAPE ท่ีใชในการทดสอบแบบจําลอง E-GARCH 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา RMSE ท่ีใชในการทดสอบแบบจําลอง E-GARCH 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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  ผลการพิจารณาคา Mean Absolute Percentage Error (MAPE) และคา Root Mean 
Square Error (RMSE) ของท้ัง 2 แบบจําลอง พบวาคา MAPE และคา RMSE ของแบบจําลอง 
ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) (ตารางท่ี 4.22) มีคานอยท่ีสุด เทากับ 0.74814106 และ 
149.8050048 ตามลําดับ จึงสรุปไดวาแบบจําลอง ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) เปน
แบบจําลอง E-GARCH ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการนําไปใชพยากรณราคาทองคํา 
 
4.4  ผลการศึกษาดวยแบบจําลอง ARIMA with GJR 

4.4.1 การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) 
  จากการพิจารณาแบบจําลอง ARIMA พบวารูปแบบ ARIMA อาจยังไมใชรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงไดทําการเพ่ิม GJR เขาในแบบจําลองเพ่ือใหแบบจําลองนั้นมีความเหมาะสม
มากข้ึน โดยสามารถคัดเลือกแบบจําลองท่ีนาจะมีความเหมาะสมได 4 แบบจําลอง ดังตารางท่ี 4.23 
- 4.26 
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ตารางท่ี 4.23 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

2 2
1 1 1 174802.28 0.046025 0.046885 ( ) 0.420621t t t t th I h          

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.03514 0.565513 0.5717 
MA(1) -1.020564 -76.66143 0.0000 

Variance Equation 
C 74802.28 7.87924 0.0000 

RESID(-1)^2 0.046025 3.362222 0.0008 
RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) 0.046885 1.414539 0.1572 

GARCH(-1) -0.420621 -2.992423 0.0028 
R-squared 0.536234 

Durbin-Watson stat 2.111536 
Akaike information criterion 13.71509 

Schwarz information criterion 13.75801 
Residual sum of squared 33038376 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.23 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) มีคาเทากับ -1.020564 คาสัมประ
สิทธของ Variance Equation ไดแก RESID(-1)^2 RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) GARCH(-1) มีคา
เทากับ 0.046025 0.046885 และ -0.420621 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.71509 คา 
Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.75801 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 
2.111536 คา Residual sum of square เทากับ 33038376 และคา R-squared เทากับ 0.536234 ซ่ึง
หมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 53.6234% 
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ตารางท่ี 4.24 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(1,2,2) with GJR(1,1) ท่ีศึกษา  
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

2 2
1 1 1 11096.306 0.047419 0.000974 ( ) 0.933818t t t t th I h          

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.054779 0.780054 0.4354 
AR(1) -0.994109 -192.7638 0.0000 
MA(2) -0.990356 -261.8586 0.0000 

Variance Equation 
C 1096.306 3.203022 0.0014 

RESID(-1)^2 0.047419 4.606061 0.0000 
RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) 0.000974 0.052227 0.9583 

GARCH(-1) 0.933818 65.80463 0.0000 
R-squared 0.522353 

Durbin-Watson stat 2.105274 
Akaike information criterion 13.6786 

Schwarz information criterion 13.72874 
Residual sum of squared 34013662 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.24 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.994109 และ -
0.990356 ตามลําดับ คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก RESID(-1)^2 RESID(-
1)^2*(RESID(-1)<0) GARCH(-1) มีคาเทากับ 0.047419 0.000974 และ 0.933818 ตามลําดับ ซ่ึงมี
คา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information 
Criterion(AIC) เทากับ 13.6786 คา Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.72874 คา 
Durbin-Watson statistic เทากับ 2.105274 คา Residual sum of square เทากับ 34013662 และคา R-
squared เทากับ 0.522353 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 
52.2353% 
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ตารางท่ี 4.25 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(9,2,0) with GJR(1,1) ท่ีศึกษา 
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

2 2
1 1 1 169545.79 0.0787 0.089565 ( ) 0.2134071t t t t th I h          

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 1.757554 0.95928 0.3374 
AR(1) -0.891024 -16.12211 0.0000 
AR(2) -0.850498 -14.68086 0.0000 
AR(3) -0.747946 -11.01101 0.0000 
AR(4) -0.639698 -9.760691 0.0000 
AR(5) -0.523148 -7.695521 0.0000 
AR(6) -0.4941 -7.239535 0.0000 
AR(7) -0.400613 -6.428397 0.0000 
AR(8) -0.213921 -3.952819 0.0001 
AR(9) -0.155708 -3.55682 0.0004 

Variance Equation 
C 69545.79 6.502719 0.0000 

RESID(-1)^2 0.0787 2.70029 0.0069 
RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) 0.089565 1.046832 0.2952 

GARCH(-1) -0.213407 -1.436177 0.1510 
R-squared 0.48016 

Durbin-Watson stat 2.103893 
Akaike information criterion 13.85469 

Schwarz information criterion 13.95599 
Residual sum of squared 36711603 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 จากตารางท่ี 4.25 คาสัมประสิทธ์ิของ AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6) 
AR(7) AR(8) AR(9) มีคาเทากับ -0.891024 -0.850498 -0.747946 -0.639698 -0.523148 -0.4941 -
0.400613 -0.213921 และ -0.155708 ตามลําดับ คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก 
RESID(-1)^2 RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) GARCH(-1) มีคาเทากับ 0.0787 0.089565 และ -
0.213407 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมี
คา Akaike Information Criterion(AIC) เทากับ 13.85469 คา Schwarz Information  Criterion(SIC) 
เทากับ 13.95599 คา Durbin-Watson statistic เทากับ 2.103893 คา Residual sum of square เทากับ 
36711603 และคา R-squared เทากับ 0.48016 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถ
อธิบายตัวแปรตามได 48.016% 
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ตารางท่ี 4.26 คาสัมประสิทธ์ิและคาสถิติของรูปแบบ ARIMA(0,2,2) with GJR(1,1) ท่ีศึกษา  
 รูปแบบจําลองท่ีศึกษา 

2 2
1 1 1 174804.39 0.075115 0.02555 ( ) 0.346891t t t t th I h          

 
Variable Coefficient Z-statistic Prob. 

C 0.021323 1.272427 0.2032 
MA(1) -0.82671 -16.87101 0.0000 
MA(2) -0.191807 -3.715024 0.0002 

Variance Equation 
C 74804.39 9.239791 0.0000 

RESID(-1)^2 0.075115 3.417647 0.0006 
RESID(-1)^2*(RESID(-1)<0) 0.02555 1.167976 0.2428 

GARCH(-1) -0.346891 -3.490088 0.0005 
R-squared 0.508232 

Durbin-Watson stat 2.457869 
Akaike information criterion 13.75713 

Schwarz information criterion 13.80721 
Residual sum of squared 35033251 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 จากตารางท่ี 4.26 คาสัมประสิทธ์ิของ MA(1) MA(2) มีคาเทากับ -0.82671 และ -
0.191807 ตามลําดับ คาสัมประสิทธของ Variance Equation ไดแก RESID(-1)^2 RESID(-
1)^2*(RESID(-1)<0) GARCH(-1) มีคาเทากับ 0.075115 0.02555 และ -0.346891 ตามลําดับ ซ่ึงมี
คา Z-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 1% โดยมีคา Akaike Information 
Criterion(AIC) เทากับ 13.75713 คา Schwarz Information Criterion(SIC) เทากับ 13.80721 คา 
Durbin-Watson statistic เทากับ 2.457869 คา Residual sum of square เทากับ 35033251 และคา R-
squared เทากับ 0.508232 ซ่ึงหมายความวาตัวแปรของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 
50.8232% 
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 4.4.2 การตรวจสอบความถูกตอง (Diagnostic Checking) 
  ในข้ันตอนการตรวจสอบความถูกตองนั้น จะพิจารณาจากคา Q-statistic เพื่อ
ทดสอบคุณสมบัติความเปน White noise ของความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการ พบวา Q-statistic ท่ี
มีความลาชาของชวงเวลาที่ 36 และชวงเวลาท่ี 72 ของแบบจําลอง ARIMA(9,2,0) with GJR(1,1) และ 
ARIMA(0,2,2) with GJR(1,1) ปฏิเสธสมมติฐาน คาความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการมีลักษณะ White 
noise ท่ีระดับนัยสําคัญท่ี 0.01 จึงไมสามารถใชเปนตัวแทนของอนุกรมเวลาเพื่อทําการพยากรณได 
แตคา Q-statistic ท่ีมีความลาชาของชวงเวลาท่ี 36 และชวงเวลาที่ 72 ของแบบจําลอง 
ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) และ ARIMA(1,2,1) with GJR(1,1) มีคา Probability ไมแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณการของแบบจําลองมี
ลักษณะเปน White noise หรือ te  มีการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution) คาเฉล่ีย (Mean) 
เทากับศูนยและคาความแปรปรวนเทากับ 2I (คงท่ี) ซ่ึงหมายความวาแบบจําลองท้ัง 2 แบบจําลอง
ไดผานการตรวจสอบความถูกตองแลววามีความเหมาะสมท่ีจะใชในการพยากรณตอไป 
 
ตารางท่ี 4.27 การตรวจสอบแบบจําลอง ARIMA with GJR(1,1) 

แบบจําลอง ARIMA with GJR 

คาสถิติ 

Q-statistic 
(lag 36) 

Probability 
(lag 72) 

Q-statistic 
(lag 36) 

Probability 
(lag 72) 

ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) 42.856 0.170 89.970 0.064 

ARIMA(1,2,1) with GJR(1,1) 37.550 0.310 72.545 0.394 

ARIMA(9,2,0) with GJR(1,1) 50.260 0.004 106.980 0.000 

ARIMA(0,2,2) with GJR(1,1) 59.765 0.004 101.740 0.008 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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 4.4.3 การพยากรณ (Forecasting) 
  เม่ือไดแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลแตละชุดแลว จึงนํา
แบบจําลองดังกลาวมาพยากรณราคาทองคํา ไปขางหนาท่ีละหนึ่งวันเปนจํานวน 50 วันโดยทําการ
พยากรณใหมทุกคร้ังท่ีนําขอมูลจริงเขา และทําการบันทึกขอมูลท่ีไดจากการพยากรณในแตละคร้ัง 
นําคาพยากรณท่ีไดมาเปรียบเทียบกับคาจริง คํานวณหาคา MAPE และ RMSE ไดดังตารางการ
คํานวณหาคา MAPE และ RMSE (ในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 4.28 แสดงผลการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณราคาทองคํา ของแบบจําลอง 

ARIMA with GJR ท้ัง 2 
 

แบบจําลอง Min APE Max APE SD. APE MAPE 
ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) 0.008408858 2.175457068 0.636966859 0.751063622 
ARIMA(1,2,2) with GJR (1,1) 0.020195991 2.379189697 0.649733811 0.766796191 

 
แบบจําลอง Min SE Max SE MSE RMSE 

ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) 1.643054431 112953.6043 22522.92292 150.0763903 
ARIMA(1,2,2) with GJR(1,1) 9.281063806 135100.576 23394.46065 152.9524784 

ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา MAPE ท่ีใชในการทดสอบแบบจําลอง GJR 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคา RMSE ท่ีใชในการทดสอบแบบจําลอง GJR 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 6 
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  ผลการพิจารณาคา Mean Absolute Percentage Error (MAPE) และคา Root Mean 
Square Error (RMSE) ของท้ัง 2 แบบจําลอง พบวาคา MAPE และคา RMSE ของท้ัง 2 แบบจําลอง 
(ตารางที่ 4.28) มีคานอยท่ีสุด เทากับ 0.751063622 และ 150.0763903 ตามลําดับ จึงสรุปไดวา
แบบจําลอง ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) เปนแบบจําลอง GJR ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการนําไปใช
พยากรณราคาทองคํา 
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4.5  สรุปผลการศึกษา 
 จากการศึกษาการพยากรณราคาทองคํา โดยเลือกใชเทคนิคในการศึกษา 4 แบบจําลอง 
ไดแก แบบจําลอง ARIMA แบบจําลอง GARCH-M แบบจําลอง E-GARCH แบบจําลอง และ 
แบบจําลอง GJR ผลการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ ปรากฏผลดังตารางท่ี 4.29 -4.30 
และรูปท่ี 4.7 – 4.8 
 
ตารางท่ี 4.29 แสดงผลการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ วัดโดยใช MAPE 
 

แบบจําลอง MAPE 
ARIMA(0,2,1) 0.749053237 

ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) 0.83223852 
ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) 0.74814106 

ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) 0.751063622 
ท่ีมา : การคํานวณ 
 
ตารางท่ี 4.30 แสดงผลการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ วัดโดยใช RMSE 
 

แบบจําลอง RMSE 
ARIMA(0,2,1) 150.0463967 

ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) 161.8300903 
ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) 149.8050048 

ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) 150.0763903 
ท่ีมา : การคํานวณ 
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบ MAPE 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณ 
 
รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบ RMSE 
 

 
ท่ีมา : การคํานวณ 
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 จากตารางท่ี 4.29 และ 4.30 รูปท่ี 4.7 และ 4.8 พิจารณาคา MAPE และคา RMSE ท่ีดีท่ีสุด
ของแตละแบบจําลองมาสรุป ผลปรากฏวาแบบจําลองท่ีสามารถพยากรณราคาทองคํา ท่ีดีท่ีสุดคือ 
ARIMA(0,2,1) with E-GARCH(1,1) รองลงมาคือ ARIMA(0,2,1), ARIMA(0,2,1) with GJR(1,1) 
และ ARIMA(9,2,0) with GARCH-M(1,1) ตามลําดับ 
 


