
บทที่ 3 
ระเบียบวิธีศึกษา 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ เพื่อศึกษาถึงวิธีการดําเนินการสํารวจและ
การจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา เพื่อศึกษาถึงตนทุนและผลตอบแทนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา
ของสถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยาของสวนอุทกวิทยาจังหวัดเชียงใหม และเพื่อศึกษาถึง
ความไวตัวของโครงการ ซ่ึงเปนส่ิงจําเปนท่ีตองนําวิธีการวิเคราะหทางการเงินมาชวยในการศึกษา 
และเพื่อใหงายตอการเขาใจจึงตองควบคุมตัวแปรตางๆ ใหอยูภายใตเง่ือนไขดังตอไปนี้ 
 1. ระยะเวลาในการศึกษา 10 ป โดยสมมติวามีผลตอบแทนเร่ิมต้ังแตปท่ี 1 จนส้ินสุด
โครงการ และใหตนทุนมีอัตราการเจริญเติบโต (Growth Rate) เทากับอัตราเงินเฟอ คือ 6%  
 2. กําหนดใหอัตราสวนลดท่ีใชเทากับรอยละ 8 ซ่ึงเทียบเทากับอัตราดอกเบ้ียเงินกูของผูกู
ช้ันดีของธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs Bank) เทากับรอยละ 7.75 ตอป 
(MLR ± 0.25% ธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม ณ. วันท่ี 12 ตุลาคม 2550) 
 3. การคิดคาเส่ือมราคาโดยวิธีเสนตรงตามอายุการใชงานของเคร่ืองมือ 
 4. มูลคาซากมีคาเทากับศูนย 

5. ในการคํานวณผลตอบแทนทางออมท่ีเกิดข้ึน นั่นคือ ประโยชนท่ีจะไดรับจากการติดต้ัง
สถานีสํารวจอุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยาซ่ึงผลตอบแทนทางออมท่ีนํามาพิจารณา นั่นคือ ความ
เสียหายท่ีสามารถปองกันไมใหเกิดข้ึนไดจากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจากเหตุการณการเกิด
อุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ป พ.ศ. 2550 
 
3.1 วิธีเก็บรวบรวมขอมูล 
          3.1.1 การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data)  

การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อทําการศึกษาในคร้ังนี้ จะทําการเก็บขอมูลโดยการรวบรวม
ขอมูลโดยตรงจากการประสานติดตอหนวยงานท่ีเกี่ยวของโดยตรงและการสัมภาษณเจาหนาท่ีท่ี
เกี่ยวของดานสํารวจ ดานจัดเก็บ รวมทั้งการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา ของกรมทรัพยากรน้ํา ท้ัง
สวนกลางและสวนภูมิภาค ท้ังในสวนของรายละเอียดเกี่ยวกับดําเนินการดานตางๆ รวมทั้งการ
ใหบริการขอมูลอุทกวิทยา อีกท้ังใชขอมูลจริงจากทางหนวยงานราชการ ซ่ึงประกอบดวย
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ขอมูลดานคาใชจายตางๆ ในการลงทุน ขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินงาน เคร่ืองมือในการสํารวจท้ังใน
เร่ืองรายละเอียดของเคร่ืองมือและรูปภาพ รวมท้ังการดําเนินการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา เปนตน 
          3.1.2 การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  

คือการศึกษาขอมูลจากเอกสาร ตํารา บทความทางวิชาการ หรือแมกระท่ังขอมูลท่ีจําเปนใน
เว็บไซดตางๆ รวมท้ังเอกสารการวิจัยท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองนี้ ซ่ึงบางสวนนําขอมูลความเสียหายมาจาก
สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดเชียงใหม โดยใชขอมูลท่ีอยูภายใตขอบเขตท่ี
ทําการศึกษาเทานั้น เพื่อใหไดเปนขอมูลสนับสนุนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการ
ใหบริการขอมูลอุทกวิทยา 
 
3.2 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

1) วิเคราะหถึงวิธีการดําเนินการจัดเก็บขอมูลอุทกวิทยา โดยวิธีเชิงพรรณนา 
2) วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยาของสถานีสํารวจ

อุทกวิทยา – อุตุนิยมวิทยา ของศูนยสํารวจอุทกวิทยาที่ 13 (เชียงใหม) สวนอุทกวิทยาจังหวัด
เชียงใหม โดยทําการศึกษาเปนสองสวน คือ สวนของตนทุนและสวนของผลตอบแทน ดังตอไปนี้  
  (1) การวิเคราะหตนทุนของโครงการ โดยตนทุนของโครงการสามารถจําแนกได
ดังตอไปนี้  
       (1.1) ตนทุนคงที่ (Fixed cost) เปนตนทุนซ่ึงเกิดข้ึนในปเร่ิมตนโครงการเปน
คาใชจายในการลงทุนคร้ังแรก ซ่ึงเปนคาใชจายท่ีเกี่ยวของกับการดําเนินการใหบริการขอมูลอุทก
วิทยา โดยจะไมลงทุนเพิ่มตลอดอายุโครงการ ประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 
   - คากอสรางสถานี 
   - คาเคร่ืองมือในการสํารวจอุทกวิทยา ประกอบดวย เคร่ืองวัดระดับน้ํา
ชนิดธรรมดา เคร่ืองวัดกระแสนํ้าแบบกระบวย เคร่ืองมือเก็บตะกอน และพาหนะ เชน รถยนตและ
เรือ ท่ีใชในการสํารวจ  
   - ค า เค ร่ือง มือในการสํารวจ อุ ตุนิ ยมวิทยา  ประกอบดวย  เ รือน
เทอรโมมิเตอร เคร่ืองวัดน้ําฝน เคร่ืองวัดอุณหภูมิ เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธ และเคร่ืองวัดการ
ระเหยของน้ํา  
   - คาใชจายในการดําเนินงานระบบฐานขอมูลและการใหบริการขอมูล
อุทกวิทยา ประกอบดวย ระบบฐานขอมูลอุทกวิทยา คอมพิวเตอร เคร่ืองพิมพเลเซอร และเคร่ือง
สํารองไฟฟาอัตโนมัติ 
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       (1.2) ตนทุนผันแปร (Variable cost) หรือคาใชจายในการดําเนินงาน 
ประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 
   - คาตอบแทนบุคคลภายนอกในการอานขอมูล 
   - คาใชสอย ไดแก คาเบ้ียเล้ียง คาท่ีพัก คาพาหนะ คาวัสดุเช้ือเพลิงและ
หลอล่ืน และคาซอมแซมพาหนะ 
   - คาเงินเดือนขาราชการ ลูกจางประจํา และพนักงานราชการ 
   - คาดูแลบํารุงรักษาสถานีสํารวจฯ และเคร่ืองมือสํารวจพรอมอุปกรณ 

 (2) การวิเคราะหผลตอบแทนของโครงการ ในการคํานวณผลตอบแทนน้ัน 
เนื่องจากผลตอบแทนของโครงการมีท้ังผลตอบแทนทางตรงและผลตอบแทนทางออมซ่ึง
ผลตอบแทนทางตรงนั้นเปนผลตอบแทนท่ีมาจากรายไดจากการใหบริการขอมูลโดยตรง สวน
ผลตอบแทนทางออมนั้นพิจารณาจากประโยชนท่ีไดรับจากการติดต้ังสถานี เนื่องจากวาถาไมมีการ
ติดต้ังสถานีจะทําใหเกิดความเสียหายจากน้ําทวมข้ึน แตเม่ือมีการติดต้ังสถานีแลวความเสียหายจาก
น้ําทวมอาจจะไมเกิดข้ึนหรือสามารถปองกันความเสียหายบางอยางไมใหเกิดข้ึนไดเพื่อท่ีจะใหเกิด
ความเสียหายนอยท่ีสุด ซ่ึงความเสียหายท่ีเกิดข้ึนนั้นถือเปนคาเสียโอกาสท่ีเกิดจากการไมมีการ
ติดต้ังสถานีจึงนํามาคิดเปนผลตอบแทนทางออมท่ีเกิดข้ึนจากการมีการติดต้ังสถานี เนื่องจาก
เหตุการณการเกิดอุทกภัยเปนเหตุการณท่ีเกิดข้ึนบอยคร้ัง ดังนั้นเราจะนําเหตุการณการเกิดอุทกภัยนี้
มาเปนตัวอยางในการพิจารณาผลตอบแทนทางออม โดยใชความเสียหายท่ีสามารถปองกันไมให
เกิดข้ึนไดจากความเสียหายท้ังหมดจากเหตุการณการเกดิอุทกภัยท่ีอําเภอแมวาง ตําบลแมวิน ป พ.ศ. 
2550 โดยใชขอมูลจากสํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภัย จังหวัดเชียงใหม เนื่องจากพ้ืนท่ี
อําเภอแมวางนั้น ในอดีตพื้นท่ีนี้ประสบปญหาน้ําทวมเปนประจํา จึงเหมาะสมท่ีจะเปนตัวแทนท่ีดี
ในการนํามาคิดคํานวณผลตอบแทนทางออม โดยกําหนดใหส่ิงปลูกสราง และส่ิงของตางๆ เม่ือ
หมดอายุการใชงานใหมีมูลคาซากเทากับศูนย และสมมติใหท้ังตนทุนท้ังหมดมีการเปล่ียนแปลง
ตามอัตราเงินเฟอ 6% ทุกป โดยใหผลตอบแทนทั้งหมดคงท่ีตลอดระยะเวลา 10 ป เนื่องจาก
ผลตอบแทนท่ีนํามาพิจารณานื้คือความเสียหายท่ีสามารถปองกันไดจากเหตุการณการเกิดอุทกภัย 
ทําใหยากท่ีจะประมาณไดวาจะมีการเปล่ียนแปลงไปไหนทิศทางใด 

3. การวิเคราะหโครงการดานตนทุนและผลตอบแทน การศึกษาคร้ังนี้จะนําขอมูลปฐมภูมิท่ี
ไดจากการประเมินตนทุนและผลตอบแทนมาทําการวิเคราะหเชิงปริมาณ เพื่อท่ีจะวิเคราะหถึงความ
เหมาะสมของการลงทุนของการใหบริการขอมูลอุทกวิทยา โดยจะนําขอมูลดานตนทุนและ
ผลตอบแทนในพ้ืนท่ีอําเภอแมวางมาเปนตัวอยางกรณีศึกษาเพื่อใหการวิเคราะหตนทุนและ
ผลตอบแทนคร้ังนี้สอดคลองกัน โดยในการศึกษาคร้ังนี้จะใชวิธีการวิเคราะหโดยเนนมิติทางดาน
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การเงินเปนสําคัญ โดยใชวิธีวิเคราะหทางดานการเงิน เพื่อหาคาตางๆ ท่ีจะใชเปนเกณฑในการ
ตัดสินใจลงทุนดังนี้ 
  (1) มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV)  
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 โดยท่ี  NPV = มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ 
  Bt     = ผลประโยชนของโครงการท่ีเกิดข้ึนในแตละป 
  Ct     = ตนทุนของโครงการที่เกิดข้ึนในแตละป 
  r      = อัตราดอกเบ้ีย (หรืออัตราสวนลด) 
  t      = ป (0 แทนปปจจุบัน, 1 แทนอีก1ปขางหนา ตามลําดับ) 

หากผลการศึกษาปรากฏวาโครงการท่ีเหมาะสมกับการลงทุนนั้นมีมูลคาปจจุบันของ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (NPV) มากกวา 0 ซ่ึงหมายความวามูลคาปจจุบันของกระแสเงินสด
รับมากกวามูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจายของโครงการ แสดงวาเปนโครงการท่ีควรพิจารณา
ลงทุน 
  (2) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)  
 

IRR (r) ท่ีทําให 
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 โดยท่ี IRR = อัตราสวนคิดลดท่ีทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปน 0 
  Bt    = ผลตอบแทนในปท่ี 1, 2, 3,…n 
  Ct    = คาใชจายในปท่ี 1, 2, 3,…n 
  C0    = คาลงทุนในปปจจุบันหรือตนทุนเร่ิมแรก 
  r      = อัตราดอกเบ้ีย (หรืออัตราสวนลด) 
  t      = ปของโครงการ คือปท่ี 1, 2, 3,…n 
  n     = อายุของโครงการ 
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หากผลการคํานวณหาคา IRR โดยการใชอัตราสวนลด (r) ท่ีทําให NPV มีคาเทากับศูนย
แลวนําไปเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของเงินลงทุน (อัตราดอกเบ้ียเงินกู) ถา IRR มีคาสูงกวาอัตรา
ดอกเบ้ียเงินกู แสดงวาการลงทุนใหผลตอบแทนคุมคากับเงินลงทุนท่ีจายออกไป 
  (3) การวิเคราะหอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) 
 

B/C ratio = 
cPV

PV b  

 
โดยท่ี PVb = ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนท้ังหมดตลอดอายุของโครงการ 

  PVc = ผลรวมมูลคาปจจุบันของคาใชจายท้ังหมดตลอดอายุของโครงการ 
หากคา B/C Ratio มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนั้นเหมาะแกการลงทุน 
 
4. การวิเคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

กําหนดใหมีการเปล่ียนแปลงเฉพาะตนทุนของโครงการ โดยใหผลตอบแทนของโครงการคงที่ ณ 
อัตราคิดลดท่ี 8% ซ่ึงแยกคิดเปนกรณี ดังนี้ 

กรณีท่ี 1 เม่ือสมมติใหตนทุนของโครงการ(เฉพาะตนทุนในการลงทุน) เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% 
ตอป โดยสมมติใหผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราคิดลดท่ี 8% 

กรณีท่ี 2 เม่ือสมมติใหตนทุนของโครงการ(เฉพาะตนทุนในการดําเนินการ) เพิ่มข้ึนคร้ังละ 
10% ตอป โดยสมมติใหผลตอบแทนคงท่ี ณ อัตราคิดลดท่ี 8%  

กรณีท่ี 3 เม่ือสมมติใหตนทุนของโครงการทั้งหมด (ในสวนของตนทุนในการลงทุนและ
ตนทุนในการดําเนินการ) เพิ่มข้ึนคร้ังละ 10% ตอป โดยผลตอบแทนของโครงการคงที่ ณ อัตราคิด
ลดท่ี 8% 
 


