
บทที่ 2 
กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของ 

 
2.1 กรอบแนวคิดทางทฤษฎ ี
          2.1.1 แนวคิดพืน้ฐานในการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (Cost-Benefit Analysis) 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการ เปนผลสืบเนื่องจากปญหาพื้นฐานทาง
เศรษฐกิจท่ีระบบเศรษฐกิจหรือสังคมตางๆเผชิญอยู ปญหาน้ีก็คือ ความขาดแคลน (Scarcity) ของ
ทรัพยากรในสังคมขณะท่ีความตองการของบุคคลในสังคมมีไมจํากัด ความตองการในท่ีนี้หมายถึง 
สวัสดิการที่บุคคลในสังคมไดรับซ่ึงข้ึนกับความพอใจท่ีไดรับจากการบริโภคสินคาและบริการ อาทิ 
ปจจัยส่ี บุคคลสามารถซ้ือหาเองได แตสินคาและบริการบางชนิด บุคคลบางกลุมขาดโอกาสท่ีจะ
จัดหามาไดเอง รัฐบาลจึงมีความจําเปนตองเขามาผลิตเองตามที่สังคมตองการ เพราะภาคเอกชนไม
ตองการผลิต เม่ือเปนเชนนี้ ทรัพยากรในระบบจึงถูกแบงไปผลิตระหวางโครงการเอกชนกับ
โครงการรัฐบาล สําหรับภาคเอกชนแลว “กําไร” เปนส่ิงจูงใจ ราคาท่ีผูบริโภคจายซ้ือสินคาเปน
เคร่ืองวัดความพอใจท่ีไดรับจากสินคานั้น ขณะท่ีราคาทรัพยากรที่ผูผลิตจายซ้ือเปนเคร่ืองวัดคาเสีย
โอกาสของทรัพยากร การท่ีผูผลิตมีกําไรแสดงวาความพึงพอใจที่ผูบริโภคไดรับจากสินคาและ
บริการท่ีจายซ้ือนั้นมากกวาตนทุนในการผลิตสินคาและบริการ ดังนั้น เราสามารถหากําไรดวยการ
วิเคราะหตนทุนแลผลตอบแทนของโครงการ 
 ทางดานรัฐบาลก็เชนเดียวกัน ตองเผชิญกับปญหาในการเลือกทําโครงการท่ีจะกอใหเกิด
ผลประโยชนสูงสุดแกคนในสังคมภายใตทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด การวิเคราะหตนทุนและ
ผลตอบแทนของโครงการจึงเปนส่ิงจําเปน เพื่อใหทรัพยากรถูกนําไปใชประโยชนในแงของการท่ี
สังคมมีสวัสดิการเพิ่มสูงข้ึน อาจกลาวไดวาการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการเปน
เคร่ืองมือท่ีชวยตัดสินใจวาโครงการท่ีกําลังพิจารณานั้นเหมาะสมท่ีจะลงทุนหรือไม โดยเฉพาะ
ภายใตเง่ือนไขของการมีทรัพยากรอยางจํากัด และจําเปนตองเลือกทําโครงการใดโครงการหน่ึง 
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจะชวยตัดสินวา ในบรรดาโครงการตางๆ ท่ีมีอยู โครงการใด
เหมาะสมแกการลงทุนมากท่ีสุด การวิเคราะหดังกลาวเปนการวิเคราะหท่ีเปนระบบชัดเจน มีการ
กําหนดกรอบการวิเคราะหและสามารถหาขอมูลขอเท็จจริงมาสนับสนุนผลการวิเคราะหได ผลการ
วิเคราะหปรากฏในเชิงปริมาณ นั่นคือตนทุนและผลตอบแทนจะอยูในรูปตัวเงิน ทําใหการวิเคราะห
เชนนี้เปนที่ยอมรับกันท่ัวไป การวิเคราะหจะศึกษาวาตนทุนและผลตอบแทนของโครงการในรูป
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ตางๆ มีอะไรบางและมีความแตกตางกันมากนอยเพียงใดภายใตขอสมมติ หลักฐานการวิเคราะห 
รวมท้ังสภาพแวดลอมท่ีเปนอยู 
 
          2.1.2 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการภาครัฐบาล 
 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนนั้นเปนเคร่ืองมือท่ีไมไดจํากัดใชเฉพาะโครงการ
ลงทุนเทานั้น ท้ังนี้เพราะตนทุนและผลตอบแทนอันเกิดจากโครงการอาจสามารถวัดเปนตัวเงินหรือ
ไมใชตัวเงินก็เปนได วิธีวิเคราะหสามารถนํามาประยุกตใชกับโครงการของภาครัฐบาลไดทุก
ประเภท ไมวาจะเปนโครงการขนาดใหญท่ีใชเงินลงทุนจํานวนมากหรือไมมีการลงทุน 
 การวิเคราะหโครงการนั้นเปนการรวบรวมขอมูลและวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของ
โครงการท่ีมีตอสังคมโดยรวม ประโยชนของการวิเคราะหโครงการที่สําคัญก็คือเปนเคร่ืองมือ
จัดสรรทรัพยากรท่ีมีจํากัดอยางมีประสิทธิภาพในโครงการลงทุน และยังเปนเคร่ืองวัดการ
เปล่ียนแปลงในสวัสดิการซ่ึงเปนผลประโยชนและเปาหมายท่ีดีตอสังคมอันเปนผลจากการมี
โครงการ 
 การวิเคราะหโครงการของรัฐบาลหรือการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐกิจ จะพิจารณา
ผลกระทบตอสวัสดิการของสังคมในวงกวางท้ังสังคม เศรษฐกิจ รวมถึงจิตใจ นั่นคือ นอกจากจะ
ประเมินคาผลกระทบท่ีมองเห็นและวัดเปนตัวเงินไดแลว ยังประเมินผลกระทบท่ีไมอาจมองเห็นได
อีกดวย 
 
          2.1.3 ลักษณะของตนทุนและผลตอบแทนของโครงการ 
 (1) ตนทุนของโครงการ (Cost) 
  ตนทุนของโครงการ หมายถึง คาใชจายท่ีเสียไปเพื่อใหไดมาซ่ึงทรัพยากรหรือ
ปจจัยการผลิตมาใชในการผลิตผลผลิตของโครงการ ตนทุนประกอบดวย คาใชจายในการลงทุน 
คาใชจายดําเนินการ และคาใชจายดานผลกระทบภายนอก 
  (1.1) คาใชจายในการลงทุน รายการตางๆ ท่ีรวมอยูในคาใชจายในการลงทุนนั้น
สามารถจําแนกไดเปนดังนี้ 
   (1.1.1) คาใชจายเพื่อการลงทุนเร่ิมแรก (Initial Expenditures) เปน
คาใชจายเก่ียวกับการจัดต้ังหรือเร่ิมทําโครงการ คาใชจายประเภทนี้เปนมูลคาของปจจัยการผลิตท่ี
จําเปนตองใชในโครงการเพื่อเปนฐานการผลิต อาจเรียกวาเปนคาใชจายสําหรับปจจัยคงท่ี (Fixed 
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cost) อาทิ เคร่ืองมือ เคร่ืองจักร อุปกรณ ยานพาหนะ เปนตน ซ่ึงคาใชจายเหลานี้จะไมแปรผันตาม
ปริมาณการผลิต 
   (1.1.2) คาใชจายลงทุนทดแทน (Replace Expenditures) เปนคาใชจาย
ลงทุนดานเคร่ืองมือและรายการลงทุนอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึนในชวงดําเนินการของโครงการ เพื่อดํารงไวซ่ึง
กําลังการผลิตท่ีมีศักยภาพ ท้ังนี้เพราะเครื่องมือ เคร่ืองจักร อุปกรณ อาจหมดอายุการใชงานกอนท่ี
โครงการจะหมดอายุ 
  คาใชจายเพื่อการลงทุนเร่ิมแรกเปนรายการท่ีใหญท่ีสุดในงบทรัพยากรของ
โครงการโดยสวนใหญ สําหรับโครงการขนาดคอนขางเล็ก คาใชจายประเภทนี้จะเกิดข้ึนในปแรก
ท้ังหมด สวนโครงการขนาดใหญนั้น คาใชจายประเภทนี้จะเกิดข้ึนโดยกระจายไปมากกวาสองป
หรือเกิดข้ึนหลายป  
  (1.2) คาใชจายดําเนินการ คาใชจายดําเนินการจะอยู ณ ระดับใดยอมข้ึนกับระดับ
ผลผลิต โดยท่ัวไปแลว เม่ือเร่ิมดําเนินการ เคร่ืองจักรจะยังไมถูกใชเต็มกําลังการผลิตสูงสุด กลาวคือ 
การใชประโยชนจากกําลังการผลิตอาจดําเนินตอไปไดหลายป เพื่อใหมีโอกาสไดรับระดับผลผลิต
สูงสุด ตามปกติแลว กรอบดานเวลาของคาใชจายดําเนินการจะเปนไปตามแนวโนมของผลผลิต 
อยางไรก็ตาม ความสัมพันธระหวางการใชประโยชนจากกําลังการผลิตและคาใชจายดําเนินการไม
จําเปนตองเปนไปในทิศทางเดียวกัน ในบางคร้ังรายการคาใชจายดําเนินการอาจไมแปรผันกับระดับ
ผลผลิต คาใชจายดําเนินการอาจประกอบดวยคาใชจายคงท่ี (Fixed cost) และคาใชจายผันแปร 
(Variable cost)  
  (1.3) คาใชจายดานผลกระทบภายนอก (External Cost) คาใชจายประเภทนี้ตาง
จากคาใชจายท่ีไดกลาวมาแลวซ่ึงเปนคาใชจายภายในโครงการโดยท่ีการลงทุนในโครงการใดๆ ก็
ตามอาจเกิดผลกระทบเชิงลบตอบุคคล กลุมบุคคล หรือส่ิงแวดลอมภายนอกโครงการได โดย
ผลกระทบเชิงลบนี้ผูอยูภายในโครงการไมไดรับแตอยางใด ซ่ึงผูวิเคราะหโครงการตองประเมิน
คาใชจายออกมาใหได เพื่อประกอบการพิจารณาในการตัดสินใจวาจะลงทุนในโครงการหรือไม
อยางไร และตองนํามารวมไวเปนสวนหนึ่งของคาใชจายของโครงการอีกดวย ดังนั้น สําหรับการ
วิเคราะหโครงการของรัฐบาลหรือทางเศรษฐกิจนั้น คําวา “Cost” จะครอบคลุมท้ังคาใชจายท่ีอยูใน
รูปตัวเงิน เพื่อใหไดมาซ่ึงทรัพยากรและผลกระทบภายนอกเชิงลบท่ีสามารถวัดในรูปตัวเงินไดและ
ไมได 
 (2) ผลตอบแทนของโครงการ (Benefits) 
  ผลตอบแทนของโครงการ หมายถึง ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากการใชทรัพยากรหรือ
ปจจัยการผลิตของโครงการ แมวาโครงการหน่ึงจะกอใหเกิดผลประโยชนมากมายก็ตาม แต
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โครงการก็อาจผลิตผลผลิตในรูปแบบท่ีแตกตางกัน ซ่ึงเราสามารถจําแนกผลประโยชนได 2 
ประเภท ดังนี้ 
  (2.1) ผลประโยชนทางตรง (Direct Benefits) โดยท่ัวไปแลว ผลประโยชนทางตรง
เปนผลที่เกิดจากการใชประโยชนจากกําลังการผลิตของโครงการโดยตรง ซ่ึงอาจอยูในรูปผลผลิต
ข้ันสุดทาย (Final products) ผลผลิตข้ันกลาง (Intermediate products) เงินตราตางประเทศเม่ือมีการ
สงออกหรือผลิตเพื่อทดแทนการนําเขาจากตางประเทศ หรือแมแตการลดลงในตนทุนหรือคาใชจาย
ของการใชปจจัยการผลิต ดานเวลาการสึกหรอของเคร่ืองจักร เปนตน 
  (2.2) ผลประโยชนทางออม (Indirect Benefits) ผลประโยชนทางออมเปน
ผลประโยชนจากโครงการที่มีตอสังคมโดยรวมที่อยูภายนอกโครงการ อาจเรียกวาผลประโยชน
ภายนอก (External benefits) ในแงคิดทางเศรษฐศาสตรแลว ผลประโยชนทางออมนั้นควรถูกนํามา
รวมไวในกระแสทรัพยากร ถึงแมจะไมปรากฏอยูในงบทางการเงิน รูปแบบของผลประโยชนนั้น
ยากท่ีจะประเมินคาออกมาเปนตัวเงิน ในการวิเคราะหโครงการทางเศรษฐกิจนั้น ส่ิงท่ีตองกระทําก็
คือ พยายามรวบรวมผลประโยชนของโครงการท่ีสําคัญใหครอบคลุมมากท่ีสุด เพื่อใหโครงการ
แสดงบทบาทที่ มีตอสังคมอยางแทจริง ซ่ึงบางคร้ังผลประโยชนอาจอยูในรูปที่ไมมีตัวตน 
(Intangible benefits) ก็ตองพยายามกําหนดและประเมินมูลคาออกมา 
 
          2.1.4 แนวคิดเก่ียวกับการคิดมูลคาของปจจัยการผลิตและผลผลิตของโครงการ 
 การคิดมูลคาของปจจัยการผลิต และผลผลิตของโครงการ คือ การหาราคาท่ีเหมาะสม 
สําหรับการคิดมูลคาของตนทุนและผลประโยชนตางๆที่ไดมีการวัดปริมาณไวแลว ในท่ีนี้จะ
กลาวถึงการคิดราคาสินคาท่ีไมมีตลาด  
 โครงการตางๆ ท้ังของรัฐและของเอกชนมักจะกอใหเกิดตนทุนหรือผลประโยชนท่ีไมมี
ตลาดเพ่ือการซ้ือขาย ตนทุนและผลประโยชนเหลานี้อาจจะเกิดข้ึนโดยความต้ังใจของโครงการท่ีจะ
ใหเกิด นอกจากนี้อาจมีตนทุนและผลประโยชนบางอยางท่ีเกิดจากโครงการโดยท่ีไมไดเปน
เปาหมายของโครงการ 
 ในกรณีของโครงการเอกชนที่จัดทําเพื่อหวังกําไร ตนทุนท่ีไมมีตลาดมักเปนตนทุนท่ีมี
ลักษณะเปนผลกระทบตอภายนอก คือ เปนตนทุนท่ีเกิดข้ึนกับคนอ่ืนๆ ในสังคม เอกชนก็จะไมให
ความสนใจตอตนทุนเหลานี้ และไมนํามาคิดในการวิเคราะหโครงการของเอกชน สวนทางดาน
ผลประโยชน ไมวาจะเปนผลผลิตโดยตรงหรือผลพลอยไดในกิจการของเอกชน เอกชนยอมตอง
พยายามหารายไดจากผลิตผลเหลานั้นใหได เม่ือไมมีตลาดซ้ือขายผลผลิตเหลานั้นโดยตรง เอกชนก็
จะตองพยายามหารายไดโดยทางออม ดังนั้นถาโครงการใดท่ีผลผลิตของโครงการไมมีตลาดซ้ือขาย 
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และผูผลิตไมมีทางท่ีจะไดรายไดจากผลผลิตนั้นท้ังโดยตรงและโดยออม เอกชนก็ยอมไมเลือก
ลงทุนในโครงการลักษณะดังกลาว นอกจากจะเปนหนวยงานเพื่อการกุศลท่ีไมหวังผลกําไรเทานั้น 
 ดังนั้นโครงการหลายอยางท่ีมีผลิตผลหลักในลักษณะขางตน เอกชนยอมไมมีแรงจูงใจท่ีจะ
จัดทํารัฐบาลจึงตองเปนผูจัดทําเสียเอง ซ่ึงผูวิเคราะหโครงการจะไมสามารถหาราคาตลาดมาใชใน
การวิเคราะหในกรณีท่ีตนทุนหรือผลประโยชนบางอยางจากโครงการไมไดเปนผลผลิตท่ีโครงการ
ต้ังใจจะใหเกิดข้ึนเอกชนยอมไมสนใจท่ีจะนํามาคิด แตในการวิเคราะหโครงการทางดาน
เศรษฐศาสตรและสังคมจะตองคํานึงถึงตนทุน และผลประโยชนเหลานี้ดวย ไมวาตนทุนหรือ
ผลประโยชนนั้นๆ จะจับตองไดหรือไม จะเปนส่ิงท่ีต้ังใจใหเกิดหรือเปนส่ิงท่ีเกิดข้ึนโดยไมไดต้ังใจ 
เนื่องจากส่ิงเหลานี้ไมมีตลาดซ้ือขายจึงไมมีราคาไวใหใชอางอิงเพื่อการวิเคราะหโครงการ จึง
จําเปนตองหาทางคิด “ราคาเงา” เปนตัวปรับคา เพื่อท่ีจะนํามาเปนเคร่ืองมือวิเคราะหเพื่อใหไดมูลคา
ทางบัญชีท่ีเกิดข้ึนนอกโครงการไดแตแทจริงแลวเปนผลที่เกิดมาจากโครงการน่ันเอง ซ่ึงอาจจะตอง
ตีคาออกมาเปน “ตนทุนคาเสียโอกาส”  
 
          2.1.5 การเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชนของโครงการ 
 การตัดสินใจดําเนินการใดๆ จําเปนตองมีการเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชนของ
โครงการท่ีคาดวาจะไดรับ ถาผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับมากกวาตนทุนของโครงการ โครงการ
นั้นจึงจะถูกนําข้ึนมาพิจารณาตัดสินใจในการดําเนินงาน ในทางปฏิบัติโครงการหลายโครงการท่ี
นาจะทํา และทุกโครงการคาดวาจะมีผลประโยชนเกิดข้ึนกับสังคมมากบางนอยบาง แตติดขัดดวย
เงินงบประมาณท่ีจะใชในการดําเนินการ การที่จะตัดสินใจเลือกทําโครงการใดกอนโครงการใด
หลัง ตองมีการเปรียบเทียบตนทุนและผลประโยชนของแตละโครงการ ซ่ึงมีหลักเกณฑการประเมนิ
โครงการหลายหลักเกณฑดังนี้  
 (1) มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) 
  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ ก็คือ มูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทนสุทธิ
หรือกระแสเงินสดของโครงการ ซ่ึงคํานวณไดดวยการทําสวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดช่ัว
อายุของโครงการใหเปนมูลคาปจจุบัน หรืออาจคํานวณหา NPV จากความแตกตางระหวางมูลคา
ปจจุบันของกระแสผลตอบแทนรวม และมูลคาปจจุบันของกระแสตนทุนรวม ซ่ึงเขียนเปนสูตรการ
คํานวณไดดังนี้ 
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 โดยท่ี  NPV  = มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ 
  Bt       = ผลประโยชนของโครงการท่ีเกิดข้ึนในแตละป 
  Ct       = ตนทุนของโครงการที่เกิดข้ึนในแตละป 
  r         = อัตราดอกเบ้ีย (หรืออัตราสวนลด) 
  t         = ป (0 แทนปปจจุบัน, 1 แทนอีก1ปขางหนา ตามลําดับ) 
 ถา NPV มีคาเปนบวก ยอมหมายความวาผลประโยชนจากโครงการมีคามากกวาตนทุนของ
โครงการ การใชทรัพยากรในโครงการนั้นๆ ก็ใหผลคุมคา หรือจะกลาวอีกนัยหนึ่งไดวาโครงการ
นั้นมีกําไร  
 (2) อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit-Cost Ratio หรือ B/C ratio) 
  อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน คือ อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของกระแส
ผลตอบแทนกับมูลคาปจจุบันของกระแสตนทุน ซ่ึงเขียนเปนสูตรไดดังนี้ 
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โดยท่ี PVb     = ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนท้ังหมดตลอดอายุของโครงการ 
  PVc     = ผลรวมมูลคาปจจุบันของคาใชจายท้ังหมดตลอดอายุของโครงการ 
  Bt        = ผลตอบแทนในปท่ี 0, 1, 2, 3,…n 
  Ct        = คาใชจายในปท่ี 0, 1, 2, 3,…n 
  C0       = คาลงทุนในปปจจุบันหรือตนทุนเร่ิมแรก 
  i          = อัตราดอกเบ้ีย (หรืออัตราสวนลด) 
  t         = ปของโครงการ คือปท่ี 0, 1, 2, 3,…n 
  n        = อายุของโครงการ 
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 ดังนั้นกฎการตัดสินใจ ก็คือ ควรรับโครงการท่ีมีคา B/C ≥ 1 นั่นคือ เม่ือมูลคาปจจุบันของ
ผลตอบแทนมีมากกวามูลคาปจจุบันของตนทุน และควรปฏิเสธโครงการเม่ือ B/C มีคาตํ่ากวา 1 
หรือเม่ือมูลคาปจจุบันของตนทุนสูงกวามูลคาปจจุบันของผลตอบแทน  เพราะในกรณีนี้
ผลตอบแทนจะไมคุมกับการลงทุน 
 (3) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)   
  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ หมายถึง อัตราผลตอบแทนท่ีผูลงทุนจะไดรับ
จากการลงทุนในโครงการ เม่ือพิจารณาเฉล่ียตอปตลอดอายุการลงทุนเปนอัตราสวน ท่ีทําใหผลรวม
ของคาปจจุบันของกระแสเงินสดสุทธิท้ังโครงการมีคาเทากับศูนย สําหรับการตัดสินใจโดยวิธีนี้ ถา
อัตราผลตอบแทนของโครงการสูงกวาอัตราผลตอบแทนท่ีตองการหรือตนทุนเงินลงทุนจึงควร
ลงทุน อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ เปนการหาอัตราผลตอบแทนหรืออัตราสวนลดท่ีทําให
มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจากโครงการเทากับเงินลงทุนแรกเร่ิมนั่นเอง สูตรท่ีใชคํานวณคือ 

IRR(r) ท่ีทําให: 0
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 โดยท่ี IRR  = อัตราสวนคิดลดท่ีทําใหมูลคาปจจุบันสุทธิมีคาเปน 0 
  Bt     = ผลตอบแทนในปท่ี 1, 2, 3,…n 
  Ct     = คาใชจายในปท่ี 1, 2, 3,…n 
  C0     = คาลงทุนในปปจจุบันหรือตนทุนเร่ิมแรก 
  R      = อัตราดอกเบ้ีย (หรืออัตราสวนลด) 
  t       = ปของโครงการ คือปท่ี 1, 2, 3,…n 
  n       = อายุของโครงการ 
 
          2.1.6 การวิเคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 การวิเคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ   เปนการวิเคราะหการ
เปล่ียนแปลงของปจจัยท่ีมีผลกระทบตอตนทุนและผลตอบแทน  ซ่ึงจะมีผลกระทบตอผลตอบแทน
สุทธิของโครงการในท่ีสุด   ประโยชนท่ีไดรับจากการวิเคราะหความไวตอการเปล่ียนแปลงของ
โครงการ จะทําใหผูประเมินโครงการทราบวา  หากมีตัวแปรใดท่ีไมเปนไปตามท่ีประมาณการไว
แลวนั้น จะมีผลกระทบตอผลตอบแทนสุทธิของโครงการอยางไรบาง  ท้ังนี้เพื่อจะไดหาทาง
ควบคุมตัวแปรเหตุตางๆ เหลานั้นเปนการลวงหนา  เพื่อจะทําใหการดําเนินโครงการเปนไปอยางมี
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ประสิทธิภาพ  ตรงกับประมาณการใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได  การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน
สามารถแยกวิเคราะหไดดังนี้ 
  
 ตนทุนรวม (Total Cost)   =   ตนทุนคงท่ี หรือคาใชจายในการลงทุน (Investment Cost)   
                                                                   + ตนทุนผันแปร หรือคาใชจายในการดําเนินการ  
                                                                   (Operating Cost) 

ผลตอบแทนรวม (Benefit)   =   รายไดรวม (Total Revenue) 
 

ในการวิเคราะหความไวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการ  ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีใชเพื่อการ
วิเคราะหความไวตัวของตนทุนและผลตอบแทน   ไดแก  ความผันแปรของตนทุนรวม  ความผัน
แปรของราคา และความผันแปรของปริมาณ    การเปล่ียนแปลงของปจจัยดังกลาวอาจเกิดข้ึนเฉพาะ
ปจจัยใดปจจัยหนึ่ง หรืออาจเกิดข้ึนพรอมๆ กันก็ได   ซ่ึงถามีการเปล่ียนแปลงก็จะสงผลกระทบตอ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ 
 
          2.1.7 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับการเกิดอุทกภัย  
 อุทกภัย เปนภัยธรรมชาติท่ีทําใหเกิดสภาวะน้ําทวมหรือน้ําทวมฉับพลัน เกิดจากฝนตก
หนักตอเนื่องกันเปนเวลานาน บางคร้ังทําใหเกิดแผนดินถลม อาจมีสาเหตุจากพายุหมุนเขตรอนลม
มรสุมมีกําลังแรง รองความกดอากาศตํ่ามีกําลังแรง อากาศแปรปรวน น้ําทะเลหนุน แผนดินไหว 
เข่ือนพัง ทําใหเกิดอุทกภัยไดเสมอ เม่ือเกิดอุทกภัยแลวก็ทําใหเกิดความเสียหายในหลายพื้นท่ี เกิด
ความเสียหายท้ังตอชีวิต ทรัพยสินและส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ รวมไปถึงความเสียหายทางดาน
เศรษฐกิจดวย   
 ลักษณะของอุทกภัย จะมีความรุนแรง และรูปแบบตางๆ กัน ข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศ 
และส่ิงแวดลอมของแตละพื้นท่ี โดยมีลักษณะดังนี้ 
 1. น้ําปาไหลหลากหรือน้ําทวมฉับพลัน มักจะเกิดข้ึนในท่ีราบตํ่าหรือท่ีราบลุมบริเวณใกล
ภูเขาตนน้ํา เกิดข้ึนเนื่องจากฝนตกหนักเหนือภูเขาตอเนื่องเปนเวลานาน ทําใหจํานวนน้ําสะสมมี
ปริมาณมากจนพื้นดินและตนไมดูดซับไมไหวไหลบาลงสูท่ีราบตํ่าเบ้ืองลางอยางรวดเร็ว มีอํานาจ
ทําลายลางรุนแรงระดับหนึ่ง ท่ีทําใหบานเรือนพังทลายเสียหายและอาจทําใหเกิดอันตรายถึงชีวิตได 
 2. น้ําทวมหรือน้ําทวมขัง เปนลักษณะอุทกภัยที่เกิดข้ึนจากปริมาณน้ําสะสมจํานวนมากท่ี
ไหลบาในแนวระนาบจากท่ีสูงไปยังท่ีตํ่าเขาทวมอาคารบานเรือน เรือกสวนไรนา ไดรับความ
เสียหายหรือเปนสภาพน้ําทวมขังในเขตเมืองใหญท่ีเกิดจากฝนตกหนักตอเนื่องเปนเวลานาน มี
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สาเหตุมาจากระบบการระบายนํ้าไมดีพอ มีส่ิงกีดขวางทางระบายนํ้าหรือเกิดน้ําทะเลหนุนสูงกรณี
พื้นท่ีอยูใกลชายฝงทะเล 
 3. น้ําลนตล่ิง เกิดข้ึนจากปริมาณน้ําจํานวนมากท่ีเกิดจากฝนตกหนักตอเนื่อง ท่ีไหลลงสูลํา
นําหรือแมน้ํามีปริมาณมากจนระบายลงสูลุมน้ําดานลางหรืออกสูปากนํ้าไมทัน ทําใหเกิดสภาวะน้ํา
ลนตล่ิงเขาทวมเรือกสวนไรนาตามสองฝงน้ําจนไดรับความเสียหาย ถนนหรือสะพานอาจชํารุด ทาง
คมนาคมถูกตัดขาดได 
 
          2.1.8 แนวคิดเก่ียวกับการพิจารณาการสํารวจความเสียหายเนื่องจากน้ําทวมท่ีไดเกิดขึ้น 
 ความเสียหายเน่ืองจากน้ําทวมเปนผลจากภัยธรรมชาติ จุดเร่ิมตนท่ีเห็นไดชัดสําหรับการ
กําหนดขีดความเสียหายเนื่องจากนํ้าทวมหรืออุทกภัย คือ การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความ
เสียหายท่ีไดเกิดข้ึนแลว ถามีน้ําทวมใหญเพิ่งเกิดข้ึนไดไมนานก็ควรรวบรวมขาวขอมูลเกี่ยวกับ
ประเภทและขนาดของความเสียหายและใชขาวขอมูลสําหรับพยากรณความเสียหาย โดยมีประเด็น
ท่ีสําคัญ 3 ประเด็นท่ีจะนําไปประมาณคาของความเสียหายเนื่องจากนํ้าทวมหรืออุทกภัยคือ  

1. คาใชจายในการซอมแซมทรัพยสินใหกลับสภาพเดิม 
2. ราคาตลาดในขณะน้ันของรายการตางๆ ท่ีประสบความเสียหาย 
3. การตีราคาเกี่ยวกับเงินรายได 
ความเสียหายของทรัพยสินท่ีเปนวัตถุซ่ึงมีสาเหตุมาจากนํ้าทวมสามารถวัดไดโดยใชราคา

คาซอมแซมทรัพยสินนั้นใหกลับเขาสภาพเดิมกอนเกิดน้ําทวม วิธีนี้ตองการคาโดยประมาณของ
คาใชจายในการทําใหกลับเขาสภาพเดิมหรือการกูฐานะของทรัพยสินท่ีเสียหายและวิธีนี้ใชไดกับ
ทรัพยสินท่ีสามารถซอมแซมหรือทําใหกลับเขาสภาพเดิมไดเทานั้นไมเกี่ยวกับทรัพยสินท่ีพิเศษ
เฉพาะหรือประเภทหาคามิได 
 
          2.1.9 แนวคิดเก่ียวกับการเตือนภัย 
 ความเสียหายและความกระทบกระเทือนสวนใหญจากอุทกภัยรวมท้ังการสูญเสียชีวิต
มนุษยและสัตวเล้ียงสามารถปองกันไดโดยการเตือนภัยใหทันเวลา การเตือนอุทกภัยลวงหนาทําให
ประชาชนมีเวลาอพยพจากบริเวณท่ีราบตํ่า พรอมท้ังเคลื่อนยายส่ิงของสวนตัว ปศุสัตว และ
เคร่ืองใชท่ีเคล่ือนท่ีไดไปยังบริเวณท่ีสูงกวา บางคร้ังพืชผลที่มีคาก็สามารถทําการเก็บเกี่ยวลวงหนา
กอนท่ีจะถูกทําลายดวยอุทกภัย การอพยพฉุกเฉินและหนวยงานบรรเทาสาธารณภัยสามารถ
จัดเตรียมไวเพื่อคอยดูและผูอพยพรวมท้ังการรักษาโรคที่เปนภัยตอสุขภาพซ่ึงไมอาจหลีกเล่ียงได
อันเปนผลสืบเนื่องมาจากอุทกภัย หนวยงานตอสูอุทกภัยก็สามารถจัดเตรียมไวเพื่อใหมีการ
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ปฏิบัติงานอยางมีประสิทธิภาพ โดยเร่ิมตนเตรียมการปองกันฉุกเฉินสําหรับพื้นท่ีภายใตการคุกคาม
ของอุทกภัย เพื่อใหบังเกิดผลดีท่ีสุดการเตือนอุทกภัยจะตองเปนไปอยางทันเวลาสมบูรณแบบและ
แมนยํา แตเวลาเปนส่ิงสําคัญท่ีสุด การเตือนภัยอยางสมบูรณแบบและแมนยํามีประโยชนนอยมาก
ถาการเตือนนั้นลาชาไป 
 การเตือนอุทกภัยท่ีไดผลดีนั้นข้ึนอยูกับการมีระบบการพยากรณน้ําท่ีดี หนาท่ีของการ
พยากรณน้ํา ก็คือ การใหขาวลวงหนากอนการเกิดอุทกภัยจริง คือ ระดับน้ําท่ีจะเปนไปไดหรือระดับ
ซ่ึงน้ําในแมน้ําจะข้ึน ณ บริเวณและเวลาท่ีกําหนด  การเตือนอุทกภัยมีองคประกอบท่ีจําเปนคือ การ
ช้ีแจงใหประชาชนท่ีอาศัยอยูในพื้นท่ีเส่ียงภัยไดทราบถึงขนาดของอุทกภัยท่ีคาดวาจะเกิดข้ึน
อันตรายท่ีเกี่ยวของและความเสียหายซ่ึงอาจเกิดข้ึนถาไมมีการปฏิบัติการที่ทันเวลา สําหรับบริเวณท่ี
ไมมีระบบการพยากรณน้ําการเตือนอุทกภัยก็ตองอาศัยการอานระดับน้ําจากท่ีซ่ึงมีการตรวจวัด
ปริมาณน้ําและกระแสนํ้า โดยท่ัวไปการพยากรณน้ําอยูในความรับผิดชอบของนักอุทกวิทยาและ
อุตุนิยมวิทยา สวนการเตือนอุทกภัยเปนความรับผิดชอบของเจาหนาท่ีพลเรือนซ่ึงมีหนาท่ีในการ
ปฏิบัติการฉุกเฉิน เชน การชวยชีวิต การอพยพ และการบรรเทาทุกข ดังนั้นจึงควรมีการรวมมือและ
การประสานงานกันอยางใกลชิดระหวางเจาหนาท่ีท้ังสองฝาย 
 การเตือนอุทกภัยสามารถออกประกาศกอนลวงหนาหลายช่ัวโมงหรือบางคร้ังหลายวัน 
สําหรับอุทกภัยในแมน้ําสาขาใหญๆ สําหรับแมน้ําสายใหญซ่ึงมีความยาวมากและมีพื้นท่ีรับน้ําใหญ
มากการพยากรณระดับสูงสุดของน้ําในแมน้ําตอนลางสามารถทําไดลวงหนาหลายวันหรือหลาย
อาทิตย โดยข้ึนอยูกับระยะทางท่ีน้ําจะตองเคล่ือนท่ีไปและเวลาท่ีน้ําจากสาขาตางๆ ของแมน้ําจะ
ไหลมารวมตัวกันตามเสนทางสายใหญของแมน้ํา การพยากรณตองการการจัดต้ังสถานีวัดน้ําและ
สถานีฝนตามจุดตางๆ ท่ีไดเลือกสรรแลวท่ัวลุมน้ํา สําหรับแมน้ําสายเล็กๆ เชน บริเวณตอนตนๆ 
ของลุมน้ํา ระดับน้ําอาจสูงข้ึนไดอยางรวดเร็วเม่ือมีฝนตกหนักและน้ําทวมอยางฉับพลันสามารถ
เกิดข้ึนไดกอนท่ีฝนจะหยุดตก โดยปกติจะมีเวลาไมนานนักระหวางการตรวจสภาวะของอุทกภัยกับ
การเคล่ือนท่ีมาถึงของระดับน้ําสูงสุด ดังนั้น จึงตองการการปฏิบัติงานอยางรวดเร็วเพื่อปองกันชีวิต
และทรัพยสิน  
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2.2 เอกสารท่ีเก่ียวของ 
 

อมราพร  จิตประไพ (2541) ศึกษาเกี่ยวกับ “การวิเคราะหความไมคงตัวของขอมูลอุทก
วิทยา” โดยเลือกใชการวิเคราะหขอมูลปริมาณนํ้าฝนในลุมน้ําปง โดยใชวิธี Moving Average การ
วิเคราะหดวยกราฟคาสะสมเฉล่ีย การตรวจสอบดวยคาสหสัมพันธภายในตัวแปร (Autocorrelation) 
ซ่ึงเปนการวิเคราะหแบบใชตัวพารามิเตอร (Parametric Analysis) และการตรวจสอบดวยคา
สัมประสิทธ์ิความสัมพันธตามตําแหนงของ (Spearman (Spearman Rank-Correlation Coefficient) 
ซ่ึงเปนการวิเคราะหแบบไมใชตัวพารามิเตอร (Non-Parametric Analysis) และเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะหแนวโนมจากวิธีการตางๆ ท้ัง  2  แบบ  ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายป และขอมูล
ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนบางเดือนของสถานีตัวแทน โดยเลือกสถานีในลุมน้ําปงท่ีมีการเก็บบันทึก
ขอมูลยาวนานประมาณ 40  ป   ข้ึนไป และตรวจสอบสถานีวัดน้ําฝนโดยการสํารวจภาคสนาม  
รวมท้ังตรวจสอบขอมูลยาวนานประมาณ 40 ป ข้ึนไป  และตรวจสอบสถานีวัดน้ําฝนโดยการ
สํารวจภาคสนาม       รวมท้ังตรวจสอบขอมูลเพื่อกําจัดความคลาดเคล่ือน (Errors)  ดวยการ
วิเคราะหกราฟอนุกรมเวลา  (Time Series Plot)    และ Double Mass Analysis จากนั้นจึงวิเคราะห
ความไมคงตัว และแนวโนม โดยใชวิธีการตางๆ  ท้ัง 2 แบบดังกลาว ขอสรุปท่ีไดจากการวิเคราะห
ดวยวิธีตางๆ พบวา ขอมูลน้ําฝนเปนอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะความไมคงตัว โดยพบแนวโนม
ลักษณะวงจรท่ีชัดเจน การวิเคราะหแนวโนมฝนของลุมน้ําปง โดยแบงพื้นท่ีลุมน้ําออกเปนสวนๆ 
ตามสภาพท่ีต้ังและกลุมขอมูล พบวาไมสามารถสรุปไดวาลุมน้ําปงมีแนวโนมฝนลดลงหรือไม 
เนื่องจากผลการวิเคราะหของแตละจุดโดยหลายวิธีใหผลสรุปเกี่ยวกับแนวโนมท่ีไมตรงกัน แสดง
ใหเห็นวาในพ้ืนท่ีลุมน้ําปงไมไดมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงท้ังพื้นท่ีรวมท้ังผลการวิเคราะห
แนวโนมโดยรวมแลวพบวา ขอมูลฝนรายปยังไมมีแนวโนมลดลงท่ีชัดเจน  สวนผลการวิเคราะห
แนวโนมของฝนรายเดือนสวนใหญพบวาไมมีแนวโนมลดลง ทางดานวิธีการวิเคราะหแนวโนม ทุก
วิธีท่ีเลือกใชตางมีประสิทธิภาพดีในการวิเคราะหความไมคงตัวของขอมูลปริมาณน้ําฝน โดยวิธี
แบบใชตัวพารามิเตอรซ่ึงคุนเคยและนิยมใช แตจําเปนตองต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับชนิดและการ
กระจายของชุดขอมูล และใชการวิเคราะหทางสถิติเพื่อคํานวณหาคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสม  
เพื่อใหไดผลการวิเคราะหท่ียอมรับไดตามสมมติฐาน รวมท้ังสรุปผลการวิเคราะหท่ีไดจากการอาน
กราฟซ่ึงตองต้ังอยูบนสมมติฐานและการตัดสินใจของผูวิเคราะห ในขณะท่ีการวิเคราะหแบบไมใช
ตัวพารามิเตอร  ซ่ึงยังไมคอยเปนท่ีแพรหลายไมข้ึนกับสมมติฐานชนิดการกระจายของขอมูล เปน
การวิเคราะหโดยอิสระ กระทําไดงาย ชัดเจน และไมข้ึนอยูกับสมมติฐานของผูวิเคราะห รวมท้ัง
สามารถใชไดเชนเดียวกัน ไมวาชุดของขอมูลจะมีแนวโนมแบบเปนเสนตรง หรือแนวโนมแบบไม
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เปนเสนตรง การตรวจสอบดวยคาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธตามตําแหนงของ  Spearman  โดยการ
เปรียบเทียบคาลําดับของขอมูลตามเวลาท่ีบันทึกไวกับคาลําดับโดยเรียบคาของขอมูลจากนอยไป
มาก และสามารถทดสอบขอมูลท้ังชุดขอมูลและทดสอบขอมูลเปนชวงๆ เพียงบางชวงได ดังนั้น
เพื่อใหเกิดความมั่นใจ  และมีเหตุผลในการสรุปผลมากข้ึน  ในการวิเคราะหแนวโนมการ
เปล่ียนแปลงใดๆ จึงควรใชการวิเคราะหแบบไมใชตัวพารามิเตอร เพื่อประกอบ และเปรียบเทียบ
กับวิธีการอ่ืน หลายๆ วิธี กอนท่ีจะสรุปผล 
 
 สํานักวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้ํา (2548) กลาววา งานสํารวจทางอุทก
วิทยาโดยท่ัวไปไดเร่ิมดําเนินการโดยการต้ังเสาระดับสํารวจระดับน้ํากอน ระดับน้ําในแมน้ําลําธาร
ตางๆ นั้น มีความสัมพันธอยูกับปริมาณนํ้าท่ีไหลไปในลําน้ํานั้น การสํารวจระดับน้ําก็คือการสํารวจ
ปริมาณนํ้าในข้ันแรก ข้ันท่ี 2 คือ หาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลเทียบกับระดับน้ํา เม่ือท่ีเรา
สํารวจข้ันท่ี 2 ไดแลว เราก็สามารถจะหาคาปริมาณท่ีไหลอยูในลําน้ํานั้นๆ ได งานสํารวจอุทกวิทยา
ในลําน้ําท่ัวไปมักเร่ิมดวยการสํารวจระดับน้ํา แลวคอยหาอัตราการไหลเทียบกับระดับน้ําใน
ภายหลัง หรือจะทําพรอมกันไปเลยก็ได แตท้ังนี้ยอมข้ึนอยูกับคาใชจายอัตรากําลังคน และเคร่ืองมือ
ดวย การวัดระดับน้ําอาจดําเนินการไดโดยส้ินเปลืองนอย แตการวัดปริมาณนํ้าหาความสัมพันธ
ระหวางระดับน้ํากับอัตราการไหลนั้น ตองเสียคาใชจายมากข้ึนอีกหลายเทา และตองการผูปฏิบัติท่ี
เขาใจวิธีการที่ลึกซ้ึงกวาการอานระดับน้ํามาก ในระยะเร่ิมแรกจึงเพียงแตทําการอานระดับน้ําไว
กอน 
 

 สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2550) ไดทําการศึกษาผลกระทบจากเหตุการณ
การเกิดอุทกภัย ท่ีอําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม เม่ือวันท่ี 28 กันยายน 2550 ไดเกิดฝนตกหนักซ่ึง
วัดปริมาณนํ้าฝนได 170 มิลลิเมตร ทําใหระดับน้ําในแมน้ําวางมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนจนลนตล่ิง ความ
รุนแรงของกระแสนํ้าไดพัดพาดิน โคลน เขาทวมบานเรือนราษฎรและพ้ืนท่ีการเกษตร รวมท้ังมีดิน
สไลดปดทับเสนทางถนนสายแมวาง-แมวิน และไดสรางความเสียหายในพ้ืนท่ี 4 ตําบล ไดแก 
องคการบริหารสวนตําบลบานกาด แมวิน ทุงป และทุงรวงทอง คิดเปนมูลคาความเสียหายท้ังหมด
เทากับ 112,557,476.70 บาท 
 
 ฝายวิเคราะหและประมวลสถิติ สวนวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาและอุทก
วิทยา กรมทรัพยากรน้ํา (2550) ไดกลาวถึงรายละเอียดของเคร่ืองมือสํารวจทางอุทกวิทยาและ
อุตุนิยมวิทยา ดังนี้ เคร่ืองวัดระดับแบบธรรมดา เปนเคร่ืองมือวัดระดับน้ําติดต้ังอยูกับท่ี เพื่อตองการ
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ทราบคาสูง – ตํ่าของระดับน้ํา ท่ีนิยมใชโดยท่ัวไป คือ เคร่ืองวัดระดับน้ําแบบตั้ง เปนแผนวัดระดับ
น้ําชนิดท่ีใชวัดระดับน้ําในแนวดิ่งหรือแนวต้ังนิยมทําดวยแผนเหล็กเคลือบ (Enamel) ขนาดความ
ยาวแผนละ 1.00 เมตร กวาง 0.15 เมตร แบง Scale สําหรับอานคาทุกๆ 1 หรือ 2  ซม. และเนนระยะ
อานทุกๆ 10 ซม.  และใหสีพื้นของแผนแตกตางจากสีขาวของ Scale โดยเดนชัด สําหรับของกรม
ทรัพยากรน้ําใชแบง Scale ทุก ๆ 1 ซม.  ใชสีน้ําเงินแก และสีของพ้ืนแผนใชสีแดงท่ีมุมลางดาน
ขวามือและมุมบนดานซายมือของแผนเจาะรูสําหรับ ติดแผนตัวเลขบอกจํานวนของแผนท่ีติดต้ัง 
ขนาดแผน   ตัวเลขประมาณ  3 ซม. x 10  ซม.  ทําดวยโลหะ ชนิดเดียวกับแผนวัดระดับ  

เคร่ืองวัดกระแสน้ํา เปนเคร่ืองมือใชวัดความเร็วการไหลของน้ําในแมน้ําลําคลองตาม
ธรรมชาติ หรือในทอหรือรางน้ําท่ีสรางข้ึนมา ประกอบดวย ตัวเคร่ืองวัดกระแสน้ํา (Current Meter) 
เคร่ืองนับจํานวนรอบการหมุนใบพัด (Counter) อาจเปนเคร่ืองฟงเสียงใชควบคูกับนาฬิกาจับเวลา 
หรือแบบมีนาฬิกาจับเวลาในตัวสามารถต้ังเวลานับรอบได กวาน (Winch) และลูกถวงน้ําหนัก 
(Sinker) จะใชสําหรับกับการหยอนลงไปวัดในลําน้ําท่ีมีความลึกมากๆ หรือแกนหยั่งน้ํา (Wading 
rod) กรณีน้ําไมลึกมากใชการเดินวัด เคร่ืองวัดกระแสน้ําท่ีนิยมใชคือ แบบ Price’s ใชรูปถวย (Cup) 
รับน้ํามีแกนกระบวยในแนวต้ัง มีวิธีใช คือ เม่ือกระแสน้ําไหลก็จะใหกระบวยหมุนไปจนครบรอบ 
Contact ก็จะตอกันอีกคร้ัง  (ถาตอสายไฟไวท่ีข้ัว 1:1) เม่ือ Contact ตอกัน ทําใหเคร่ืองบอกสัญญาณ
ครบวงจร เคร่ืองบอกสัญญาณก็จะบอกสัญญาณออกมา ถาตอไวท่ีข้ัว 1:5 เม่ือน้ําไหลก็จะทําให
กระบวยหมุนไปจนครบ 5 รอบ Contact จึงจะตอกัน 1 คร้ัง ทําใหเคร่ืองบอกสัญญาณครบวงจร 
เคร่ืองบอกสัญญาณจะบอกสัญญาณออกมาก 1 คร้ัง หรือถาเคร่ืองบอกสัญญาณเปนชนิดตัวเลข กจ็ะ
ข้ึนเลข 1 การใชเคร่ืองมือไมยุงยาก ราคาถูก ใหความถูกตองสูง เนื่องจากกระบวยสามารถรับแนว
ทิศทางการไหลของนํ้าไดดี แตตองอาศัยการบํารุงรักษาท่ีดีและทําการทดสอบมาตรฐานของเคร่ือง
บอยๆ เพราะแกนกระบวยสึกไดเร็ว 

เคร่ืองวัดน้ําฝนแบบธรรมดา     ตัวเครื่องทําดวยโลหะไมเปนสนิม มีลักษณะเปนรูป
ทรงกระบอก มีขนาดเสนผาศูนยกลางภายใน 8 นิ้ว สูง 145 มม. อานคาโดยการตวงวัดน้ําฝนลงใน
หลอดแกวตวงท่ีเปนมาตรฐานใชกับเคร่ืองวัดน้ําฝนขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว สามารถอานคาได
ละเอียดถึง 0.1 มม. ความผิดพลาดของขอมูล อาจเกิดข้ึนไดในการอานและจดบันทึกระดับน้ําหรือ
ความคาดเคล่ือนของเวลาท่ีทําการตรวจวัด การติดต้ังตองติดต้ังอยูในพื้นท่ีโลงแจง ภายในคอก
อุตุนิยมวิทยา และติดต้ังใหอยูในแนวระนาบไมเอนเอียง 

เคร่ืองวัดน้ําฝนแบบก่ึงอัตโนมัติ เคร่ืองวัดฝนท่ีจัดอยูในประเภทนี้จะมีระบบบันทึกผลดวย
ตัวเองโดยอาศัยกลไก Mechanic ซ่ึงสวนใหญจะมีการบันทึกผลเปนเสนกราฟลงบนแผนกราฟท่ีหุม
กระบอกลานหมุน หรือการบันทึกจํานวนคร้ังของการกระดกของภาชนะท่ีรูปริมาตรแนนอน แตยัง
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ตองอาศัยคนในการเก็บแผนกราดและทําการอานคาจากแผนกราฟกอนท่ีจะบันทึกออกมาเปน
ตัวเลข  

เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ เคร่ืองมือท่ีใชวัด คือ เทอรโมมิเตอร เพื่อท่ีจะทําใหการวัดอุณหภูมิ
ของอากาศเปนไปโดยถูกตอง เทอรโมมิเตอรจะตองติดต้ังอยูในตูบาดเกล็ด ทาดวยสีขาว เพื่อลด
ความรอนจากรังสีของแสงแดด ในการอานคานั้นเวลาอานสายตาตอนอานจะตองมองพอดีกับ
ปรอท  

เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธแบบกระเปาะแหง – กระเปาะเปยก ประกอบดวยเทอรโมมิเตอร 
2 อัน ภายในบรรจุปรอท โดยมีชวงของวัดคาอุณหภูมิระหวาง 0 – 50 องศาเซลเซียส โดย
เทอรโมมิเตอรอันหนึ่งใชสําหรับวัดอุณหภูมิของอากาศ เรียกวา เทอรโมมิเตอรกระเปาะแหง 
เทอรโมมิเตอรอีกอันจะมีผามัสลินพันรอบปลายกระเปาะปรอท โดยท่ีปลายผามัสลินจะจุมลงใน
หลอดแกวท่ีบรรจุน้ําใหน้ําซึมตามผามัสลินเพื่อใหปลายกระเปาะชุมช้ืนอยูเสมอ เรียกวา
เทอรโมมิเตอรกระเปาะเปยก โดยการอานคาผลตางระหวางกระเปาะเปยก และกระเปาะแหง ไป
เปรียบเทียบกับตารางแปลงคาเปนคาความช้ืนสัมพัทธ การติดต้ังตองติดต้ังไวในตูบานเกล็ด
เชนเดียวกับเคร่ืองวัดอุณหภูมิ โดยติดไวคูกันบนแผนไมกระดานใหอยูในแนวดิ่ง 

 
ฝายศึกษาตะกอนและน้ํา สวนวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาและอุทกวิทยา 

กรมทรัพยากรน้ํา (2550) ไดใหรายละเอียดเกี่ยวกับเคร่ืองมือการเก็บตะกอนวา     เคร่ืองมือการเก็บ
ตัวอยางเพื่อวิเคราะหตะกอนแขวนลอยปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําอาจจะวัดได ดวยการเก็บ
ตัวอยางน้ําท่ีมีตะกอนดังกลาวปะปนอยู ตัวอยางของน้ําเพื่อการวิเคราะหตะกอนแขวนลอยโดยปกติ
จะเก็บมาในขวดท่ีเรียกวา Pint ซ่ึงเวลาทําการเก็บตัวอยางจะบรรจุขวดอยูในเคร่ืองมือ โดยปกติการ
หาคาความเขมขนของตะกอนแขวนลอยจะหาไดแตละแนว (Vertical) ของทองน้ํา โดยท่ัวไปจะ
สํารวจ 3 แนว เม่ือหาความเขมขนไดแตละแนวแลวจึงนํามาหาความเขมขนเฉล่ีย โดยใชความ
เขมขนท่ีหาไดท้ัง 3 แนว มารวมกันแลวหารดวย 3 หรือใชวิธีนําน้ําตัวอยางจากท้ัง 3 แนว มารวมกนั
ดังรูปท่ี 2.1 แลวจึงนํามาหาความเขมขนเปนตัวแทนของปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ํา   
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     รูปท่ี 2.1 การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหตะกอนแขวนลอยในแตละแนวของทองน้ํา 

  
                    ท่ีมา: สวนกลาง สํานักวิจยั พฒันาและอุทกวิทยา 

 
ฝายมาตรฐานเคร่ืองมืออุทกวิทยา สวนวิจัยและพัฒนาอุทกวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาและ

อุทกวิทยา กรมทรัพยากรนํ้า (2550) ไดใหรายละเอียดเกี่ยวกับเครื่องวัดการระเหยแบบแพนวา
ลักษณะเคร่ืองประกอบดวย 1. ถังน้ํารูปกลมขนาดเล็ก 10 นิ้ว 2. ขอวัดระดับน้ํา และ 3. ท่ีรองรับ
ของวัดระดับน้ํา เปนรูปทรงกระบอก ทําดวยทองเหลืองสูง 8 นิ้ว ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 ½ นิ้ว 
ต้ังอยูบนฐาน 3 เหล่ียม มีสกรูยึด มีเกลียวแตงระดับ ต้ังไวบนถังน้ํา เพื่อเปนท่ีวางขอวัดและปองกัน
อาการพล้ิวหรือกระเทือนของน้ําดวย การติดตัวถังต้ังอยูบนฐานไมสําหรับรองรับสูงจากพื้นดิน 6 
นิ้ว ควรถมดินยกพื้นระดับใหสูงจากระดับเดิมเล็กนอย ตองหม่ันตรวจดูถังวามีรูร่ัวหรือมีรอยสนิม
อยางนอยเดือนละคร้ัง ถามีสนิมใหขัดออกดวยแปรงทองเหลือง แลวทาสีทับ ถังตองสะอาดอยู
เสมอ และนํ้าตองใหสะอาด อยาใหมีผงตะกอนและฝาน้ํามันจับ เพราะฝาน้ํามันทําใหลดอัตราการ
ระเหยลง ตรวจดูระดับน้ําเปนประจําทุกวันและจดรายงาน 
 


