
 
บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 ทฤษฎีท่ีใชเปนแนวทางในการศึกษา 
การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไฟ

สาธารณะกับจํานวนผูใชไฟฟาในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดลําพูน โดยทฤษฎีท่ีใชเปนแนวทางในการศึกษา
ไดแก ทฤษฎีอุปสงค และทฤษฎีเศรษฐมิติ 
 กฎแหงอุปสงค (Law of Demand)  ระบุวา  ปริมาณของสินคาและบริการชนิดใดชนิดหนึ่ง
ท่ีผูบริโภคตองการซ้ือยอมแปรผันผกผัน กับระดับราคาของสินคา  และบริการชนิดนั้นเสมอ 
หมายความวา  เม่ือราคาสินคาสูงข้ึน  ผูบริโภคจะซ้ือสินคาในปริมาณนอยลง  และเม่ือราคาสินคา
ลดลง  ผูบริโภคจะซ้ือสินคาในปริมาณมากข้ึน  หรืออาจกลาวไดวา  เกิดจากตัวกําหนดอุปสงค หรือ
ปจจัยอ่ืนๆ  ท่ีมีอิทธิพลตอจํานวนสินคาท่ีผูบริโภคปรารถนาท่ีจะซ้ือ   ซ่ึงจะมีอิทธิพลตอปริมาณซ้ือ
มากนอยไมเทากัน  ข้ึนอยูกับพฤติกรรมของผูบริโภคแตละคน ในทํานองเดียวกันปริมาณการใชไฟ
สาธารณะก็ข้ึนอยูกับปจจัยหลายชนิด เชน ระยะทาง งบประมาณจากภาครัฐ จํานวนหมูบาน และ
จํานวนผูใชไฟฟาในแตละประเภท เปนตน  
 สวนทฤษฎีเศรษฐมิตินั้นเนื่องจากขอมูลท่ีนํามาศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลาซ่ึงจะตอง
นํามาทดสอบความน่ิงของขอมูล(Unit Root) ทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว 
(Cointegration) ทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะส้ัน (Error Correction Model : ECM) 
และทดสอบแนวความคิดเปนเหตุเปนผล (Granger Causality)  
 

2.1.1 ทฤษฎีบทขอมูลอนุกรมเวลา 
ในการศึกษาเชิงประจักษท่ีใชขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) มีขอสมมติวาอนุกรม

เวลานั้นจะตองมีลักษณะ "นิ่ง (stationary)" ดังนั้นในการนําขอมูลอนุกรมเวลามาศึกษา จึงตองมีการ
พิจารณาวา ขอมูลอนุกรมเวลาที่นั้นมีลักษณะนิ่งหรือไม ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และอารี วิบูลยพงศ 
(2542) กลาววาการใชขอมูลอนุกรมเวลา โดยไมไดตรวจสอบความน่ิงของขอมูล ซ่ึงโดยทฤษฎีแลว
การถดถอยดวยตัวแปรท่ีเปนความไมนิ่ง (non-stationary) คาสถิติ t (t-statistics) จะมีการแจกแจงไม
มาตรฐาน (nonstandard distributions) ซ่ึงผลท่ีตามมาก็คือ การใชตารางมาตรฐาน (standard tables) 
ตางๆ อาจนําไปสูการลงความเห็นท่ีผิดซ่ึงเปนไปไดท่ีจะนําไปสูการมีการถดถอยท่ีไมถูกตอง 
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(spurious regressions) เวนแตวาความสัมพันธดังกลาวจะมีลักษณะเปนความสัมพันธแบบการรวมกัน
ไปดวยกัน (cointegrating relationship) ซ่ึงจะทําใหคาสถิติ t และ F ท่ีเราใชกันตามปกติสามารถท่ีจะ
ใชทดสอบได (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547: 476) 

ขอมูลท่ีเปนขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) สวนมากจะมีลักษณะไมนิ่ง (non-
stationary) กลาวคือ คาเฉล่ีย(mean) และคาความแปรปรวน(variances) จะมีคาไมคงท่ีเปล่ียนแปลง
ไปตามกาลเวลา ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรของสมการ มีความสัมพันธไมแทจริง (spurious 
relationship)โดยสังเกตไดจากคาสถิติบางอยาง อาทิ คาสถิติ t (t-statistic) จะไมเปนการแจกแจงท่ี
เปนมาตรฐาน และคา R2 ท่ีสูง ในขณะท่ีคา Durbin-Watson (DW) statistic อยูในระดับตํ่า ซ่ึงแสดง
ใหเห็นถึงการเกิดปญหา autocorrelation ของความคลาดเคล่ือน  
 

2.1.2  การทดสอบความนิ่งของขอมูล (Unit Root)  
วิธีการทดสอบท่ีเรียกวา unit root เปนวิธีทดสอบเพื่อแสดงวากระบวนการของ I(1) มี unit 

root นั่นเอง สมมติวาตัวแปรหน่ึงๆ (X) เปน unit root แลวก็เทากับเราพบวาตัวแปรนั้นไมนิ่ง วิธี
ทดสอบมีหลายวิธีแตวิธีท่ีแพรหลายคือ Dicky - Fuller (DF) และ Augmented Dicky - Fuller (ADF)          

การทดสอบ unit root ท่ีใชการทดสอบแบบ Dicky-Fuller (DF) (Dicky and Fuller, 1981)
และการทดสอบแบบ Augmented Dicky-Fuller (ADF) (Said and Dickey, 1984) นั้นมีสมมติฐาน
วาง(null hypothesis) ของการทดสอบ DF (DF test) คือ H0: ρ =1  จากสมการ (1) 

 

tX = 1−tXρ + et                                               (1) 
 
ซ่ึงเรียกวาการทดสอบ unit root ถา | ρ | < 1  แลวจะกลาวไดวา xt มีลักษณะน่ิง (stationary) 

และถา ρ  = 1  xt จะมีลักษณะไมนิ่ง (nonstationary) อยางไรก็ตามการทดสอบน้ีสามารถทําไดอีก

ทางหนึ่งซ่ึงใหผลเหมือนกับสมการ (1) กลาวคือ 
 
                                              tXΔ  =  1−tXθ  + te                                                              (2) 

 
ซ่ึงก็คือ xt  = (1 + θ  ) x t-1 + εt ซ่ึงคือสมการท่ี (1) นั่นเองโดยท่ี ρ  = (1+θ ) ถา θ  ใน

สมการ (2) มีคาเปนลบ จะไดวา ρ  ในสมการ (1) มีคานอยกวา 1 ดังนัน้สามารถสรุปการทดสอบ
ไดวา เราปฏิเสธ H0: θ  = 0 ซ่ึงเทากับเปนการยอมรับ Ha: θ  < 0 หมายความวา ρ  < 1 และ xt  มี 
integration of order zero (Charemza and Deadman, 1992:141) นั่นคือ xt มีลักษณะนิ่ง (stationary) 
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แตถาเราไมสามารถปฏิเสธ H0: θ  = 0 ได ก็จะหมายความวา xt มีลักษณะไมนิ่ง (nonstationary) 
ถา xt เปนแนวเดินเชิงสุมซ่ึงมีความโนมเอียงท่ัวไปรวมอยูดวย (random walk with drift) 

เราสามารถจะเขียน แบบจําลองไดดังนี ้
 
                                        tXΔ  = +α 1−tXθ + te                                                               (3) 

 
และถา xt เปนแนวเดนิเชิงสุมซ่ึงมีความโนมเอียงท่ัวไปรวมอยูดวย (random walk with 

drift) และมีแนวโนมตามเวลาเชิงเสน (linear time trend) เราสามารถจะเขียนแบบจําลองไดดังนี ้
 
                                         tXΔ  = βα + t + 1−tXθ + te                                                       (4) 

 
โดยท่ี t = เวลา ซ่ึงก็จะทําการทดสอบ H0: θ  = 0 โดยมี Ha: θ  < 0  เชนเดียวกับท่ีกลาวมา

ขางตน โดยสรุปแลว Dickey and Fuller (1979) ไดพิจารณาสมการถดถอย 3 รูปแบบท่ีแตกตางกัน
ในการทดสอบวามี unit root หรือไม ซ่ึง 3 สมการ (2) - (4) ดังกลาว ไดแก 

tXΔ  =  1−tXθ  + te     
tXΔ  = +α 1−tXθ + te      
tXΔ  = βα + t + 1−tXθ + te  

โดยตัวพารามิเตอรท่ีอยูในความสนใจในทุกสมการ คือ θ  นั่นคือ ถา θ  = 0; xt จะมี unit 
root โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ t (t-statistic) ท่ีคํานวณไดกับคาท่ีเหมาะสมท่ีอยูในตาราง Dickey-
Fuller (Dickey- Fuller tables) (Enders, 1995: 221) หรือกับ คาวิกฤติ MacKinnon (MacKinnon 
critical values)(Gujarati, 1995: 769) 

นอกจากนี ้Enders (1995: 221) และ Gujarati (1995: 720) กลาววาคาวิกฤติ (critical values) 
จะไมเปล่ียนแปลง เม่ือสมการ (2), (3), (4) ถูกแทนท่ีโดยกระบวนการเชิงอัตถดถอย(autoregressive 
processes) ดังนี้ 

                                         tXΔ = 1−tXθ  + 1
1

−
=

Δ∑ t

p

i
i Xφ te+                                 (5) 

                                                                                   

                                         tXΔ = 1−+ tXθα  + 1
1

−
=

Δ∑ t

p

i
i Xφ te+                                         (6)                               
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                                         tXΔ = βα + t 1−+ tXθ + +Δ −
=
∑ 1

1
t

p

i
i Xφ te                              (7)                               

 
จํานวนของตัวแปรลา (lagged difference terms) ท่ีจะนาํเขามารวมในสมการนั้นจะตองมี

มากพอที่จะทําใหตัวแปรความคลาดเคล่ือน (error terms) มีลักษณะเปนอิสระตอกัน (serially 
independent) และเม่ือนําเอาการทดสอบ Dickey - Fuller (DF) มาใชกับสมการ (5)-(7) เราจะเรียกวา
การทดสอบ augmented Dickey - Fuller (ADF) คาสถิติทดสอบ ADF มีการแจกแจงเชิงเสนกํากับ 
(asymptotic distribution) เหมือนกับสถิติ DF ดังนั้นจึงสามารถใชคาวิกฤติ (critical values) แบบ
เดียวกันได (Gujarati, 1995:720) 

 
2.1.3   การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) 
Cointegration คือ การมีความสัมพันธระยะยาวระหวางขอมูลอนุกรมเวลาต้ังแต 2 ตัวแปร

ข้ึนไปมีลักษณะไมนิ่ง แตสวนเบ่ียงเบนท่ีออกจากความสัมพันธในระยะยาวมีลักษณะน่ิง สมมติให
ตัวแปรขอมูลอนุกรมเวลา 2 ตัวแปรใดๆที่มีลักษณะไมนิ่งแตมีคาสูงข้ึนตามไปดวยกันท้ังคู และมี
อันดับความสัมพันธของขอมูลเหมือนกัน ความแตกตางระหวางตัวแปรท้ังสองไมมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนหรือลดลง อาจเปนไปไดวาความแตกตางระหวางตัวแปรท้ังสองดังกลาวมีลักษณะน่ิง กลาว
ไดวาขอมูลอนุกรมเวลาดังกลาวมีการรวมไปดวยกัน  

ดังนั้นการถดถอยรวมไปดวยกัน (Cointegration regression) คือเทคนิคการประมาณคา
ความสัมพันธดุลยภาพระยะยาวระหวางขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมนิ่ง โดยท่ีการเบ่ียงเบน
ออกจากดุลยภาพระยะยาวตองมีลักษณะนิ่ง 

การถดถอยการรวมไปดวยกนั คือ การใชสวนท่ีเหลือ (residual) จากสมการถดถอย
(regression equation) ท่ีไดนํามาทดสอบวามี Cointegration หรือไม โดยการทดสอบยูนิทรูท โดย
นําคา tε  มาหาสมการถดถอยใหมดังตอไปนี ้

 
               têΔ = 1ˆ −teγ  + tv                    (8) 
 

โดยท่ี tε , 1−tε  คือ คา residual ณ เวลา t และ t-1 ท่ีนํามาหาสมการถดถอยใหม 
 γ   คือ คาพารามิเตอร 
 tv  คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม 
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 สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ คือ 
                   H0:γ  = 0 (ไมมี Cointegration) 
                  H1:γ  < 0 (มี Cointegration) 

การทดสอบสมมติฐาน โดยเปรียบเทียบคา t-statistics ท่ีคํานวณไดจากอัตราสวนของ 
γγ ˆˆ / .E.S  ไปเปรียบเทียบกับคาในตาราง ADF Test ซ่ึงถาคา t-statistics มากกวาคาวกิฤติ 

MacKinnon (MacKinnon critical values) ณ ระดับนยัสําคัญท่ีกําหนดไว จึงปฏิเสธสมมติฐานวาง 
ซ่ึงนําไปสูขอสรุปท่ีวาตัวแปรมีลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) ในสมการดังกลาวมีลักษณะรวมกนั
ไปดวยกนั (cointegration)  
 อยางไรก็ตามถาสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือของสมการ (8) ไมเปน white noise ก็จะใช
การทดสอบ ADF test แทนท่ีจะใชสมการ (8) สมมติวา tv  ของสมการท่ี (8) มีสหสัมพันธเชิง
อันดับ (serial correlation) จะใชสมการ ดังนี้ 

    têΔ = t

p

i
tit veae ∑

=
−− +Δ+

1
11 ˆˆγ                                (9)

 และถา 2−  < γ  < 0 เราสามารถจะสรุปไดวา สวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือ (residuals) มี
ลักษณะน่ิง (stationary) และ Yt และ Xt จะเปน ( )1,1CΙ  โปรดสังเกตวาสมการ (8) และ (9) ไมมี
พจนสวนตัด (intercept term) เนื่องจาก tê  เปนสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือ (residuals) จากสมการ
ถดถอย (regression equation)  

  
2.1.4   การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Model : 

ECM)  
แบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) คือ กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะส้ัน สมมติให 

Yt และ Xt  เปนขอมูลอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมนิ่งและไมเกิดปญหาสมการถดถอยไมแทจริง สมการ
ถดถอยท่ีไดมีการรวมกันไปดวยกัน โดยมีกลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว หมายความวา 
ตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว แตในระยะส้ันอาจมีการออกนอกดุลยภาพได 
เพราะฉะน้ันจึงใหพจนคาความคลาดเคล่ือน (error term) ดุลยภาพนี้ อาจเปนตัวเช่ือมพฤติกรรมใน
ระยะส้ันและระยะยาวเขาดวยกัน โดยลักษณะสําคัญของตัวแปรอนุกรมเวลาท่ีมีการรวมไปดวยกันคือ 
วิถีเวลา (time path) ของอนุกรมเวลาเหลานี้ไดรับอิทธิพลจากการเบ่ียงเบนออกนอกดุลยภาพระยะยาว 
(long run equilibrium) การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาอยางนอยบางตัวแปรจะตองตอบสนองตอ
ขนาดของการออกนอกดุลยภาพ (disequilibrium) ในแบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) พลวัตพจน
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ระยะส้ัน (Short –term dynamic) ของตัวแปรในระบบจะไดรับอิทธิพลการเบ่ียงเบนออกนอกดุลยภาพ
ในระยะยาว (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต, 2547: 480) 

ซ่ึงตัวอยางแบบจําลองเอเรอรคอเรคชัน (ECM) เปนดังนี้ 

tXΔ  = tjt

k

i
j

k

i
itit YXe 1

01
11 εδφβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑                   (10) 

tYΔ  = tjt

k

i
j

k

i
itit YXu 2

10
12 εγπβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑                  (11) 

โดยท่ี tt YX ,   = natural logarithm ของขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t   

21 ,ββ   = คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 

ij πδ ,   = คาความยืดหยุนในระยะส้ัน  

11 , −− tt ue  = พจนของ error term 

xtyt μμ ,  = ความคลาดเคล่ือนของตัวแปรสุม 

โดยท่ี 1−te   = 1101 −− −− tt XY αα  

 1−tu   = 1101 −− −− tt YX μμ  

 t1ε , t2ε   = คาความคลาดเคล่ือน 

  

รูปแบบการปรับตัวในระยะส้ันจะคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดจากความคลาดเคล่ือนโดย
พิจารณาการปรับตัวของตัวแปรในระยะยาวน่ันคือ 1−te  ในสมการท่ี (10) และ 1−tu  ในสมการท่ี 
(11) ซ่ึงรูปแบบในการปรับตัวในระยะส้ันตามแบบจําลอง ECM ตามท่ีแสดงในสมการใน (10) และ 
(11) สามารถตีความไดวาเปนกลไกท่ีแสดงการปรับตัวในระยะส้ันเม่ือขาดความสมดุล เพื่อใหเขาสู
ภาวะสมดุลในระยะยาว ในสวนของคาสัมประสิทธ์ิของ 1−te  ในสมการท่ี (10) และ 1−tu  ในสมการท่ี 
(11) จะแสดงใหเห็นถึง “ขนาดของการขาดความสมดุล” ระหวางคา Xt และ Yt ในชวงเวลากอน 
รูปแบบของ ECM ช้ีใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงของ Yt จะไมข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงของ Xt เทานั้น 
แตจะข้ึนอยูกับ “ขนาดของการขาดความสมดุล” ในระยะยาวระหวางคา  Xt และ Yt ท่ีเกิดข้ึนใน
ชวงเวลากอนหนานี้ 

สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ มีดังนี ้

1. 0: 10 =βH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 
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0: 11 ≠βH  มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

 2. 0: 20 =βH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

0: 21 ≠βH  มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  

เม่ือทําการทดสอบแลวพบวาผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก สามารถสรุปไดวา Xt 
และ Yt ไมมีความสัมพันธกนัในระยะส้ัน แตถาผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลัก สามารถสรุป
ไดวา Xt และ Yt มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน  

  

2.1.5 แนวความคิดเปนเหตุเปนผล (Granger Causality) 

 แนวคิดและวิธีทดสอบ สมมติวาเรามีตัวแปรอยู 2 ตัวคือ X และ Y ในลักษณะท่ีเปนขอมูล
อนุกรมเวลา ถาการเปล่ียนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y แลว X ก็ควรจะเกิดข้ึน
กอน Y ดังนั้นถา X เปนตนเหตุที่ใหเกิดการเปล่ียนแปลงใน Y เง่ือนไขสองประการจะตองเกิดข้ึน 
 ประการแรก ก็คือ X ควรจะชวยในการทํานาย Y นั้นก็คือ ในการถดถอยของ Y กับคาท่ี
ผานมาของ Y นั้น คาท่ีผานมาของ X ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวแปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในการเพิ่ม
อํานาจในการอธิบาย (explanatory power) ของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ 
 ประการท่ีสองคือ Y ไมควรชวยในการทํานาย X เหตุผลก็คือวา ถา X ชวยทํานาย Y และY 
ก็ชวยทํานาย X ก็นาจะมีตัวแปรอ่ืนอีกตัวแปรหน่ึง หรือมากกวา ท่ีเปนสาเหตุใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงท้ังใน X และ Y เพราะฉะน้ันสมมุติฐานวาง (H0) ก็คือ X ไมไดเปนตัวตนเหตุของ Y 
ดังนั้นจะทําการทดสอบสมการถดถอย 2 สมการดังนี้ คือ 

   Y t = ++ −
=

−
=

∑∑ 1
1

1
1

t

p

i
it

p

i
i XY γθ  ui      (12)

  

   Y t = +−
=
∑ 1

1
t

p

i
iYθ  ui       (13) 

 สมการท่ี (12) เรียกวา การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (unrestricted  regression) สวนสมการที่ 
(13) เรียกวา การถดถอยท่ีใสขอจํากัด(restricted  regression) 
โดยท่ี RSS r= สวนท่ีเหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการการถดถอย ท่ีใส  

ขอจํากัด 
RSSur = สวนท่ีเหลือยกกําลังสอง (residual sum of squares) จากสมการการถดถอยท่ีไม  

ใส ขอจํากัด 
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เพราะฉะนั้นสมมติฐานวาง ในเชิงสถิติ สามารถเขียนได ดังนี ้
    H0 : 0...21 ==== pγγγ  
    H1 : H0 ไมเปนจริง 

โดยท่ีสถิติทดสอบจะเปนสถิติ F (F statistics) ดังนี ้
   

Fq, (n-k) = 
)/(
/)(

knRSS
qRSSRSS

ur

urr

−
−     

  
ถาเราปฏิเสธ H0 ก็หมายความวา X เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y ในทํานองเดียวกัน

ถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวางวา Y ไมไดเปนตนเหตุของ X เราก็จะตองทํากระบวนการ
ทดสอบอยางเดียวกับขางตนเพียงแตวาสลับเปล่ียนแบบจําลองขางตนจาก X มาเปน Y และจาก Y 
มาเปน X ดังนี้ 

X t = ++ −
=

−
=

∑∑ 1
1

1
1

t

p

i
it

p

i
i YX γθ  uii      (14) 

   

X t = +−
=
∑ 1

1
t

p

i
i Xθ  ui      (15) 

เรียกสมการท่ี (14) วา การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด และสมการท่ี (15) วา การถดถอยท่ีใส
ขอจํากัดและใชสถิติทดสอบอยางเดียวกันคือ สถิติ F 

สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบความเปนแหตุเปนผล ดังนี้ 
H0 : 0...21 ==== pγγγ  

  H1 : H0 ไมเปนจริง 
 โปรดสังเกตวาจํานวนของคา lag ซ่ึงคือ p ในสมการเหลานี้ เปนตัวเลขท่ีกําหนดข้ึนเอง 
โดยท่ัวไปแลวควรทดสอบคาของ p ในสมการท่ีแตกตางกัน 2-3 คา เพื่อท่ีจะแนใจวาผลลัพธท่ีไดมา
นั้นไม sensitive ไปกับคาของ p  ท่ีกําหนดมา โดยใหต้ังขอสังเกตวา จุดออนของการทดสอบ
ตนเหตุนี้ก็คือ ตัวแปรท่ีสาม (Z) โดยความเปนจริงแลวอาจจะเปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง Y แต
อาจจะมีความสัมพันธกับ X วิธีแกปญหานี้คือ ทําการถดถอยโดยท่ีคา lags ของ Z ปรากฏอยูทาง
ขวามือดวย  
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2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ชัชวาล นนทลีรักษ (2524) ศึกษาอุปสงคพลังงานไฟฟาประเภทบานอยูอาศัยในเขต กฟน. 
มีวัตถุประสงค 2 ประการคือ เพื่อหาความสัมพันธระหวางความตองการพลังงานไฟฟาของบานอยู
อาศัยกับปจจัยตางๆท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการใชไฟฟา และเพื่อวิเคราะหนโยบายการ
ปรับอัตราคาไฟฟา ในสวนบานอยูอาศัยวาจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดในการกระตุนใหเกิด
การประหยัดการใชพลังงานไฟฟา โดยแบบจําลองท่ีใชศึกษาเปนชนิดสมการเด่ียวหลายตัวแปรและ
ใชวิธีวิเคราะหแบบ Ordinary Least Squares (OLS) โดยอิงขอมูลรายเดือนต้ังแตเดือนมกราคม 
2513 ถึงเดือนธันวาคม 2522 รวมระยะเวลา 10 ป 
 จากผลการศึกษาพบวา ตัวแบบอุปสงคพลังงานไฟฟาท่ีเหมาะสมท่ีสุดมีลักษณะเปน 
Dynamic Model ท้ังในรูปของ Linear และ Double log-linear form และการปรับปรุงอัตราคาไฟฟา
ไมมีผลทําใหลักษณะโครงสรางการใชไฟฟาของประชากรเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เพียงพอ ความตองการพลังงานไฟฟาในสวนบานอยูอาศัยไมคอยมีความไหวตัวตอปจจัยทาง
เศรษฐกิจท้ังในระยะส้ันและระยะยาว ไดแก ราคาไฟฟา ราคาเคร่ืองใชไฟฟา และรายไดของ
ผูบริโภค แตความตองการพลังงานไฟฟาคอนขางจะไหวตัวตอปจจัยท่ีไมใชปจจัยทางเศรษฐกิจ คือ 
อุณหภูมิ  ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังนี้คือ การใชนโยบายประหยัดพลังงานไฟฟาโดยวิธีปรับ
อัตราคาไฟฟา ไมสัมฤทธ์ิผลเทาท่ีควร เพราะการใชพลังงานไฟฟาตามบานอยูอาศัย มีความยืดหยุน
ตอราคาตํ่ามาก แตวิธีนี้เปนวิธีท่ีจะทําใหรัฐมีรายรับเพิ่มข้ึนจากการจําหนายพลังงานไฟฟา ซ่ึงถารัฐ
นํารายไดสวนนี้ไปใชจายอยางมีประสิทธิภาพก็อาจจะชวยเพิ่มสวัสดิการแกสังคมโดยรวมได อีก
ประการหน่ึงคือ รัฐควรไดมีการพิจารณานโยบายอัตราคาไฟฟาตามฤดูกาล  
 

นิสิต พันธมิตร (2537) ศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตออุปสงคพลังงานไฟฟาของครัวเรือนใน
จังหวัดเชียงใหม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยตางๆทั้งท่ีเปนปจจัยทางเศรษฐกิจท่ีมีผลตอ
พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาของครัวเรือนในจังหวัดเชียงใหม และวิเคราะหความยืดหยุนของ
อุปสงคตอราคา เพื่อใชประกอบการวางมาตรการในการประหยัดพลังงานไฟฟา วิธีท่ีใชใน
การศึกษาคร้ังนี้คือ วิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least Square : OLS) จากแบบจําลองสมการ
ถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple regression) 

จากผลการศึกษาพบวา ราคาไฟฟาและรายไดของครัวเรือนมีอิทธิพลตอพฤติกรรมการใช
ไฟฟาคอนขางนอย โดยคาความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดและราคาเทากับ 0.01และ0.03 ดังนั้น 
การใชนโยบายการข้ึนราคาไฟฟาของผูใชไฟฟาประเภทท่ีอยูอาศัยเพื่อใหประหยัดไฟฟานั้น ไมมี
ผลกระทบใดๆตอพฤติกรรมการใชไฟฟาของครัวเรือนเนื่องจากไฟฟาเปนสินคาปกติขอเสนอแนะ 
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ในการใชมาตรการประหยัดไฟฟาของรัฐโดยการขึ้นราคาไฟฟา เก็บภาษีเคร่ืองใชไฟฟาใหแพงขึ้น 
เปนมาตรการท่ีประชาชนยังไมยอมรับ ดังนั้นรัฐบาลควรใหความรู ความเขาใจใหแกประชาชน ซ่ึง
อาจกอใหเกิดความสมัครใจในการที่จะประหยัดไฟฟาได 

 
ประยูร พงษประภาพันธ (2540) ศึกษาผลกระทบของการใชอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลา

ของวัน   โดยมีวัตถุประสงค  3  ประการ  คือ  ประการแรก เพื่อวิเคราะหผลกระทบของการนําอัตรา 
คาไฟฟาท่ีตางกันตามชวงเวลาของวัน (TOD) มาใชบังคับกับภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจขนาดใหญ 
ประการท่ีสอง เพื่อศึกษาลักษณะการใชไฟฟาและขบวนการผลิต เพื่อวิ เคราะหวาเหตุใด
อุตสาหกรรมบางรายจึงสามารถลดการใชไฟฟาไดมาก บางรายไดนอย และประการสุดทาย ศึกษา
ผลตอบแทนท่ีประหยัดไดอันเนื่องมาจากการใชอัตรา TOD โดยใชขอมูลผูใชไฟฟาประเภทกิจการ
ขนาดใหญ จํานวน 30 ราย มาวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบความแตกตางของความตองการใชไฟฟา
ในชวง Peak Partial Peak และ Off Peak โดยใชวิธีของ Park and Acton 

จากผลการศึกษาพบวา ผลกระทบของอัตรา TOD ทําใหการใชไฟฟาในชวง Peak ลดลง
โดยจะไปเพิ่มในชวง Partial Peak และ Off Peak แทน สําหรับกลุมอุตสาหกรรมท่ีมีการตอบสนอง
ตออัตรา TOD มากท่ีสุดคือ โรงบมใบยาสูบ อุตสาหกรรมส่ิงทอ อุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร 
สําหรับกลุมอุตสาหกรรมท่ีไมสามารถลดการใชไฟฟาในชวง Peak ได ไดแก โรงนํ้าแข็งและหอง
เย็น อุตสาหกรรมผลิตโลหะ และหางสรรพสินคา เปนตน จากการท่ีผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาด
ใหญลดการใชไฟฟาในชวง Peak ลงทําใหประหยัดคาพลังงานไฟฟาในภาพรวมของประเทศได 

 
ยงยุทธ ลิขิตผดุงกิจ (2540) ศึกษาความตองการใชพลังงานไฟฟาในเขตนครหลวงและ

ปริมณฑลซ่ึงประกอบดวยจังหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยมีวัตถุประสงค
คือ 1. ศึกษาโครงสรางความตองการใชพลังงานไฟฟาในเขตนครหลวงและปริมณฑล 2.สราง
แบบจําลองทางคณิตศาสตร แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณความตองการใชพลังงานไฟฟากับ
ปจจัยท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจและสังคมในเขตนครหลวงและปริมณฑล 3.ศึกษาแนวโนมความ
ตองการใชพลังงานไฟฟาในเขตนครหลวงและปริมณฑล โดยใชแบบจําลอง Single Equation  การ
วิเคราะหความสัมพันธ ใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (OLS) 

จากผลการศึกษาพบวา ความสามารถในการพยากรณของสมการแบบจําลอง โดย
เปรียบเทียบคาประมาณจากสมการแบบจําลอง กับคาของขอมูลจะใหคาความคลาดเคล่ือนตํ่า แสดง
วาสมการแบบจําลองท่ีประมาณการได เหมาะสมท่ีจะเปนตัวแบบใชอธิบายและพยากรณความ
ตองการใชพลังงานไฟฟา ในเขตนครหลวงและปริมณฑลไดอยางมีประสิทธิภาพ ปจจัยท่ีเปน
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ตัวกําหนดสวนใหญข้ึนอยูกับตัวแปรทางดานเศรษฐกิจและจํานวนผูใชไฟฟาโดยตรง สวนตัวแปร
ทางดานคาไฟฟา การศึกษานี้ไมสามารถสรุปไดวามีอิทธิพลตอความตองการใชพลังงานไฟฟาทุก
ประเภทเสมอไป ยกเวนผูใชไฟฟาประเภทท่ีอยูอาศัย มีคาความยืดหยุนมากกวา 1 เนื่องจากพลังงาน
ไฟฟาเปนส่ิงท่ีใหความสะดวกสบายตอการดํารงชีวิต ในสวนของความตองการใชพลังงานไฟฟา
ประเภทไฟฟาถนนและสาธารณะ ตัวแปรท่ีสําคัญคือ จํานวนประชากร ซ่ึงมีคาความยืดหยุน
มากกวา 1 เนื่องจากพลังงานไฟฟาเปนส่ิงท่ีใหความสะดวก ปลอดภัยแกประชาชนตามทองถนน 
และความตองการใชพลังงานไฟฟาประเภทนี้ มักจะถูกกําหนดดวยนโยบายและการประหยัด
พลังงานไฟฟาเปนส่ิงสําคัญ และจากการพยากรณความตองการใชพลังงานไฟฟาในชวงระหวางป 
พ.ศ.2538-2542 ผลการพยากรณปรากฎวา ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจการคา อุตสาหกรรม และไฟฟา
ถนนและสาธารณะจะมีความตองการที่เพิ่มข้ึนในอัตราเพิ่มเฉล่ียท่ีลดลง สําหรับผูใชไฟฟาประเภท
บานอยูอาศัยจะมีความตองการในอัตราเพิ่มเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน และเม่ือพิจารณาในภาพรวมจะพบวา 
ปริมาณความตองการใชพลังงานไฟฟาจะเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับชวงท่ีผานมา และมีแนวโนมท่ีจะเพิ่ม
ในอัตราเฉล่ียท่ีลดลง ซ่ึงข้ึนอยูกับภาวะทางเศรษฐกิจเปนสําคัญ 

 
สุจิตร ไพรินทร (2541) ศึกษาปริมาณความตองการและการสนองความตองการพลังงาน

ไฟฟา ในเขตนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ และเพื่อวิเคราะหปญหาและอุปสรรคของระบบจําหนาย
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคเพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงดําเนินงานดานระบบจําหนาย โดยการ
เก็บขอมูลจากแบบสอบถามจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ จํานวน 64 โรงงาน 
การศึกษาในคร้ังนี้ใชวิธีการทางสถิติอยางงายในการวิเคราะหขอมูล 

จากผลการศึกษาพบวา โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือใชพลังงานไฟฟารวม 147.3 
ลานหนวย โรงงานรอยละ 96.88 ใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาคเพียงแหลงเดียว มีเพียง
รอยละ 3.12 ท่ีใชน้ํามันดีเซลมาผลิตพลังงานไฟฟาชวยในชวงเวลาท่ีมีการใชพลังงานไฟฟามาก  มี
โรงงานจํานวน 42 โรงงาน จากท้ังหมด 64 โรงงาน ประสบปญหาจากกการใชพลังงานไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค เกี่ยวกับไฟตก ไฟดับ และไฟกระพริบ นอกจากนี้ยังคงมีปญหาในการดับไฟ
เพื่อปฏิบัติงานของพนักงานการไฟฟาสวนภูมิภาคอีกดวย  สุจิตรเสนอวาควรตองสรางความม่ันคง
ของระบบจําหนายพลังงานไฟฟาใหกับนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือมากข้ึน โดยต้ังสถานีควบคุม
การจายไฟ หรือหนวยแกกระแสไฟฟาขัดของไวในบริเวณนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ เพิ่มขนาด
สายสงเพื่อสํารองพลังงานไฟฟา ใหเพียงพอตอการขยายตัวของความตองการ  การดับไฟปฏิบัติงาน
ของพนักงานตองมีนอยคร้ังท่ีสุด และการเยี่ยมเยือนผูใชไฟเพื่อใหคําแนะนําปรึกษาเกี่ยวกับไฟฟา
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ตองกระทําอยางตอเนื่อง ควรรับทราบและรวมมือกันแกปญหาระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาคกับ
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ 

 
พันธุชัย ศรีบุรี (2543) ศึกษาผลกระทบของอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใชไฟฟาตอ

ผูใชไฟฟารายใหญ โดยมีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ ประการแรก เพื่อวิเคราะหผลกระทบของ
อัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใชไฟ (TOU Rate) ท่ีมีตอตนทุนคาไฟฟาของผูใชไฟฟารายใหญ
ในกรณีท่ีไมเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการใชไฟวา ไดรับผลกระทบตอตนทุนคาไฟฟาท่ีเพิ่มข้ึน
อยางไร ประการท่ีสอง เพื่อวิเคราะหตนทุนคาไฟฟาใหเหมาะสมกับโครงสราง TOU Rate วา
สามารถลดตนทุนคาไฟฟาไดมากนอยเพียงใด และประการสุดทาย เพื่อวิเคราะหแนวโนม
ผลกระทบของ TOU Rate วามีผลกระทบตอการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟฟาของผูใชไฟฟา 
TOU โดยรวมไดอยางไร โดยใชสถิติเชิงพรรณา 

จากผลการศึกษาพบวาผูใชไฟรายใหญไดมีการปรับลดการใชไฟฟาในชวง Peak ลง และ
ไปใชในชวง Off Peak และวันอาทิตยเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงก็จะมีผลทําใหความตองการใชไฟฟาใน
ภาพรวมของท้ังประเทศในชวง Peak  ลดลง และยังสามารถชวยลดกําลังการผลิตพลังงานไฟฟาของ
ประเทศในชวง Peak ไดอีกดวย การศึกษาในคร้ังนี้ยังแสดงใหเห็นวาผลกระทบเร่ืองของ TOU Rate 
ไดมีสวนชวยใหลักษณะการใชไฟฟา และการผลิตไฟฟาโดยรวมของประเทศเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ศักดา สิทธิเครือ (2546)   ศึกษาการวิเคราะหโครงการอนุรักษพลังงานไฟฟาในอาคาร 
สุจิณโณ คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีวัตุประสงคเพื่อวิเคราะหและจัดลําดับ
มาตรการอนุรักษพลังงานในอาคารสุจิณโณ คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมโดยวิธี
กระบวนแบบช้ันเชิงวิเคราะห ใชวิธี Analytic Hierarchy Process (AHP) เปนเคร่ืองมือในการ
วิเคราะห โดยมีมาตรการอนุรักษพลังงาน 6 มาตรการ คือ การบุฉนวนปองกันความรอนฝาเพดาน
ของพื้นท่ีปรับอากาศช้ันบนสุด  การใชเทอรโมสตัทอิเล็กโทรนิกส  การใชเคร่ืองปรับอากาศชนิด 
High EER     การใชหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน     การใชโคมไฟฟาชนิด Reflector     และการใช 
บัลลาสตอิเลกโทรนิกส  

จากผลการศึกษาพบวา มาตรการการใชหลอดไฟฟาประหยัดพลังงาน มีระดับของ
ความสําคัญของมาตรการอยูในระดับมาก  สวนมาตรการการใชเทอรโมสตัทอิเล็กโทรนิกส 
มาตรการการใชบัลลาสตอิเลกโทรนิกสและมาตรการการใชเคร่ืองปรับอากาศชนิด High EER มี
ระดับความสําคัญท่ีใกลเคียงกันและอยูในระดับปานกลาง สวนมาตรการการใชโคมไฟฟาชนิด 
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Reflector และมาตรการการบุฉนวนปองกันความรอนฝาเพดานของพื้นท่ีปรับอากาศช้ันบนสุด
พบวามีความสําคัญอยูในระดับปานกลาง คอนขางนอย และนอยมากตามลําดับ 

 
วิทวัส ลิมปนวัสส (2547) ศึกษาเร่ืองปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการเลือกใชอัตราคาไฟฟาแบบ

ตามชวงเวลาการใชงานของประเภทบานอยูอาศัยในเขตอําเภอเมือง จ.เชียงใหม ขอมูลท่ีใชใน
การศึกษามาจากแบบสอบถามจากกลุมตัวอยาง จํานวน 72 ราย ท่ีเปนผูใชไฟฟาท่ีเลือกใชอัตราคา
ไฟฟาแบบตามชวงเวลาของประเภทบานอยูอาศัย โดยใชสถิติอยางงายในการวิเคราะหขอมูล 

จากผลการศึกษาพบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการเลือกใชอัตราคาไฟฟา แบบตามชวงเวลา
การใชงาน สวนใหญเปนเจาของกิจการ แหลงขาวทราบมาจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ท่ีพักอาศัยเปน
แบบบานเดี่ยวมีหองพักไมเกิน 3 หอง และสมาชิกในครัวเรือนมี 3-5 คน เหตุผลท่ีตัดสินใจเลือก
เพราะตองการลดคาไฟฟารายเดือน และเม่ือเปล่ียนมาใชอัตรคาไฟฟาแบบตามชวงเวลาแลวจะตอง
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟฟาดวย 

 
พูนลาภ ปนัตตา (2549) ศึกษาลักษณะพฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาของประชากรในเขต

ภาคเหนือตอนบน ในชวงกอนและหลังการลอยตัวราคานํ้ามันดีเซล (ก.ค.2547-มิ.ย.2549) และ
ศึกษาพฤติกรรมการปรับเปล่ียนการใชพลังงานไฟฟาหลังการลอยตัวราคาน้ํามันดีเซล โดยการเก็บ
ขอมูลจากแบบสอบถามจากกลุมผูใชไฟประเภทตางๆ และนําขอมูลมาวิเคราะหโดยวิธี Ordinary 
Least Square (OLS) 

จากผลการศึกษาพบวา ประชากรในเขต 6 จังหวัดภาคเหนือตอนบน มีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟารวมในระยะเวลา 1 ปในชวงหลังการลอยตัวของน้ํามันดีเซล (ก.ค.2548-มิ.ย.2549) 
เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับชวงกอนการลอยตัวของราคาน้ํามันดีเซล (ก.ค.2547-มิ.ย.2548) ในสวนของ
พฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาพบวา เม่ือราคาน้ํามันดีเซลเปล่ียนแปลงไปจะไมมีผลตอปริมาณ
การใชไฟฟา แตจะมีลักษณะเปล่ียนแปลงไปตามเวลา คือ ในชวง 6 เดือนแรก ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาคอยๆลดลง  หลังจากน้ันปริมาณการใชไฟฟาจะคอยๆเพิ่มข้ึนจนกลับมามีพฤติกรรม
การใชไฟฟาตามปกติ  สาเหตุอาจจะมาจากการเปล่ียนเขาสูฤดูหนาวท่ีอาจทําใหปริมาณการใชไฟ
ลดลงได ผลการศึกษาการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟของผูใชไฟกลุมตางๆพบวา มีการ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมเพื่อลดการใชไฟฟาลงจากเดิม ตัวอยางเชน มีการปดหลอดไฟฟาท่ีไมจําเปน 
ตูเย็นมักจะปรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คอมพิวเตอรมีการใชระบบพักหนาจอ เปนตน 
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ศิรประภา แกวมณี (2549) ศึกษาความสัมพันธระหวางราคานํ้ามันกับราคาทองคํา โดยมี
วัตถุประสงค เพื่อนําผลการศึกษาไปใชในการวางแผนการลงทุนในสัญญาลวงหนาราคาทองคํา 
และราคาน้ํามัน การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลอนุกรมเวลาท่ีตองทดสอบความนิ่งโดยวิธีการ Augmented 
Dickey-Fuller และ Cointegration และ Error Correction โดยวิธีการของ Johenson และ Jusehius 
จากน้ันก็ทําการวิเคราะหความยืดหยุนของราคาทองคําลวงหนา เม่ือราคาน้ํามันลวงหนาได
เปล่ียนแปลงไป 

จากการศึกษาพบวา ขอมูลมีความนิ่งเดียวกันท่ี I (1) และมีความยาวของความลาท่ี
เหมาะสมเทากับ 0  ในดานความสัมพันธระยะยาว พบวา ราคาทองคําลวงหนาจะมีความสัมพันธ
ระยะยาวกับราคาน้ํามันลวงหนาท่ีราคาลวงหนา 7 เดือนเปนตนไป  โดยมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกัน  ในดานความสัมพันธระยะส้ัน พบวาตัวแปรมีความสัมพันธท่ีแทจริง ทางดานความ
ยืดหยุนของราคาทองคําลวงหนามีคานอยกวา 1 หมายความวา ราคาทองคําลวงหนามีการ
เปล่ียนแปลงข้ึนลงของราคาชากวาราคาน้ํามันลวงหนา  ดังนั้นหากนักลงทุนตองการลงทุนใน
สัญญาลวงหนาภาวะตลาดขาขึ้น ควรลงทุนในสัญญาลวงหนาราคาน้ํามัน เพราะจะทําใหไดผล
กําไรที่เร็วกวา ในทางตรงกันขาม ภาวะตลาดขาลง นักลงทุนควรลงทุนในสัญญาลวงหนาราคา
ทองคํา เพราะมีอัตราการเปล่ียนแปลงลดลงของราคานอยกวาสัญญาลวงหนาราคาน้ํามัน 
 
 

 
 


