
 
 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตน 
 ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาคร้ังนี้จะประกอบไปดวยขอมูลการผลิตภาคเกษตรกรรมของ
ประเทศไทยและประเทศเวียดนาม อันไดแก ผลผลิตรวมของการผลิตภาคเกษตรกรรม และปจจัย
การผลิตตางๆ เชน พื้นท่ีเพาะปลูก แรงงาน เคร่ืองจักร ปุย  และจํานวนสัตวท่ีใชในภาคเกษตร เปน
ตน โดยรวบรวมมาจากองคกรอาหารและการเกษตรของสหประชาชาติ (The Food and Agricultural 
Organization of United Nations, FAO) ป 2550 ขอมูลท่ีรวบรวมไดจากฐานขอมูล AGROSTAT  จะ
ถูกนํามาสรางเปนอนุกรมสําหรับใชเปนตัวแทนของตัวแปรตางๆทางการผลิตภาคเกษตรกรรม
เพื่อท่ีจะนําไปใชในการวิเคราะหตอไป ตัวอยางเชน ขอมูลของผลผลิตทางการเกษตรสามารถแยก
ออกไดเปน พืชผล (crop) และปศุสัตว (livestock) ปริมาณของพืชผลและปศุสัตวในแตละชนิดท่ีได
จะถูกรวมเปนคาอนุกรมเพียงหนึ่งคาสําหรับใชเปนตัวแทนของผลผลิตในแตละชนิด ในการศึกษา
คร้ังนี้จะนําข้ันตอนสําหรับสรางอนุกรมผลผลิตท่ีไดถูกนําเสนอไวในงานเขียนของ Coelli and Rao 
(2003) มาประยุกตใช สําหรับขอมูลของปจจัยการผลิตชนิดตางๆ เชน ปจจัยท่ีดิน ปจจัยแรงงาน 
เคร่ืองจักร ปุย จํานวนประชากร และปจจัยทุน เปนตน คํานิยามและข้ันตอนในการสรางอนุกรม
สําหรับปจจัยการผลิตแตละชนิดจะอาศัยวิธีการท่ีไดถูกนําเสนอไวในงานเขียนของ Fulginiti and 
Perrin (1997) และ Coelli and Rao (2003) คํานิยามของตัวแปรตางๆท่ีใชในการศึกษาสามารถ
อธิบายไดดังนี้  

 
 ตัวแปรปจจัยการผลิต (Input) 
 
 1. ท่ีดิน (Land, X1) ครอบคลุมพื้นท่ีเพาะปลูกท้ังหมด ประกอบดวยพืชยืนตน พืชลมลุก 
และพ้ืนท่ีในการเล้ียงสัตวหรือพื้นท่ีเพาะปลูกเพื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตไปใชในการเล้ียงสัตวมีหนวยเปน 
1000 เฮกเตอร พื้นท่ีเพาะปลูกเปนปจจัยท่ีสําคัญตอปริมาณผลผลิตภาคเกษตรประกอบดวยพื้นท่ีใช
ปลูกพืชและการปศุสัตวซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีแหงแลงและพื้นท่ีอุดมสมบรูณ ในปพ.ศ. 2518 ประเทศ
ไทยมีเนื้อท่ีท้ังหมดประมาณ 320.7 ลานไร เนื้อท่ีปาไมประมาณรอยละ 41 เนื้อท่ีการถือครองท่ีดิน
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เพื่อการเกษตรประมาณรอยละ 35 และเนื้อท่ีท่ีไมไดจําแนกอีกประมาณรอยละ 24 (ตารางท่ี 4) การ
ใชท่ีดินมีแนวโนมท่ีจะเปล่ียนแปลง กลาวคือ เนื้อท่ีปาไมลดลงทุกๆปจาก 130.8 ลานไรหรือรอยละ 
40.77 ในป 2518 เหลือเพียง 97.98 ลานไรหรือรอยละ  30.55 ในป 2525 ในขณะท่ีท่ีพื้นที่ถือครอง
ท่ีดินเพื่อการเกษตรและพ้ืนท่ีท่ียังไมไดจําแนกมีจํานวนเพิ่มมากข้ึนทุกป ท้ังนี้เนื่องจากไดมีการบุก
รุกเนื้อพื้นปาสงวนเพ่ือนําเอาท่ีดินมาใชในการเกษตร และกิจกรรมอ่ืนเพิ่มมากข้ึน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2550: ออนไลน) 
 2. เคร่ืองจักร (Tractor, X2) หมายถึงจํานวนเคร่ืองจักรท่ีใชในภาคเกษตรกรรมโดยไม
พิจารณาดานกําลังมา ครอบคลุมจํานวนท้ังหมดของเคร่ืองจักรท่ีใชในการเกษตรท้ังแบบขับและ
แบบเดินตาม ซ่ึงเครื่องจักรทางการเกษตรเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาผลผลิต
ทางการเกษตรของประเทศ ปจจุบันมีการพัฒนารูปแบบเคร่ืองจักรทางการเกษตรเพื่อตอบสนองกับ
ความตองการของประชากรท่ีเพิ่มมากข้ึน มีการใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและยนระยะเวลาในการใช
แรงงานจากคนมากข้ึนการใชเคร่ืองจักรเพื่อทําการเกษตรในประเทศไทยมีมากข้ึนนั้นแสดงใหเห็น
วาเกษตรกรไดพัฒนาการใชแรงงานคนและแรงงานสัตวมาเปนแรงงานเคร่ืองทุนแรง  
 3. แรงงาน (Labor, X3) หมายถึงประชากรท้ังหมดท่ีทํากิจกรรมในภาคการเกษตร การ
เพาะปลูก ปาไม ลาสัตว หรือประมง ท้ังผูวาจางเจาของ และแรงงานในครอบครัวมีหนวยเปน 1000 
คน ประชากรที่อยูในวัยทํางานซึงมีอายุระหวาง 14 – 64 ป  จํานวนแรงงานภาคเกษตรถือเปน
แรงงานข้ันพื้นฐานท่ีมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะประเทศท่ีกําลังพัฒนายังคงมี
การใชแรงงานภาคการเกษตรเปนจํานวนมาก เพราะรายไดสวนใหญของประเทศเหลานี้ยังคงข้ึนอยู
กับภาคเกษตรเกษตรเปนสําคัญ (จรัญ ไทยานนท, 2536) 
 4. ปุย (Fertilizers, X4) หมายถึงผลรวมของการใชไนโตรเจน (Nitrogen (N)) โปรตัสเซียม 
(Protassium (K)) และฟอสฟอรัส (Phosphate (P)) ท่ีไดนิยามไวในการศึกษาของ Fulginiti และ 
Perrin (1997) มีหนวยเปนตัน  
 5. ปศุสัตว (Livestock, X5) หมายถึงผลรวมของจํานวนสัตว 5 ชนิด คือ ควาย วัว หมู แกะ 
และแพะ โดยใหน้ําหนักความสําคัญของควายและวัวเปน  8.0 และ 1.0 สําหรับ แกะ แพะ และหมู  
(ปศุสัตว = 8*(จํานวนควาย + จํานวนวัว) + จํานวนแกะ + จํานวนแพะ + จํานวนหมู) โดยคํานิยาม
และข้ันตอนในการสรางอนุกรมสําหรับปจจัยการผลิตแตละชนิดจะอาศัยวิธีการท่ีไดถูกนําเสนอไว
ในงานเขียนของ Hayami และ Ruttan (1970), Fulginiti และ Perrin (1997) และ Coelli และ Rao 
(2003) ในอดีตแรงงานจากสัตวมีความสําคัญเปนอยางมากเพราะไมมีเคร่ืองมือเคร่ืองจักรท่ีทันสมัย 
สัตวท่ีนํามาใชเปนแรงงานในประเทศท่ีดอยพัฒนาและประเทศที่กําลังพัฒนาบางประเทศยังคงให
ความสําคัญตอจํานวนแรงงานจากสัตวอยูเปนจํานวนมากเนื่องจากตนทุนท่ีตํ่าและการคมนาคมท่ีไม
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สะดวกประกอบกับการขาดงบประมาณในการซ้ือเคร่ืองจักรท่ีทันสมัยเพื่อใชในภาคเกษตร จึงทําให
ยังมีการใชแรงงานจากสัตวเพื่อเพิ่มผลผลิตของประเทศ  
 
 ตัวแปรผลผลิต (Output, Y) 
  1. พืชผล (Crop, Y1) 
  2. ปศุสัตว (Livestock, Y2) 
 
 ปริมาณของผลผลิตพืชผลและปศุสัตวในแตละชนิดจะถูกรวบรวมเปนคาดัชนีเพียงคาเดียว
สําหรับใชเปนตัวแทนของผลผลิตในแตละชนิด เนื่องจากขอมูลทางดานผลผลิตและปจจัยการผลิต
ในภาคเกษตรกรรมของ FAO นั้นมีความละเอียดและความแตกตางกันมากในแตละประเทศ ดังนั้น
จําเปนท่ีจะตองรวบรวมไวในรูปของมูลคารวม (value aggregate) แสดงดวยตัวแปรดัชนีผลผลิตทาง
การเกษตรสองชนิด คือ พืชผล (Crop) และ ปศุสัตว (Livestock) โดยคิดจากผลผลิตในแตละปเทียบ
กับปฐานในชวงป 1961- 2000 ปริมาณของผลผลิตแตละชนิดจะถูกถวงน้ําหนักดวยคาเฉล่ียของ
ราคาสินคาสากล (international commodity price) ของผลผลิตแตละชนิด เพื่อหลีกเล่ียงปญหาจาก
อัตราการแลกเปลี่ยนของแตละประเทศและสามารถนําไปใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ (efficiency) ระหวางประเทศไดโดยงาย ราคาสากล (international price) หรือเรียกอีก
อยางหนึ่งวา ดอลลารสากล (international dollars) โดยในภาคเกษตรจะคํานวณโดยใชสูตรของ 
Geary-Khamis ซ่ึงจะทําใหผลผลิตแตละชนิดมีราคาเปนรูปแบบเดียวกัน ดังนั้นปริมาณผลผลิตท่ี
เทากันไมวาจะอยูในประเทศใดจะทําใหผลตอดัชนีเทากันดวย   
 
 3.2 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 หลังจากท่ีตัวแปรผลผลิตและปจจัยการผลิตไดถูกสรางข้ึนเพื่อใชเปนตัวแทนของขอมูลการ
ผลิตทางการเกษตรของแตละประเทศ ณ ชวงระยะเวลาตางๆ ตัวแปรดังกลาวจะถูกนํามาวิเคราะห
หาคาทางสถิติเบ้ืองตนเพื่อเปรียบเทียบถึงกระบวนการผลิตของประเทศไทยและประเทศเวียดนาม
ตลอด ระยะเวลาท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้ นอกจากนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จะเปรียบเทียบถึงอัตราและ
แนวโนมของการเติบโตการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรของประเทศไทยและประเทศเวียดนาม  

จากตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 แสดงคาเฉล่ียของผลผลิตและปจจัยการผลิตภาคเกษตรของ
ประเทศไทยและประเทศเวียดนามตามลําดับระหวางปค.ศ. 1961 ถึงป ค.ศ. 2001 ปริมาณผลผลิต
โดยเฉล่ียของประเทศไทย  และเวียดนามมีมูลคาเทากับ  15,876,481.71 เหรียญสหรัฐ  และ 
6,124,266.38 เหรียญสหรัฐ ตามลําดับ จํานวนพื้นท่ีเพาะปลูกเทากับ 34,739.76 (1,000 hectares) 
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และ 6,859.88 (1,000 hectares) ตามลําดับ จํานวนแรงงานภาคเกษตรมีคาเทากับ 109,752.20 และ 
33,984.59 (ตอ 1,000) คน ตามลําดับ มีจํานวนรถ tractor เทากับ 33,685.05 และ 20,249.61 
ตามลําดับ มีปริมาณการใชปุยเทากับ 1,146,544.52 และ 604,296.29 ตันตามลําดับ และมีจํานวน
สัตวท่ีใชในภาคเกษตรเทากับ 164,472,271.00 และ 52,040,955.44 ตัวตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 3.1 คาเฉล่ียของผลผลิตและปจจัยการผลิตภาคเกษตรของประเทศไทยระหวางปค.ศ. 1961  
       ถึงปค.ศ. 2000 
  

ตัวแปร คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

Y 8,743,831.83 3,203,319.81 3,517,300.40 13,352,870.68 

X1 17,760.88 3,268.74 11,653.00 21,516.00 

X2 52,119.92 69,909.70 5,000.00 220,000.00 

X3 17,157.75 3,085.82 11,651.00 21,103.00 

X4 559,010.88 547,957.50 17,887.00 1,763,028.00 

X5 84,942,143.08 8,951,646.94 56,231,977.00 102,003,454.00 
 
ท่ีมา : คํานวณจากขอมูล FAO 
 
โดยท่ี 
 
Y คือปริมาณผลผลิตรวมของพืชและปศุสัตว = Y1 + Y2 (dollars)  
X1 คือพื้นท่ีเพาะปลูก (1000 เฮกเตอร)  X4 คือปริมาณปุย (ตัน) 
X2 คือจํานวนรถ tractor (คัน)   X5 คือแรงงานจากสัตว (ตัว) 
X3 คือแรงงานภาคเกษตร (1000 คน)  
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ตารางท่ี 3.2 คาเฉล่ียของผลผลิตและปจจัยการผลิตภาคเกษตรของประเทศเวียดนามระหวางปค.ศ.             
 1961 ถึงปค.ศ. 2000 

 

ตัวแปร คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

Y 6,124,266.38 3,106,138.30 3,113,823.05 13,578,698.80 

X1 6,859.88 595.25 6,292.00 9,080.00 

X2 33,984.59 45,671.65 2,500.00 163,000.00 

X3 20,249.61 4,492.71 14,525.00 27,881.00 

X4 604,296.29 616,881.37 46,000.00 2,267,000.00 

X5 52,040,955.44 13,049,842.46 36,960,900.00 76,938,461.00 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 
 
 3.3 การกําหนดแบบจําลองในการศึกษา 
 การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคสามารถทําไดโดยการใชแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิต
เชิงเฟนสุม เทคนิคท่ีนํามาใชในการคํานวณหาคือ เทคนิคการประเมินคาตัวแปร (parametric 
technique) วิธีนี้นําเอาหลักการทางเศรษฐมิติมาประยุกตใชเพื่อทําการประเมินหาคาของตัวแปร ใน
การศึกษาคร้ังนี้จะทําการพัฒนาวิธีการประเมินคาตัวแปรจากฟงกชันการผลิต โดยฟงกชันการผลิต
จะถูกกําหนดใหอยูในรูปแบบของ Cobb-Douglas และ Translog หลังจากนั้นจะนําเทคนิคการ
วิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม (stochastic frontier analysis) เนื่องจากกระบวนการผลิต
ประกอบไปดวยผลผลิต 1 ชนิด และปจจัยการผลิต 5 ชนิด ฟงกชันการผลิตในรูปแบบ Cobb-
Douglas สามารถเขียนไดดังนี้ 
 
Ln Yit =  β0  + β1  LnX1, it +  β2  LnX2, it + β3  LnX3, it + β4 LnX4, it + β5  LnX5, it +  vit - uit  (3.1) 

 

และฟงกชันการผลิตในรูปแบบ  Translog สามารถกําหนดไดดังนี้ 
 
Ln Yit =  β0  + β1  LnX1, it +  β2  LnX2, it + β3  LnX3, it + β4 LnX4, it + β5  LnX5, it +βt t   

(3.2) β1tt(Lnx1,it)+ β2tt(Lnx2,it)+β3tt(Lnx3,it)+β4tt(Lnx4,it)+ β5tt(Lnx5,it)+ 

 1/2βtt.t
2  +  vit - uit    
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โดยท่ี  
 i  คือ ดัชนีผูผลิตจํานวน N ราย 
 t คือ ดัชนีเวลา  
   Y คือ ปริมาณผลผลิตท้ังหมดของหนวยผลิตท่ี i ณ ชวงเวลา t 
 X1 คือ พื้นท่ีเพาะปลูกของหนวยผลิตท่ี i ณ ชวงเวลา t 
 X2  คือ เคร่ืองจักรของหนวยผลิตท่ี i ณ ชวงเวลา t 
 X3 คือ แรงงานภาคเกษตรกรรมของหนวยผลิตท่ี i ณ ชวงเวลา t 
 X4  คือ ปริมาณปุยของหนวยผลิตท่ี i ณ ชวงเวลา t 
 X5 คือ จํานวนสัตวท่ีใชในภาคเกษตรกรรม  
  vi  คือ คาตัวแปรเชิงเฟนสุมท่ีอยูเหนือนอกการควบคุม  
 ui  คือ ตัวแปรเชิงเฟนสุมท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
 βi  คือ ตัวแปรท่ีไมทราบคาท่ีตองการประเมิน  

 

 ตัวแปรเชิงเฟนสุมในท่ีนี้จะประกอบดวย 2 สวนคือ u และ v โดยท่ี v ถูกกําหนดใหมีการ
กระจายตัวแบบปกติ (normal) ซ่ึงแทนคาความคาดเคล่ือนอันเนื่องมาจากปจจัยท่ีอยูเหนือการ
ควบคุมของผูผลิต โดยมีคาเฉล่ียเทากับศูนย และความแปรปรวนคงท่ี 2

vσ  โดย iv  เปนอิสระโดย
ส้ินเชิงกับ iu    และ u ถูกกําหนดใหมีการกระจายแบบกึ่งปกติ (half-normal) และมีคามากกวาศูนย
หรือเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 2

vσ  ซ่ึงแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยท่ี  
u และ v ถูกสมมติใหเปนอิสระตอกันและเปนอิสระกับเวคเตอรของปจจัยการผลิตดวย สําหรับการ

ประเมินคาตัวแปร σ, λ และ γ สามารถคํานวณหาไดจากสมการ ( ) 2/122
vu σσσ += , 

vu σσλ /=  และ 22 σσγ u=  สําหรับคา TEi  สามารถคํานวณหาไดจากสมการ (13) โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร FRONTIER vision 4.1 
 
 3.4 การวิเคราะหเชิงปริมาณ 
 ขอมูลทางดานการผลิตภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยและประเทศเวียดนามระหวางชวง
ระยะเวลาของการศึกษาในคร้ังนี้จะถูกนํามาคํานวณผลในแบบจําลองการประเมินคาตัวแปรท่ีได
กําหนดข้ึน แบบจําลองการประเมินคาตัวแปรสามารถทําไดโดยการใชวิธีการทางเศรษฐมิติเพื่อ
ประเมินหาคาพารามิเตอรตางๆท่ีถูกกําหนดในฟงกชันระยะทางผลผลิตโดยอาศัยหลักการทาง
เศรษฐมิติ การทดสอบคุณสมบัติตางๆของฟงกชันการผลิตท่ีถูกกําหนดข้ึนเพื่อเปนตัวแทนฟงกชัน
การผลิต รวมถึงการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (hypothesis test) ตางๆ สามารถทําไดโดยอาศัย
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หลักการทดสอบทางเศรษฐมิติ ภายหลังจากท่ีคาพารามิเตอรตางๆท่ีถูกกําหนดในฟงกชันระยะทาง
ผลผลิตถูกประเมินสวนประกอบตางๆที่สําคัญท่ีสงผลใหเกิดการเพิ่มผลผลิตจะถูกคํานวณและถูก
นํามาใชเพื่อคํานวณหาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของผูผลิตแตละรายตอไป 
 
 3.5 การวิเคราะหผลเชิงนโยบาย 

  คาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของผูผลิตแตละรายท่ีวัดไดจากแบบจําลองเสนพรมแดนการ
ผลิตเชิงเฟนสุมจะถูกนํานํามาใชศึกษาและวิเคราะหเพื่อหามาตรการเชิงนโยบายท่ีเหมาะสมเพ่ือ
สงเสริมใหเกิดการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตของผูผลิตในอุตสาหกรรมภาคเกษตรกรรมของภูมิภาค
นี้ตอไป นอกจากนั้น ผลการวิเคราะหท่ีไดจะนํามาใชเพื่อศึกษาถึงการวางแผนเชิงนโยบายใหแก
รัฐบาลไทยเพื่อผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําการคาทางการเกษตรในภูมิภาคอาเซียนตอไป 


