
 
บทที่ 2 

กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
  2.1.1 คํานิยามประสิทธิภาพ 
 การวัดประสิทธิภาพ (efficiency) ของหนวยผลิตเปนวิธีการวัดสมรรถภาพ (performance) 
ของหนวยผลิต (firm) วิธีหนึ่งท่ีใชวัดความสามารถของหนวยผลิตในการแปรรูปปจจัยการผลิต 
(input) ไปเปนผลผลิต (output) ภายใตการใชเทคโนโลยี (technology) ตางๆข้ึนในกระบวนการผลิต 
การวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตเปนแนวคิดเชิงสัมพัทธ (relative concept) นั่นคือ เปนการวัด
โดยสัมพัทธกับประสิทธิภาพของหนวยผลิตนั้นๆ ณ จุดเวลาท่ีเปรียบเทียบตางกัน หรือสัมพัทธกับ
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตอ่ืนๆ ท่ีอยูในอุตสาหกรรมเดียวกัน ณ จุดเวลาท่ีเปรียบเทียบเดียวกัน 
ตัวอยางเชน การวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตสินคาเกษตร A  ในป 2545 หรือ การวัด
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตสินคาเกษตร A ในป 2546 สัมพัทธกับประสิทธิภาพของหนวยผลิต
สินคาเกษตร B ในป 2546 
 การวัดประสิทธิภาพ (efficiency) ของหนวยผลิตสามารถวัดไดจากเสนที่ใชเปนตัวแทน
ของเทคโนโลยีในการผลิตหรือท่ีเรียกวา เสนพรมแดนการผลิต (production frontier) พิจารณา
กระบวนการผลิตท่ีประกอบไปดวยปจจัยการผลิตและผลผลิตจํานวน 1 ชนิด ดังรูปภาพท่ี 1 เสน 
OF, แสดงถึงปริมาณของผลผลิตมากท่ีสุดท่ีสามารถผลิตไดจากการใชปจจัยการผลิตท่ีระดับตางๆ
ภายใตเทคโนโลยีท่ีมีอยูในขณะน้ัน เสน OF, เรียกวา เสนพรมแดนการผลิต ผูผลิตจํานวน 3 ราย นั่น
คือ A, B และ C มีการผลิตดังรูป 
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รูปท่ี 2.1 แสดงถึงกระบวนการผลิตท่ีประกอบไปดวยผลผลิตจํานวนหนึ่งชนิด 
 

 
  
 พิจารณาผูผลิต A ทําการผลิตอยูภายใตเสน OF,  

 ในขณะท่ีผูผลิต B และ C ทําการผลิตอยู
บนเสน   OF,

 จากรูปภาพท่ี 1 แสดงวา ผูผลิต B และ C มีกําลังการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิค (technical efficiency) ในขณะท่ีผูผลิต A มีกําลังการผลิตเปนไปอยางไมมีประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิค (technical inefficiency) ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคสามารถวัดไดจากการวัดอัตราสวนของ
ระยะทาง X1A / X1B นั่นคือ ผูผลิตสามารถผลิตสินคาไดมากข้ึนจากการใชปจจัยการผลิตในปริมาณ
เทาเดิม การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคดังกลาวเรียกวา การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใช
ผลผลิต (output - orientated technical efficiency) นอกจากนั้น ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคสามารถวัด
ไดจากอัตราสวนของระยะทาง Y1C / Y1A ในท่ีนี้หมายถึงผูผลิตสามารถลดการใชปจจัยการผลิตลง
ไดโดยยังคงผลิตสินคาไดในปริมาณเทาเดิม การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคดังกลาวเรียกวา การวัด
ประสิทธิภาพการผลิตโดยการใชปจจัยการผลิต (Input - orientated technical efficiency) 
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พิจารณาหนวยผลิตซ่ึงใชปจจัยการผลิต K ชนิดซ่ึงแสดงไดดวยเวคเตอรปจจัยการผลิต 
( ) K

K Rxxx +∈= ,...,1  เพื่อผลิตสินคาจํ านวน  M ชนิด  แสดงโดยเวคเตอรผลผลิต 

( ) M
M Ryyy +∈= ,...,1  

 
คํานิยามของเซตท่ีสัมพันธกับเทคโนโลยีการผลิตสามารถกําหนดไดดังนี้ 

 
 (1) เทคโนโลยีการผลิต (production technology, GR ) หมายถึง เซตของเวคเตอรคูลําดับ
ของปจจัยการผลิตและผลผลิต (input-output vectors) ใดๆที่เปนไปไดในการกระบวนการผลิต ซ่ึง
สามารถแสดงไดดังนี้ คือ ( ){ }xyGR ,=   
  
 (2) เซตปจจัยการผลิตของเทคโนโลยีการผลิต (input sets of production technology, ( )yL ) 
หมายถึง เซตของเวคเตอรปจจัยการผลิตใดๆท่ีเปนไปไดท่ีใชในการผลิตสินคาซ่ึงแสดงดวยเวคเตอร
ของผลผลิต ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี้ คือ ( ) ( ){ }GRxyxyL ∈= ,:   
 
 (3) เซตผลผลิตของเทคโนโลยีการผลิต (output sets of production technology, ( )xP ) 
หมายถึง เซตของเวคเตอรผลผลิตใดๆท่ีเปนไปไดท่ีสามารถผลิตไดจากการใชปจจัยการผลิตท้ังหมด
ซ่ึงแสดงดวยเวคเตอรของปจจัยการผลิต ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี้ คือ ( ) ( ){ }GRxyyxP ∈= ,:  

เสนพรมแดนการผลิต  ( )xf  คือ ฟงกชันท่ีใชแสดงจํานวนผลผลิตสูงสุดท่ีสามารถผลิตได
จากการใชเวคเตอรปจจัยการผลิตท่ีกําหนดใหใดๆ ในกระบวนการผลิตท่ีประกอบไปดวยผลผลิต 1 
ชนิด เสนพรมแดนการผลิต ( )xf  สามารถนิยามไดโดยการใชเซตปจจัยการผลิตหรือเซตผลผลิต
ของเทคโนโลยีการผลิต ดังนี้ 

( ) ( ){ } ( ){ }yLxyxPyyxf ∈=∈= :max:max      (1) 
 
รูปท่ี 2 แสดงกราฟของเสนพรมแดนการผลิต ( )xf  ซ่ึงอธิบายถึงจํานวนผลผลิตสูงสุด y  ท่ี

ผลิตไดจากการใชเวคเตอรปจจัยการผลิต x  ท่ีกําหนดใหใดๆ เสนพรมแดนการผลิต ( )xf  แสดง
เขตแดนตอนบนสุดของความเปนไปไดในการผลิต โดยท่ีความสัมพันธของผลผลิตตอปจจัยการ
ผลิตหรือผลผลิตคาสังเกต (observed output) ของหนวยผลิตแตละรายจะมีคาอยูบนหรือตํ่ากวาเสน
พรมแดนการผลิต ( )xf  ระยะทางท่ีวัดจากผลผลิตคาสังเกตของหนวยผลิตถึงเสนพรมแดนการผลิต 
( )xf  จะใชอธิบายถึงประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (technical efficiency) ของหนวยผลิตในการผลิต  
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รูปท่ี 2.2 แสดงเขตแดนตอนบนสุดของความเปนไปไดในการผิต 

   

 
 Debreu (1951) และ Farrell (1957) ไดใหคํานิยามของการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิค 
(technical efficiency, TE) ไวคือ ความสามารถในการใชเวคเตอรของปจจัยการผลิตท่ีนอยท่ีสุดใน
การผลิตเพื่อใหไดเวคเตอรของผลผลิตท่ีกําหนด หรือ ความสามารถในการผลิตเพื่อใหไดเวคเตอร
ของผลผลิตมากท่ีสุดจากเวคเตอรของปจจัยการผลิตท่ีกําหนด ดังนั้น การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนคิ
สามารถกําหนดได  2 วิธี คือ การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชปจจัยการผลิต (input-
oriented technical efficiency, ( )xyTEI , ) และ การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชผลผลิต 
(output-oriented technical efficiency, ( )yxTEo , ) 
 พิจารณากรณีท่ีหนวยผลิตใชปจจัยการผลิตมากกวา 1 ชนิด เพื่อใชในการผลิตสินคาเพียง 1 
ชนิด การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชปจจัยการผลิต ( )xyTEI ,  สามารถกําหนดไดดังนี้ 
  

( ) ( ){ }xfyxyTEI θθ ≤= :min,       (2) 
 
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชปจจัยการผลิต ( )xyTEI ,  มีคุณสมบัติสําคัญดังตอไปนี้ 
(1)  ( ) 1, ≤xyTEI  
(2)  ( ) 1, =xyTEI   ก็ตอเม่ือ ∈x Isoq ( )yL  
(3) ( )xyTEI ,  คือ ฟงกชันท่ีมีคาไมเพิ่มข้ึน (nonincreasing) ใน x  
(4) ( )xyTEI ,  คือ ฟงกชันเอกพันธุลําดับข้ันท่ี -1 (homogenous of degree -1) ใน x  
(5) ( )xyTEI ,  ไมข้ึนกับหนวยของการวัดปริมาณปจจัยการผลิตและปริมาณผลผลิตท่ีถูกใช 
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การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชผลผลิต ( )yxTEo ,  สามารถกําหนดไดดังนี้ 

( ) ( ){ }[ ] 1:max, −≤= xfyyxTEo φφ      (3) 
 
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชผลผลิต ( )yxTEo ,  มีคุณสมบัติสําคัญดังตอไปนี้ 
(1)  ( ) 1, ≤yxTEo  
(2)  ( ) 1, =yxTEo   ก็ตอเม่ือ ∈y Isoq ( )xP  
(3) ( )yxTEo ,  คือ ฟงกชันท่ีมีคาไมลดลง (nondecreasing) ใน y  
(4) ( )yxTEo ,  คือ ฟงกชันเอกพันธุลําดับข้ันท่ี  +1  (homogenous of degree +1) ใน y  
(5) ( )yxTEo ,  ไมข้ึนกับหนวยของการวัดปริมาณปจจัยการผลิตและปริมาณผลผลิตท่ีถูกใช 
 
 รูปท่ี 3 กําหนดฟงกชันเสนพรมแดนการผลิต ( )xf  เพื่อแสดงการวัดประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคท้ังวิธีการใชปจจัยการผลิตและการใชผลผลิต หนวยผลิตซ่ึงใชปจจัยการผลิต Ax  เพื่อผลิต
สินคา Ay  ดังปรากฏบนรูปภาพท่ี 3 แสดงใหเห็นถึงความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคในการผลิต 
(technical inefficiency) เนื่องจากหนวยผลิตกําลังผลิตสินคาโดยท่ี Ay  อยูภายใตเสนพรมแดนการ
ผลิต ( )xf  วิธีการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชปจจัยการผลิต ( )AA

I xyTE ,  จะวัดการหด
ลงมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดของ Ax  โดยท่ีหนวยผลิตยังคงสามารถผลิตสินคาได ณ กําลังผลิตเทาเดิม 

Ay  และ ( ) 1, <= AAA
I xyTE θ  เนื่องจาก ( )AAA xfy θ=  วิธีการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการ

ใชผลผลิต ( )AA
o yxTE ,  จะวัดสวนกลับ  (reciprocal) ของการขยายมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดของ Ay  

โดย ท่ีหน วยผลิ ตยั งคงสามารถใชป ริมาณป จจั ยการผลิ ต  ณ  ระดับ เท า เ ดิ ม  Ax  และ 
( ) ( ) 1,

1
<=

−AAA
o yxTE φ  เนื่องจาก ( )AAA xfy =φ  
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รูปท่ี 2.3 การวดัประสิทธิภาพเชิงเทคนิคท้ังวิธีการใชปจจัยการผลิตและการใชผลผลิต  

 
 รูปท่ี 4 ใชเซตปจจัยการผลิต ( )yL  และเสนผลผลิตเทากัน Isoq ( )yL  เพื่ออธิบายวิธีการวัด
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชปจจัยการผลิต    ( )AA

I xyTE ,  จะวัดการหดลงในแนวรัศมีท่ีมาก
ท่ี สุดของ  Ax  โดยท่ีหนวยผลิตยังคงสามารถผลิตสินค าไดในจํ านวนเท า เดิม  Ay  และ 

( ) 1, <= AAA
I xyTE θ  เนื่องจาก ∈AAxθ  Isoq ( )AyL  สําหรับรูปภาพท่ี 5 กําหนดเซตปจจัยการ

ผลิต ( )yL  และเสนผลผลิตเทากัน Isoq ( )yL  เพื่ออธิบายวิธีการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการ
ใชผลผลิต    ( )AA

o yxTE ,  จะวัดการขยายมากท่ีสุดท่ีเปนไปไดของ Ay  โดยท่ีหนวยผลิตยังคงใช
ป ริมาณปจจั ยการผลิตจํ านวนเท า เดิม  Ax  และ  ( ) ( ) 1,

1
<=

−AAA
o yxTE φ  เนื่ องจาก  ∈Ax  

Isoq ( )AA yL φ  
 

รูปท่ี 2.4 แสดงวิธีการวดัประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยการใชปจจัยการผลิต 

 
 

รูปท่ี 2.5 แสดงเซตปจจัยการผลิต ( )yL  และเสนผลผลิตเทากัน Isoq ( )yL  
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 ในทางปฏิบัติการวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตจากเสนพรมแดน (frontier) ตามคํานิยาม
ของ Farrell (1957) สามารถทําไดโดยอาศัยวิธีการ 2 วิธีดังนี้ 

(1) การวัดประสิทธิภาพโดยการประยุกตใชหลักการคํานวณทางคณิตศาสตร (non-
parametric) ในท่ีนี้จะอาศัยการแกปญหาโปรแกรมม่ิงเชิงเสนตรง (linear programming) หรือรูจัก
กันในวิธีท่ีเรียกวา การวิเคราะหการลอมกรอบขอมูล (Data Envelopment Analysis, DEA) โดยการ
วัดประสิทธิภาพดวยวิธี DEA จะกําหนดเสนพรมแดนดวยการสรางเขตแดนลอมกรอบขอมูลของ
กลุมตัวอยางท้ังหมดและอาศัยแกปญหาโปรแกรมม่ิงเชิงเสนตรงเพ่ือคํานวณหาคาประสิทธิภาพของ
แตละหนวยผลิต 

(2) การวัดประสิทธิภาพโดยการประยุกตใชหลักการประเมินคาตัวแปรทางสถิติ 
(parametric) หรือรูจักกันในวิธีท่ีเรียกวา การวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier 
Analysis, SFA) โดยการวัดประสิทธิภาพดวยวิธี SFA จะตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันท่ี
เหมาะสมสําหรับเสนพรมแดนและอาศัยการประเมินคาตัวแปร (estimation) หรือวิธีเศรษฐมิติ 
(econometrics) เพื่อคํานวณหาคาประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตจากขอมูลของกลุมตัวอยาง
ท้ังหมด 
 
 2.1.2 การวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตดวยวิธีเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม 
 การวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) อาศัยวิธีการประเมิน
คาตัวแปรของฟงกชันเสนพรมแดนจากฐานขอมูลท่ีวิเคราะหและทําการวัดประสิทธิภาพของการ
ผลิตจากฟงกชันเสนพรมแดนที่กําหนด ขอไดเปรียบของวิธีวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมตอ
การวิเคราะหการลอมกรอบขอมูล (Data Envelopment Analysis) สามารถสรุปไดดังนี้ 
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 1. วิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมพิจารณาถึงผลของตัวแปรท่ีรบกวนเชิงสถิติ 
(statistical noise) ซ่ึงสงผลใหเกิดความแมนยําและถูกตองในการประเมินวัดคาประสิทธิภาพของ
หนวยผลิตในการผลิตโดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการผลิตท่ีเผชิญกับความไมแนนอนในการจัดเก็บ
ขอมูล 
 2. วิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมสามารถทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 
(tests of hypothesis)  ตอสาเหตุท่ีเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดความไมมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต
และตอโครงสรางของเทคโนโลยีการผลิต 
 

 Aigner, Lovell and Schmidt (1977), Battes and Corra (1977) และ Meeusen and van den 
Broeck (1977) ไดนําเสนอฟงกชันเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม (stochastic production frontier) 
สําหรับใชวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของหนวยผลิต ซ่ึงแบบจําลองสามารถกําหนดไดดังนี้ 

yi  = xiβ + vi – ui ,โดยท่ี  i =  1,2,…, N 
 
ท่ีซ่ึง   yi  คือ  logarithm ของผลผลิตของหนวยผลิตท่ี i  
 ix    คือ ( )( )11 +× K  เวคเตอรของปจจัยการผลิต โดยสมาชิกตัวแรกของเวคเตอรมีคา
เทากับ 1 สวนสมาชิกท่ีเหลือแสดงคา logarithm ของปริมาณปจจัยการผลิต (input quantities) ของ
หนวยผลิตท่ี i ท่ีใชในการผลิต 
 iβ   คือ ( )( )11 ×+K  เวคเตอรซ่ึงใชเปนตัวแทนในการแสดงคาตัวแปรท่ีไมทราบคาท่ี
ตองการประเมิน 
 iu   คือ ตัวแปรเชิงเฟนสุมคาบวกท่ีใชแสดงคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (technical 
efficiency) ในการผลิตของหนวยผลิตในอุตสาหกรรมท่ีพิจารณา 
 iv  คือ ตัวแปรความผิดพลาดเชิงเฟนสุม (random error) ซ่ึงใชเปนตัวแทนในการอธิบายถึง
ปจจัยสําหรับความผิดพลาดตางๆท่ีเกิดจากการวัดและปจจัยความไมแนนอนท่ีไมสามารถวัดไดใน
กระบวนการผลิต อันไดแก ผลกระทบของสภาพดินฟาอากาศ การประทวงของพนักงาน โชคชะตา 
เปนตน โดย iv  กําหนดใหมีการกระจายตัวแบบอิสระ และมีรูปแบบการกระจายตัวแบบปกติ 
(normal) โดยมีคาเฉล่ียเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 2

vσ  โดย iv  เปนอิสระโดยส้ินเชิงกับ iu  
ในทางปฏิบัติสามารถกําหนดให ui มีรูปแบบของการกระจายตัวเปนแบบตางๆ เชน เอ็กซโปเนน
เชียล (exponential) หรือ กึ่งปกติ  (half-normal) เปนตน 
 รูปท่ี 6 อธิบายถึงหลักพื้นฐานของแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม กําหนดให แกน
นอน X แสดงปริมาณปจจัยการผลิต ix  ท่ีหนวยผลิต i ใชในการผลิต และแกนต้ัง Y แสดงปริมาณ
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ผลผลิต iy  ท่ีไดของหนวยผลิต i เนื่องจากตัวแปรเชิงเฟนสุม iv  สามารถเปนไดท้ังคาบวก ลบ หรือ 
ศูนย ดังนั้น ผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier outputs), ( )ii vx +βexp  
สามารถมีคามากกวา นอยกวา หรือ เทากับผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงกําหนด (deterministic 
frontier outputs), ( )βixexp  จากรูปท่ี 6 ผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงกําหนดถูกแสดงโดย
เสนกราฟ ( )βxy exp=  และมีคุณสมบัติของระยะท่ีผลไดตอขนาดลดลง (Diminishing Returns to 
Scale, DRTS) พิจารณาปริมาณของผลผลิตและปจจัยการผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงสําหรับหนวยผลิต  2 ราย 
นั่นคือ i และ j ในรูปท่ี 6 หนวยผลิต i ใชปริมาณปจจัยการผลิต ix  เพื่อผลิตสินคาโดยมีผลผลิตท่ี
ระดับ iy  ผลผลิตและปจจัยการผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงถูกแสดงโดยจุดท่ีมีเคร่ืองหมาย ×  เหนือคา ix  
ในขณะท่ีผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม  ( )iii vxy += βexp*  ถูกแสดงโดยจุดท่ีมี
เคร่ืองหมาย  ⊗  เหนือฟงกชันการผลิตเนื่องจาก iv  มีคาเปนบวก เชนเดียวกับหนวยผลิตท่ีใช
ปริมาณปจจัยการผลิต jx  เพื่อผลิตสินคาโดยมีผลผลิตท่ีระดับ jy  อยางไรก็ตาม ผลผลิตท่ีไดจาก
เสนพรมแดนเชิงเฟนสุม ( )jjj vxy += βexp*  จะอยูตํ่ากวาฟงกชันการผลิตเนื่องจาก jv  มีคาเปนลบ 
ผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม *

iy  และ *
jy  ไมสามารถหาคาไดเนื่องจากตัวแปรเชิงเฟน

สุม iv  และ jv ไมสามารถวัดคาได อยางไรก็ตาม ผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงกําหนดจะมีคาอยู
ระหวางผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม โดยผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงสามารถมีคามากกวา
ผลผลิตท่ีไดจากเสนพรมแดนเชิงกําหนดก็ได ถาตัวแปรเชิงเฟนสุม iv  มีคามากกวาตัวแปรเชิงเฟน
สุมคาบวก iu  ท่ีใชแสดงคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิค นั่นคือ ( )βii xy exp>  ถา ii uv >  
 
รูปท่ี 2.6 แสดงหลักพื้นฐานของแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม 
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 ในการวิเคราะหฟงกชันเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุมสามารถทําไดโดยประยุกตใช
ทฤษฎีการประเมินความเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood estimation, MLE) โดยกําหนด
รูปแบบการกระจายตัวของตัวแปรเชิงเฟนสุมคาบวก iu  ท่ีใชวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใน
กระบวนการผลิต ในหัวขอนี้จะนําเสนอรายละเอียดของแบบจําลองปกติ-กึ่งปกติ (Normal-Half 
Normal)  
 
 1) แบบจําลองแบบปกติ-ก่ึงปกติ (Normal-Half Normal Model) 
 
 พิจารณาฟงกชันเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุมท่ีกําหนดในสมการ (4) สมมติฐานของ
รูปแบบการกระจายตัวของตัวแปรเชิงเฟนสุมถูกกําหนดไวดังนี้ 

(i)  iv มีการกระจายตัวแบบปกติดวยคาเฉล่ียเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 2
vσ   

นั่นคือ ~iv  i.i.d. ( )2,0 vN σ   
(ii) iu มีการกระจายตัวแบบกึ่งปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับศูนยและความแปรปรวนคงท่ี 

2
uσ   

นั่นคือ ~iu  i.i.d. ( )2σ0 uN ,+  
 (iii) iv  และ iu  มีการกระจายตัวอยางเปนอิสระตอกันและเปนอิสระตอ ix  
 ฟงกชันความหนาแนน (density function) ของ iv  และ iu  ไดแก 
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ภายใตสมมติฐานของความเปนอิสระตอกัน ฟงกชันความหนาแนนรวม (joint density 

function) ของ iv  และ iu  คือ 
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กําหนด εi = vi - ui ฟงกชันความหนาแนนรวมของ iu  และ εi คือ 
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ฟงกชันความหนาแนนสวนเพ่ิม (marginal density function) ของ εi สามารถกําหนดได
โดยการอินทิเกรต iu จาก ( )ε,uf  
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ท่ีซ่ึง ( ) 2/122
vu σσσ +=  ,   vu σσλ /=  

φ  (⋅)  คือ ฟงกชันการกระจายตัวสะสมปกติมาตรฐาน (standard normal cumulative distribution) 

Φ (⋅)  คือ ฟงกชันความหนาแนนปกติมาตรฐาน (standard normal density function) 
 Battes and Corra (1977) แสดงฟงกชันความเปนไปไดในรูปของ logarithm (log-likelihood 
function) โดยกําหนดตัวแปร 22 σσγ u=  โดยใหเหตุผลวาตัวแปร γ  มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 
ในขณะท่ี λ  สามารถเปนคาบวกใดๆก็ไดซ่ึงทําใหการคํานวณหาคาสูงสุดของตัวแปรเปนไปดวย
ความยุงยาก 
 ฟงกชัน log-likelihood สามารถแสดงไดดังนี้ 
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ท่ีซ่ึง ( )
γ

γ
σ

β
−

−
=
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ln ii

i
xyz  

 การประเมินคา ML ของตัวแปร β  2σ  และ γ  สามารถทําไดโดยการหาคาสูงสุดของ
ฟงกชัน log-likelihood ท่ีกําหนดในสมการ (10) การประเมินหาคา ML ของตัวแปรดังกลาวใน
แบบจําลองนี้สามารถทําไดโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร FRONTIER ท่ีพัฒนาขึ้นโดย Coelli 
(1996) โปรแกรมคอมพิวเตอร FRONTIER ถูกพัฒนาโดยอาศัยหลักการ 3 ข้ันตอนในการประเมิน
คาของตัวแปรดังตอไปนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1 ประเมินหาคาของตัวแปร β  และ 2σ  โดยอาศัยวิธีการถดถอยกําลังนอยท่ีสุด
ปกติ (Ordinary Least Square (OLS) regression) คาประเมินของตัวแปรท่ีแสดงในสมการ (4) ยกเวน 

0β  และ 2σ  ท่ีไดจากการประเมินในข้ันตอนนี้จะเปนคาท่ีไมมีความเอียงเอน (unbiased estimators) 
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 ข้ันตอนท่ี 2 ประเมินฟงกชันความเปนไปได (likelihood function) โดยกําหนดคา γ  
ระหวาง 0 และ 1 ในการคํานวณข้ันตอนนี้ คาประเมิน OLS ของ 0β  และ 2σ  จะถูกปรับคาโดย
อาศัยความสัมพันธ ดังนี้ ( )[ ] ( )[ ]γππσσ ˆ222 −−= TKTOLS  และ πσγββ 2

)(00 ˆ2ˆˆ += OLS  โดย 
2
OLSσ  และ )(0

ˆ
OLSβ  คือ คาประเมินท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 1 

 ข้ันตอนท่ี 3 นําคาประเมินท่ีดีท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 2 เปนคาเร่ิมตนในกระบวนการหา
คาสูงสุด โดยใชวิธีคํานวณแบบวนรอบจนไดคาของฟงกชัน likelihood ท่ีสูงสุดโดยอาศัยหลักการ
ของ Davidon-Fletcher-Powell (DFP) 
 หลังจากท่ีไดประเมินคาตัวแปรของฟงกชันเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม คาเฉลี่ยของ
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (average technical efficiency) สําหรับหนวยผลิตในอุตสาหกรรมสามารถ
คํานวณไดโดย 
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เนื่องจาก iTE  สัมพันธกับตัวแปรเชิงเฟนสุมคาบวก iu  ซ่ึงไมสามารถวัดคาได การทํานายคาท่ีดี
ท่ีสุดสําหรับ iu  คือการใชคาคาดหมายแบบมีเง่ือนไข (conditional expectation) ของ iu  โดยการ

กําหนด εi = vi - ui  Jondrow, Lovell, Materov and Schmidt (1982) ไดหาผลลัพธของคาดังกลาวไว 
ดังนี้ 
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ท่ีซ่ึง ( ) 21 σγγσ −=A  
 ตอมา Battese และ Coelli (1988) ไดพัฒนาหาคาดังกลาวโดยใชคา ( )iu−exp  แทนท่ี iu  
ซ่ึงคาประเมินท่ีดีท่ีสุดในการหาคาเฉล่ียประสิทธิภาพเชิงเทคนิคสําหรับหนวยผลิตในอุตสาหกรรม 
ไดแก 
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คาเฉล่ีย iTE  ท่ีคํานวณไดจะมีคาอยูระหวาง 0 และ 1 หนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใน
กระบวนการผลิต จะมีคา iTE  เทากับ 1 คาประเมินประสิทธิภาพเชิงเทคนิคนี้สามารถคํานวณหาได
โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร  FRONTIER  
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2.2 เอกสารท่ีเก่ียวของ 
 
 Roa and Coelli (2002) ไดศึกษาความเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตของผลผลิตภาค
เกษตรกรรมของประเทศตางๆระหวางป 1980-1995 โดยใชการวิเคราะหตามแบบจําลองการลอม
กรอบของขอมูล (Data Envelopment Analysis : DEA) เพื่อหาดัชนีผลิตภาพการผลิต Malmquist  
เปนเคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา โดยทําการศึกษาจากประเทศท่ีพัฒนาแลวและประเทศท่ีกําลังพัฒนา
รวม 97 ประเทศประกอบดวย ประเทศในทวีปแอฟริกา 27 ประเทศ ประเทศในทวีปอเมริกาเหนือ
และอเมริกากลาง 11 ประเทศ ประเทศในทวีปแอฟริกาใต 10 ประเทศ ประเทศในทวีปเอเชีย 23 
ประเทศ ประเทศในทวีปยุโรป 22 ประเทศ ประเทศในแถบออสเตรเลีย 3 ประเทศ และประเทศ
รัสเซียและยูโกสลาเวียอีก 1 ประเทศ  ผลการศึกษาพบวาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity Growth : TFP) ภาคการเกษตรของประเทศตางๆรวม 97 
ประเทศ ระหวางป 1980- 1995 มีอัตราการเติบโตเพิ่มข้ึนรอยละ 2.7 ตอป ท้ังนี้เนื่องมาจากการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตมากกวาเปนผลเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยีการ
ผลิต  
 
 Ogunyinka and Langemeier (2004) ศึกษาถึงความแตกตางของการเพ่ิมผลผลิตจํานวน 
125 ประเทศ ประกอบดวยประเทศท่ีกําลังพัฒนาจํานวน 99 ประเทศและประเทศท่ีพัฒนาแลว
จํานวน 26 ประเทศ ระหวางค.ศ. 1961-2001 โดยใชวิธีวิเคราะหการหาคาเหมาะสม (non-parametric 
approach ) และตัวเลขดัชนี Malmquist เพื่อทําการวัดความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (Total factor productivity : TFP) การเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิตและการ
เปล่ียนแปลงทางดานเทคนิค ผลการศึกษาพบวาคาเฉล่ียของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของท้ัง
โลกมีคาเทากับ –0.36% ประเทศท่ีพัฒนาแลวมีคาของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเฉล่ียเทากับ 
1.87 % และประเทศท่ีกําลังพัฒนามีคาผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเฉล่ียเทากับ -0.94 % จากผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมแสดงใหเห็นวาประเทศท่ีกําลังพัฒนาควรมีการปรับปรุงการ
เปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิต และประเทศท่ีพัฒนาแลวควรมีการปรับปรุงทางดาน
เทคนิคในการผลิตเพื่อท่ีจะทําใหความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  
 เฉลิมเกียรติ ชูศักดิ์สกุลวิบูล (2541) ศึกษาการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตน้ํานมดิบของ
เกษตรกรรายยอยกรณีศึกษาสหกรณโคนมเชียงใหม จํากัด โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประมาณฟงกชัน
การผลิตและผลตอบแทนท่ีไดตอขนาดการผลิตตามแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม 
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(Stochastic Production Frontier) ดวยวิธีการประมาณคาเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood 
estimation) เพื่อทําการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคและเศรษฐกิจของปจจัยการผลิตแตละชนิด
ในการผลิตน้ํานมดิบของเกษตรกรรายยอย โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และ
กําหนดใหตัวแปรเชิงเฟนสุมท่ีสะทอนคาความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคมีรูปแบบการกระจาย
ตัวเปนแบบปกติโดยในการศึกษาไดอาศัยขอมูลจาการสัมภาษณเกษตรกรรายยอยผูเล้ียงโคนมท่ีเปน
สมาชิกสหกรณโคนมเชียงใหมจํานวน 65 ราย ในทองท่ี 5 อําเภอ คือ อําเภอสันกําแพง อําเภอสันปา
ตอง อําเภอสันทราย อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม และอําเภอบานธิ จังหวัดลําพูน  
 ผลการศึกษาพบวาปจจัยการผลิต 4 ชนิดสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณ
ผลผลิตน้ํานมดิบของเกษตรกรรายยอยผูเล้ียงโคนมไดรอยละ 90.36 โดยท่ีจํานวนอาหารขนท่ีใช
เฉล่ียตอฟารมตอวัน จํานวนอาหารหยาบท่ีใชเฉล่ียตอฟารมตอวัน จํานวนแรงงานท่ีใชท่ีใชเฉล่ียตอ
ฟารมตอวันมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนประสบการณการเล้ียงโคนมไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  สําหรับ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดลดลง (Decreasing Return to Scale ) 
สําหรับการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคและเศรษฐกิจของปจจัยการผลิตแตละชนิดในการผลิต
น้ํานมดิบของเกษตรกรรายยอยพบวาอัตราสวนระหวางผลผลิตเพิ่มและราคาปจจัยการผลิตมีคา
มากกวา 1 สําหรับจํานวนอาหารขน และอาหารหยาบเฉล่ียตอฟารมตอวันแสดงใหเห็นวามีการใช
ปจจัยการผลิตท้ัง 2 ชนิดนี้ตํ่ากวาระดับท่ีเหมาะสม ขณะท่ีอัตราสวนมูลคาเพิ่มของแรงงานตออัตรา
คาจางมีคานอยกวา 1 แสดงใหเห็นวามีการใชจํานวนแรงงานท่ีใชเล้ียงโคนมเฉล่ียตอฟารมตอวัน อยู
สูงกวาระดับท่ีเหมาะสม ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวาเม่ือเพิ่มประสิทธิภาพอยางเต็มท่ีควรใชปจจัย
การผลิตอาหารขนท่ีใชเล้ียงโคนมเฉล่ียตอฟารมตอวัน และจํานวนอาหารหยาบท่ีใชเฉล่ียตอฟารม
ตอวันใหมากข้ึน และขณะเดียวกันควรลดจํานวนแรงงานท่ีใชเล้ียงโคนมเฉล่ียตอฟารมตอวันลง 

จุฑารัตน พุมมวง (2545) ศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตถ่ัวเหลืองในเขตน้ําฝน
ในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการ
วิเคราะหเชิงบรรยาย (Descriptive Analysis ) ใหเขาใจถึงสภาพภูมิศาสตร ภูมิอากาศ สภาพการผลิต
ตนทุนการผลิต และสภาพท่ัวไปอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของ และสวนท่ีสองเปนการวิเคราะหเชิงปริมาณ 
(Quantitative Analysis)  เปนการวิเคราะหฟงกชันการผลิตตามแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตเชิง
เฟนสุม (Stochastic Production Frontier) ดวยวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (Maximum 
Likelihood) หาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของเกษตรกรและหาความสัมพันธระหวางปริมาณ
ผลผลิตตอไรของเกษตรกรกับปจจัยการผลิตตางๆโดยฟงกชันการผลิตถูกกําหนดในรูปแบบ Cobb-
Douglas และตัวแปรเชิงเฟนสุมท่ีสะทอนถึงความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคถูกกําหนดใหมีการ
กระจายตัวแบบกึ่งปกติ 
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 ผลการวิเคราะหตามแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม (Stochastic Production 
Frontier)   ดวยวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood) พบวาแปลงปลูกท่ี
มีน้ําทวมและการใชปุยในปริมาณมากทําใหผลผลิตลดลง ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ถาแปลงปลูกใดมี
น้ําทวมและใหปุยเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 0.12 ในขณะท่ีท่ีระดับนัยสําคัญท่ี 
0.05 ถาเกษตรกรใชสารเคมีกําจัดวัชพืชเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 0.16และ ณ 
ระดับนัยสําคัญท่ี 0.01 กรณีท่ีเกษตรกรใชเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสามารถทําใหผลผลิต
เพิ่มข้ึนรอยละ 0.17 แตผลการศึกษาพบวาปริมาณน้ําฝนและชนิดดินไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
ผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ และเกษตรกรตัวอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตเฉล่ียรอยละ 
66 นอกจากนี้ยังพบวาการปลูกถ่ัวเหลืองนานข้ึน 1 ป จะทําใหประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิต
ลดลงเทากับรอยละ 1.14  
 
 ศศิวิมล ชํานาญอาสา (2545) ศึกษาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
และปจจัยท่ีมีผลตอความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของภาคเกษตรกรรมใน
ภาคเหนือของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค 3 ประการคือ เพื่อศึกษาระดับประสิทธิภาพการผลิต
ของภาคเกษตรในภาคเหนือ ประการท่ีสองเพื่อหาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมของภาคเกษตรกรรมและแหลงที่มาของผลผลิตในภาคเกษตรกรรมในภาคเหนือ และเพื่อ
ศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของภาค
เกษตรกรรม และรวบรวมขอมูลแบบทุติยภูมิจาก 6 เขตเกษตรเศรษฐกิจในพื้นท่ีภาคเหนือชวงป 
2520 – 2542 โดยนําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหแบบพารามิเตอรและประมาณคาสัมประสิทธ์ิของ
สมการพรมแดนการผลิตแบบเชิงเฟนสุม (Stochastic Production Frontier) โดยอาศัยวิธี วิธีการ
ประมาณคาเปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood estimation) และไดทําการเปรียบเทียบระหวาง
สมการในรูปแบบ Cobb-Douglas และสมการในรูปแบบ translog โดยสถิติ log likelihood-ratio ผล
การหารูปแบบท่ีเหมาะสมพบวาสมการพรมแดนการผลิตแบบ translog มีความเหมาะสมมากวา 
สมการแบบ Cobb-Douglas 
  ผลการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตพบวาชวงป 2520 – 2542 ระดับประสิทธิภาพการผลิต
ของภาคเกษตรกรรมในภาคเหนือมีคารอยละ 89.21 เมื่อหาความความเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมของภาคเกษตรกรรมในภาคเหนือการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิค
การผลิตเปนสวนท่ีสนับสนุนความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของภาค
เกษตรกรรมในภาคเหนือรอยละ  0.822 ตอป ขณะท่ีการเปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยีสงผลให
เกิดความเจริญเติบโตเพียงรอยละ – 1.375 ตอป ดานแหลงท่ีมาของความเจริญเติบโตของผลิตภาพ
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ปจจัยการผลิตโดยรวมของภาคเกษตรกรรมในภาคเหนือ พบวามีท่ีมาจากการใชปจจัยการผลิตเปน
สําคัญ โดยสินเช่ือเพื่อการเกษตรเปนปจจัยท่ีมีบทบาทมากท่ีสุด 
 
 ธัช อาวสมบัติกุล (2545)  ศึกษาผลกระทบจากการเจริญเติบโตทางดานปจจัยการผลิต การ
เปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิต และการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตท่ีมีตอการผลิตทาง
การเกษตรในภาคกลางของประเทศไทย ระหวางป พ.ศ.  2520 ถึงปพ.ศ. 2542 โดยมีวัตถุประสงค
สามประการ ประการแรกเพ่ือวิเคราะหผลกระทบจาการเจริญเติบโตทางดานปจจัยการผลิตและการ
เปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิตและการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของภาคการเกษตร
ท่ีมีตอความเจริญเติบโตของผลผลิตเกษตรในภาคกลาง ประการท่ีสองศึกษาอัตราการเจริญเติบโต
ของผลผลิตภาคการเกษตรในภาคกลาง ประการท่ีสาม วิเคราะหความมีประสิทธิภาพการผลิตของ
การผลิตทางการเกษตรในภาคกลาง โดยไดรวบรวมขอมูลแบบทุติยภูมิจากเขตเกษตรเศรษฐกิจรวม
ท้ังหมด 8 เขตเกษตรเศรษฐกิจในภาคกลาง  โดยใชวิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม 
(Stochastic Production Frontier) ซ่ึงกําหนดใหรูปแบบของฟงกชันการผลิตเปนแบบ Translog และ
รูปแบบการกระจายตัวของตัวแปรเชิงเฟนสุมซ่ึงสะทอนคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคเปนแบบปกติ
โดยคาสัมประสิทธ์ิของสมการพรมแดนการผลิตนั้นถูกประมาณคาโดยวิธี (Maximum Likelihood) 
แลวทําการทดสอบคาทางสถิติเพื่อหารูปแบบสมการพรมแดนการผลิตท่ีเหมาะสม ซ่ึงทําการ
เปรียบเทียบระหวางฟงกชันการผลิตเปนแบบ Translog และ Cobb-Douglas 
  ผลการวิเคราะหระดับประสิทธิภาพการผลิตของภาคการเกษตรระหวางปพ.ศ.  2520 – 
2542 พบวาระดับประสิทธิภาพการผลิตของภาคการเกษตรในภาคกลางมีคาเฉล่ียรอยละ 78.94 และ
ผลกระทบจากการเจริญเติบโตทางดานปจจัยการผลิตและการเปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยีการ
ผลิตและการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของภาคการเกษตรที่มีตอความเจริญเติบโตของผลผลิต
เกษตรในภาคกลางอัตราการเติบโตเฉล่ียอยูท่ีรอยละ 2.82 ตอป ซ่ึงสามารถแบงไดเปนสองสวนคือ 
สวนแรกเปนผลมาจากการปรับปรุงทางดานประสิทธิภาพการผลิต และการเปล่ียนแปลงทางดาน
เทคโนโลยีการผลิต ขณะท่ีการเพิ่มข้ึนของปริมาณการใชปจจัยการผลิตโดยรวมนั้นสงผลใหผลผลิต
ภาคการเกษตรมีอัตราการเติบโตท่ีมีคาติดลบรอยละ -2.5 ตอปเม่ือพิจารณาอัตราการเติบโตของ
ผลผลิตภาคการเกษตรที่เปนผลเนื่องมาจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนะ พบวา มีการใชปจจัยการ
ผลิต 2 ชนิดเทานั้นท่ีทําใหอัตราการเติบโตของผลผลิตภาคการเกษตรมีคาเปนบวกไดแกแรงงาน
ภาคเกษตรและสินเช่ือภาคเกษตรโดยมีคารอยละ 0.52 และ 0.57 ตอปตามลําดับ สวนปจจัยการผลิต
อีก 3 ชนิดท่ีเหลือไดแก พื้นท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ  เคร่ืองจักรและปุยมีคาติดลบรอยละ -
0.64, -0.98, -1.98 ตามลําดับ 
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 จันทรสุดา รุงเรืองวงศ (2546) ศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจในการผลิตลําไยนอกฤดู
ของชาวสวนลําไยในจังหวัดลําพูน โดยใชแนวคิดในเร่ืองสมการกําไรของ Lau and Yotopoulos 
โดยศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดานราคาโดยทําการเปรียบเทียบการใชปจจัยการผลิตผันแปร
และผลตอบแทนตอขนาดการผลิต ในปการเพาะปลูก 2543/2544 จากเกษตรกรชาวสวนลําไย
จํานวน 143 ราย โดยจําแนกเปนชาวสวนกลุมสวนขนาดเล็กท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีสวนนอยกวาหรือเทากับ 
4.3 ไร จํานวน 93 รายและ ชาวสวนกลุมสวนขนาดใหญท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีสวนมากกวา 4.3 ไร จํานวน 
50 ราย 
 ผลการศึกษาพบวา การศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของชาวสวนท้ังสองกลุมพบวา 
การผลิตมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไมแตกตางกัน และมีการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาด
การผลิตคงท่ีซ่ึงสวนท้ังสองมีประสิทธิภาพการผลิตสูงสุด ไมวากลุมสวนขนาดเล็กหรือกลุมสวน
ขนาดใหญ กําไรที่ชาวสวนลําไยไดรับไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ตลอดจนการใชปจจัยการผลิต
ผันแปรท่ีไมแตกตางกันดวย ดังนั้น ชาวสวนควรศึกษาการใชสาร KCLO3 และสารเคมีในอัตราท่ี
เหมาะสมตามท่ีนักวิชาการเกษตรแนะนําเพื่อชาวสวนท้ังสองกลุมจะไดทําการผลิตลําไยนอฤดูให
ไดกําไรสูงสุด 
 
 หทัยกาญจน อารยะรัตนกุล (2546) ศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตกลวยไมตัดดอก
สกุลหวาย  จากการเก็บรวบรวมใชขอมูลของการสํารวจเกษตรกร 110 รายในจังหวัดนครปฐม 
สมุทรสาคร และกรุงเทพมหานคร ของปการผลิต 2544/2545 โดยใชแบบจําลองเสนพรมแดนการ
ผลิตเชิงเฟนสุม (Stochastic Production Frontier) ดวยวิธีการประมาณคาเปนไปไดสูงสุด (maximum 
likelihood estimation) ในการศึกษาคร้ังนี้ไดกําหนดรูปแบบฟงกชัน Cobb-Douglas เพื่อเปนรูปแบบ
ของฟงกชันการผลิตและไดกําหนดตัวแปรเชิงเฟนสุมท่ีสะทอนคาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใหมี
รูปแบบการกระจายตัวแบบปกติ  
 ผลการศึกษาพบวาท่ีระดับความเช่ือม่ันต้ังแต 0.90  ข้ึนไปมีปจจัยหลายตัวท่ีมีอิทธิพลเชิง
บวกตอปริมาณผลผลิต อิทธิพลของตัวแปรเหลานี้แตละตัวจะสงผลใหปริมาณผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึน 
เชนปริมาณปุย การใชแรงงานและการเพาะปลูก เปนตน นอกจากนี้ระดับของประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิตของเกษตรกรเฉล่ีย 0.78 ซ่ึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความดอยประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ณ ระดับนัยสําคัญทางเทคนิคไดแกตัวแปรขนาดการผลิต จํานวนปการศึกษาและความถ่ีในการดูแล
รักษา ดังนั้นประสิทธิภาพเชิงเทคนิคการผลิตจึงมีความเช่ือมโยงกับขนาดการผลิตและการศึกษา
ของผูผลิตจึงเปนปจจัยสําคัญตอคุณภาพการจัดการ สําหรับการเพ่ิมผลผลิตดวยการใชปจจัยการผลิต
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นั้นเกษตรกรควรปรับปรุงปริมาณการใชปุยใหเหมาะสมกับราคากลวยไมและราคาปุยเนื่องจาก
เกษตรกรโดยเฉล่ียทําการผลิตในชวงผลผลิตเพิ่มอยูในระยะลดลง 
 

ภัทรพงศ อนันทวัธน (2550) ศึกษาประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและประสิทธิภาพดานราคาของ
การผลิตลําไยโดยใชสารโพแทสเซียมคลอเรตของเกษตรกรในเขตอําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหมใน
ปการผลิต พ.ศ. 2547/48 จํานวน 156 ราย  โดยทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
ระหวางกระบวนการผลิตลําไยท่ีใชสารโพแทสเซียมคลอเรต 2 ขนาด คือขนาดเล็กและขนาดใหญ 
โดยฟารมขนาดเล็กมีพื้นท่ีนอยหรือเทากับ 5 ไร สวนฟารมขนาดใหญมีพื้นท่ีมากกวา 5 ไรข้ึนไป
โดยใชแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม (Stochastic Production Frontier) และสมการ
พรมแดนตนทุนการผลิตเชิงเฟนสุม (Stochastic Cost Function Frontier) ดวยวิธีการประมาณคา
เปนไปไดสูงสุด (maximum likelihood estimation) ในการศึกษาคร้ังนี้ไดกําหนดรูปแบบฟงกชัน 
Cobb-Douglas  
 ผลการศึกษาพบวา การกระจายของระดับประสิทธิภาพตามขนาดของการผลิตมีดังตอไปน้ี 
ระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิคพบวาขนาดการผลิตขนาดเล็กมีระดับประสิทธิภาพสวนใหญอยูใน
ระดับกลาง โดยมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคเฉล่ียเทากับ 0.70 สวนการผลิตขนาดใหญมีระดับ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสวนใหญจัดอยูในระดับสูง โดยมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคโดยเฉล่ียเทากับ  
0.76 สําหรับประสิทธิภาพเชิงดานราคาท้ังขนาดการผลิตขนาดใหญและขนาดการผลิตขนาดเล็กมี
ระดับประสิทธิภาพจัดอยูในระดับสูงท้ังสองขนาดการผลิตโดยมีประสิทธิภาพทางดานราคาโดย
เฉล่ียอยูท่ี  0.94 และ 0.93 ตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนั้นพบวาขนาดการผลิต
ขนาดเล็กมีระดับประสิทธิภาพสวนใหญอยูในระดับกลางสวนการผลิตขนาดใหญมีระดับ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสวนใหญจัดอยูในระดับกลางถึงระดับสูงโดยระดับประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจเฉล่ียเทากับ 0.65 และ 0.71 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 2.1 สรุปผลงานวิจัยตางๆเพ่ือหาการเติบโตการเพ่ิมผลผลิตในภาคเกษตร 
                 ของกลุมประเทศตางๆ 

ผลงาน วิธีท่ีใช 
ระยะเวลา 
ในการศึกษา 

จํานวนประเทศ 
ท่ีใชในการศึกษา 

Fulginiti 
และPerrin (1998) 

1961-1985 
18 ประเทศกําลังพัฒนา 

 

การหาคาเหมาะสม 
และตัวเลขดัชนี 

  
Ogunyinka และ 
Langemeier (2004) 

1961-2001 
125 ประเทศ 

 

การหาคาเหมาะสม 
และตัวเลขดัชนี 

  
Wiebe, Soule, Narrod 
และ Breneman (2000) 

การประเมินคาตัวแปร 1961 - 1997 
110 ประเทศ 

Mukherjee 
และ Kuroda (2003) 

การหาคาเหมาะสม 1973-1993 
อินเดีย 

Kuroda (1995) 1956-1990 ญ่ีปุน 
Roa and Coelli (2002) 

การประเมินคาตัวแปร 
ตัวเลขดัชน ี 1980-1995 97 ประเทศ 

Ogunyinka (2004) 
การหาคาเหมาะสม 
และตัวเลขดัชนี 

1961-2001 
125 ประเทศ 

เฉลิมเกียรติ  (2541) การประเมินคาตัวแปร 2541 ประเทศไทย 
จุฑารัตน (2545) การประเมินคาตัวแปร 2545 ประเทศไทย 
ศศิวิมล (2545) การประเมินคาตัวแปร 2545 ประเทศไทย 
ธัช (2545) การประเมินคาตัวแปร 2545 ประเทศไทย 
จันทรสุดา (2546) การประเมินคาตัวแปร 2545 ประเทศไทย 
หทัยกาญจน (2546) การประเมินคาตัวแปร 2545 ประเทศไทย 
ภัทรพงศ (2550) การประเมินคาตัวแปร 2545 ประเทศไทย 

 


