
บทท่ี 4 

                   วิธีการศึกษา 

4.1 วิธีการเลือกกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 
 

การศึกษาคร้ังนี้ไดเลือกกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของการทําสวนยางพาราในภาคเหนือ
ตอนบน เฉพาะสวนยางท่ีใหผลผลิตแลวเทานั้น เพื่อตองการพิจารณาถึงปจจัยการผลิตตาง ๆ วามี
ผลอยางไรตอผลผลิตของตนยางพารา โดยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบงาย (simple random 

sampling) จากกลุมตัวอยางใน 3 จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีใหผลผลิตแลว คือ จังหวัดพะเยา  
เชียงราย และนาน ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกยางมากกวารอยละ 50 ของพื้นท่ีปลูกยางพาราท้ังหมดของ
ภาคเหนือ กลุมตัวอยางมีท้ังหมด 100 ตัวอยาง โดยมีรายละเอียดดังนี้ คือ  

 
จังหวดั พะเยา 30 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  30 ของกลุมตัวอยางท้ังหมด ประกอบดวย 
- อําเภอดอกคําใต 17 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 17 ของกลุมตัวอยางท้ังหมด 
- กิ่งอําเภอภูซาง   13  ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  13 ของกลุมตัวอยางท้ังหมด 

 
จังหวดัเชียงราย 30 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  30  ของกลุมตัวอยางท้ังหมด ประกอบดวย 
- อําเภอแมจัน   30  ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  30 ของกลุมตัวอยางท้ังหมด 
 
จังหวดันาน  40  ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  40  ของกลุมตัวอยางท้ังหมด ประกอบดวย 
- อําเภอนานอย   18  ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  18 ของกลุมตัวอยางท้ังหมด 
- กิ่งอําเภอภเูพยีง               22          ตัวอยาง คิดเปนรอยละ  20 ของกลุมตัวอยางท้ังหมด 

 
สําหรับวิธีการสุมตัวอยางเพือ่ใหไดกลุมประชากรตัวอยาง ไดเลือกใชวิธีการสุมอยางงาย (simple 

random sampling)  เพื่อใหไดตัวอยางในระดับตําบล หมูบาน และระดับครัวเรือน โดยการเลือก
ตัวอยางสวนยางพาราแตละสวนแบบสุม จากสวนยางพาราของเกษตรกรจํานวน 100 ครัวเรือน 
ครัวเรือนละ 1 ไร 
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4.2 การศึกษา Frontier production function  ของยางพารา 
 
      4.2.1. การทดสอบสมมตฐิาน 

 1) การประมาณคาแบบ Stochastic Frontier production function   ในการศึกษาคร้ังนี้
มีสมมติฐานในการกําหนดรูปแบบฟงคชันการผลิตอยู 2 แบบ คือ  

 รูปแบบของฟงคชันการผลิตแบบ Cobb - Douglas  ซ่ึงมีรูปแบบของสมการดังนี ้  

yi  =  a  П 6
j=0   xji

aj  eεi     (9) 

โดยท่ี   yi = ผลผลิตของหนวยการผลิต i ตอหนวย( i = 1,2,….,100 ) 

  a, aj = คาพารามิเตอรท่ีไดจากการประมาณคา 

  xji = การใชปจจยัการผลิต j โดยหนวยการผลิต i (j = 1,2,…,6) 

  εi = composed error term  =   vi-ui 

เพื่อใหงายในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิตาง ๆ จึงทําสมการท่ี (9) ใหอยูในรูปสมการ
เสนตรง โดยใช natural logarithm และประมาณคาสัมประสิทธ์ิตาง ๆซ่ึงทําไดตามสมการ
พรมแดนการผลิตตามตองการ จะไดวา 

ln yi   =  β 0+ β 1lnx1i + β 2lnx2i + β 3lnx3i   + β 4lnx4i + β 5lnx5i +  β 6lnx6i + b1D1   

     + b2D2+εi 

โดยท่ี 
lnyi  =   ผลผลิตยางพารา ซ่ึงวัดในรูปของน้ํายางดบิ (กิโลกรัมตอไร) 
β 0  =   คาคงท่ี 
β 1,…., β 6 =   คาสัมประสิทธ์ิของการประมาณคา 
b1,b2  =   คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรหุน 
lnx1i  =  จํานวนเดือนท่ีกรีดยางพาราในรอบป   (หนวย:  เดือน) 
lnx2i  =   ปริมาณการใชปุยอินทรีย   (หนวย: กิโลกรัมตอไร) 
lnx3i   =   ปริมาณการใชปุยเคมี   (หนวย: กิโลกรัมตอไร) 
lnx4i    =   แรงงานท่ีใชดแูล   (หนวย: ช่ัวโมงตอป) 
lnx5i   =   ปริมาณนํ้าฝนในรอบป   (หนวย: มิลลิลิตร) 
lnx6i    =   ระยะการกรีดของตนยางพารา   (หนวย: เซนติเมตร) 
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  D1                     =           ถาเปน 1 หมายถึง การใชสารเคมี/ยาปราบศัตรูพืช  
                                            ถาเปน 0 หมายถึง ไมมีการใชสารเคมี/ยาปราบศัตรูพืช  
  D2                     =           ถาเปน 1 หมายถึง เปนโรค  
                                            ถาเปน 0 หมายถึง ไมเปนโรค 
  εi                       =           คาความคลาดเคลื่อน  term  =   vi - ui 
 

รูปแบบของฟงคชันการผลิตแบบ Translog Stochastic Frontier Model ของการปลูก
ยางพาราในภาคเหนือ มีรูปแบบสมการ ดังนี้ 

ln yi   =   β 0+ β 1lnx1i + β 2lnx2i + β 3lnx3i   + β 4lnx4i + β 5lnx5i +  β 6lnx6i  

+ β 7 0.5 lnx1i
2+ β 8 0.5 lnx2i

2 + β 9 0.5 lnx3i
2 + β 10 0.5 lnx4i

2  

+ β 110.5 lnx5i
2 + β 12 0.5 lnx6i

2 + β 13 lnx1i lnx2i + β 14 lnx1i lnx3i  

+  β 15 lnx1i lnx4i +  β 16 lnx1i lnx5i +  β 17 lnx1i lnx6i +  β 18 lnx2i lnx3i  

+  β 19 lnx2i lnx4i +  β 20 lnx2i lnx5i +  β 21 lnx2i lnx6i +  β 22 lnx3i lnx4i 

+  β 23 lnx3i lnx5i +  β 24 lnx3i lnx6i +  β 25 lnx4i lnx5i +  β 26lnx4i lnx6i  

+ β 27 lnx5i lnx6i + b1D1  + b2D2 + εi 

โดยท่ี 
lnyi  =   ผลผลิตยางพารา ซ่ึงวัดในรูปของน้ํายางดบิ (กิโลกรัมตอไร) 
 β 0  =   คาคงท่ี 
β 1,…., β 27 =   คาสัมประสิทธ์ิของการประมาณคา 
b1,b2 =   คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรหุน 
lnx1i =  จํานวนเดือนท่ีกรีดยางพาราในรอบป   (หนวย:  เดือน) 
lnx2i =   ปริมาณการใชปุยอินทรีย   (หนวย: กิโลกรัมตอไร) 
lnx3i  =   ปริมาณการใชปุยเคมี   (หนวย: กิโลกรัมตอไร) 
lnx4i   =   แรงงานท่ีใชดแูล   (หนวย: ช่ัวโมงตอป) 
lnx5i  =   ปริมาณนํ้าฝนในรอบป   (หนวย: มิลลิลิตร) 
lnx6i   =   ระยะการกรีดของตนยางพารา   (หนวย: เซนติเมตร) 

 D1                =           ถาเปน 1 หมายถึง การใชสารเคมี/ยาปราบศัตรูพืช  
                             ถาเปน 0 หมายถึง ไมมีการใชสารเคมี/ยาปราบศัตรูพืช  
 D2                =           ถาเปน 1 หมายถึง เปนโรค  
                             ถาเปน 0 หมายถึง ไมเปนโรค 
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       εi               =           คาความคลาดเคล่ือน  term  =   vi - ui 
 
ภายใตสมมติฐาน 

H0 :   ฟงคชันการผลิตเปนรูปแบบ Cobb-Douglas Model 
H1 :   ฟงคชันการผลิตเปนรูปแบบ Translog Model 

  
       2) การทดสอบการมีอยูของสมการความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิต 

เม่ือไดรูปแบบสมการการผลิตแลวทําการทดสอบสมการการผลิตท่ีไดวาสมการการผลิตมี
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูผลิตหรือไม โดยพิจารณาปจจยัท่ีคาดวามีผลตอความไมมี
ประสิทธิภาพของผูผลิตในการผลิตยางพารา ซ่ึงมีดังนี้ คือ อายุของเกษตรกร ระดับการศึกษา 
จํานวนแรงงานท่ีใช ประสบการณในการดแูล ประสบการณในการกรีดยาง และขนาดของพ้ืนท่ี
ปลูกยางของเกษตรกรแตละราย ซ่ึงเปนปจจัยท่ีสงผลตอผูผลิต และผลทางออมตอการผลิต โดย
สมการความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิตเปนดังนี้  
 

Mi  =  δ0 + δ1ln z1i + δ2 lnz2i + δ3ln z3i + δ4 lnz4i+ δ5ln z5i + δ6 lnz6i + εi 
 
โดยท่ี 

Mi =   ผลผลิตยางพารา ซ่ึงวัดในรูปของน้ํายางดบิ (กิโลกรัมตอไร) 
δ0 =   คาคงท่ี 

δ1,…., δ6 =   คาสัมประสิทธ์ิของการประมาณคา 
lnz1i =  อายุของเกษตรกร   (หนวย:  ป) 
lnz2i =   ระดับการศึกษา   (หนวย: ป) 
lnz3i  =   แรงงานท่ีใชดแูล   (หนวย: ช่ัวโมงตอป) 
lnz4i   =   ประสบการณในการดแูลยางพารา   (หนวย: ป) 
lnz5i  =   ประสบการณในการกรีดยางพารา   (หนวย: ป) 
lnz6i   =   ขนาดของพื้นท่ีปลูกยางพารา   (หนวย:ไร) 

 εi               =           คาความคลาดเคล่ือน  term  =   vi - ui 
 
ภายใตสมมติฐาน 

H0 :   γ  = δ0  =  δ1 =  δ2  =  δ3  =  δ4 =  δ5  =  δ6  = 0 
H1 :   γ  ≠ δ0   ≠   δ1  ≠  δ2  ≠ δ3  ≠ δ4  ≠   δ5   ≠  δ6 ≠  0 
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       3) การทดสอบอิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ของสมการความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิต 

การทดสอบอิทธิพลของปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตของ 
สมการความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูผลิต โดยพิจารณาปจจยัท่ีคาดวาจะมีผลตอความไม
มีประสิทธิภาพของผูผลิตในการผลิตยางพารา ซ่ึงมีดังนี้ คือ อายุของเกษตรกร ระดบัการศึกษา 
แรงงานท่ีใช ประสบการณในการดแูล ประสบการณในการกรีดยาง และขนาดของพื้นท่ีปลูกยาง
ของเกษตรกรแตละราย  

การทดสอบอิทธิพลของปจจัยท่ีคาดวาจะมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตของสมการ
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูผลิต  
ภายใตสมมติฐาน 

H0 :   δ0  =  δ1 =  δ2  =  δ3  =  δ4 =  δ5  =  δ6  = 0  
(ปจจยัท่ีทดสอบไมมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตของสมการความไมมีประสิทธิภาพ) 

H1 :   δ0  =  δ1 =  δ2  =  δ3  =  δ4 =  δ5  =  δ6  ≠  0 
(ปจจยัท่ีทดสอบมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตของสมการความไมมีประสิทธิภาพ) 
  
 พิจารณาตัวแปรอิสระในท้ัง 2 สมการ วาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอท้ังสมการการผลิตยางพารา
และสมการความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิต ทําการศึกษาความเปน neutral หรือ non- neutral 
ของตัวแปรรวมของท้ังสองสมการ   
ภายใตสมมติฐาน 

H0 :  βi  =  δj  = 0  
(ตัวแปรอิสระไมถูกรวมอยูในสมการการผลิตและสมการความไมมีประสิทธิภาพ) 

H1 :   βi   ≠ 0  และ  δj  ≠ 0 
(ตัวแปรอิสระถูกรวมอยูในสมการการผลิตและสมการความไมมีประสิทธิภาพ) 
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4.2.2 การทดสอบการวิเคราะหผลการประมาณคา stochastic frontier production   

         function  ท่ีเหมาะสม 
 เม่ือไดสมการพรมแดนการผลิตของยางพาราและสมการความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิต
แลวนําสมการท่ีไดไปประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการ maximum likelihood estimation 

(MLE) จะทําใหทราบคาพารามิเตอรทุกตัวท่ีตองการทราบคา เม่ือทราบคาพารามิเตอรทุกตัวแลว 
แทนคาตัวแปรอิสระ (Xij)  และหากมีสมการความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตของผูผลิต จะแทน
คาตัวแปรอิสระท่ีมีผลตอผูผลิต (Zij)  ลงในสมการการผลิต ทําใหสามารถหาคาผลผลิตท่ีถูก
ประมาณโดยวิธีการ  maximum likelihood estimation ซ่ึงสมมติใหแทนดวย Ýi แลวนําไปแทน
ใน Ýi – Yi จะทําใหไดคา εi  
 เม่ือทราบคา εi  แลว ทําใหหาคาเฉล่ียของ ui ตามวิธีของ Jandrow et al. (1982) ท่ีหา
คาเฉล่ียของ ui   จากคาคาดหวัง (expected value)  ของ εi  ภายใตเง่ือนไข (Conditional on)  

εi = vi-ui   ซ่ึงทําใหทราบคาของ Vi แลวนําคา Vi ท่ีไดไปลบออกท้ัง 2 ขางของสมการการผลิต จะ
ทําใหไดผลผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยแทนดวย Yi * ซ่ึงอยูบนเสน Frontier production 

function สําหรับการประมาณคาประสิทธิภาพการผลิตจะคํานวณโดย exponential (-u)  ซ่ึงจะทํา
ใหไดคาประสิทธิภาพการผลิตของตนยางพาราในสวนยางพาราตัวอยาง  แลวจึงคํานวณหาคาเฉล่ีย
ของประสิทธิภาพการผลิตของยางพาราในภาคเหนือดังนี ้

( ) ( )[ ]u
2
uu 1
2

exp2eE σφ
σ
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⎠

⎞
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⎛
=−  

 
  เม่ือประมาณคาสัมประสิทธ์ิสมการยางพาราดวยวิธีการ maximum likelihood 

estimation (MLE) จะไดคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรตาง ๆ  หลังจากนั้นก็ใชคาของประสิทธิภาพ
การผลิตดังกลาวไปถดถอยกับตัวแปรท่ีมีลักษณะเฉพาะของแตละหนวยธุรกิจเพื่ออธิบายความ
แตกตางของประสิทธิภาพระหวางหนวยธุรกิจ (firms)  ซ่ึงอธิบายไดวา เม่ือตัวแปรมีการ
เปล่ียนแปลงยอมสงผลกระทบตอปริมาณน้ํายางในทิศทางใดข้ึนอยูกับเคร่ืองหมายหนาคา
สัมประสิทธ์ิ  

   

 


