
บทท่ี 2 
   แนวคิดและทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา  

 
2.1 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร ทางราคา และทางเทคนิค 
 

  Farrell (1957) ไดเสนอแนวความคิดเกีย่วกับการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร ทาง
ราคา และทางเทคนิคไว โดยการพิจารณาแบบจําลองอยางงายโดยท่ีแบบจําลองนั้น มีปจจัยการผลิต
อยู 2 ชนิด คือ X1 และ X2 และ ผลผลิตอยู 1 ชนิด คือ Y และใหเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit 

isoquant) ท่ีมีประสิทธิภาพเปนส่ิงท่ีกําหนดมาให เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (เสน WW ′  ในรูป
ท่ี 2.1) แสดงถึงความเปนไปไดในทางเทคนิคสําหรับการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ และจุดท่ีอยูบนเสน
นี้ ซ่ึงจะเรียกวาเปนจุดท่ีมีประสิทธิภาพ ความหมายของเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย คือ เสน
ผลผลิตเทากัน (i soquant)   ท่ีมีระดบัของผลผลิตเทากันในระดับหนึ่งหนวยตลอดเสน และเสน
ผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย ท่ีมีประสิทธิภาพ คือ ในการผลิตผลผลิตหนึ่งหนวยนั้น ทุกจุดบนเสน
ผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย จะใชปจจยัการผลิตท้ัง X1 และ X2 ในระดบัท่ีตํ่าท่ีสุดแลว หรือกลาวอีก
นัยหนึ่งก็คือ ณ ระดับ X1 ท่ีกําหนดใหในการผลิตผลผลิต 1 หนวย จะมีการใช X2 เปนจํานวนนอย
ท่ีสุด เม่ือพิจารณากระบวนการผลิตจริงๆ ท่ีมีการใชปจจัยการผลิต ณ จุด P ในการผลิตหนึ่งหนวย
ของผลผลิต (ในรูปท่ี 2 . 1 )  จากรูป ปรากฎวาจดุ P  เปนจุดท่ีแสดงกระบวนการผลิตท่ีไมมี
ประสิทธิภาพ และการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค ( technical  eff ic iency)  นั้น จะวัดโดย
อัตราสวน OQ/OP ซ่ึงอัตราสวนนี้จะมีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 ดังนั้นอัตรา เชน 0.78 จะหมายความ
วาประสิทธิภาพนั้น มีเทากับรอยละ 78 และสมมุติวา จุด P มาทับจุด Q ท่ีจุด Q ท่ีอยูบนเสนผลผลิต
เทากันหนึ่งหนวย อัตราสวนกจ็ะมีคาเทากับ 1 ซ่ึงหมายความวา กระบวนการผลิตหรือหนวยการผลิต
นั้นมีประสิทธิภาพเทากบัรอยละ 100 คือ มีประสิทธิภาพท่ีสุด และถาหากจดุ P อยูหางไกลออกไป
จากเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวยเทาใด อัตราสวนก็จะเขาใกลศูนย (0) มากข้ึนเทานัน้ก็หมายถึงการ
มีประสิทธิภาพลดลง อยางไรกต็ามในขณะท่ีจดุบางจดุ เชน Q อาจจะมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิค 
แตกป็รากฎดังในรูปไดอยางชัดเจนวาจุด Q  ไมใชจดุท่ีมีการใชปจจยัการผลิตในสัดสวนท่ีดใีนเชิง
เศรษฐศาสตร ถาสมมุติใหอัตราสวนของราคา (หมายถึงราคาสัมพัทธ) ปจจัยการผลิตนั้นแทนดวย
ความลาดชัน (slope) ของเสน aa ′  ปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามอัตราสวนของราคาดังกลาว 
ก็จะเปน ณ ท่ีจุด Q′  และประสิทธิภาพทางราคา (price efficiency) ตามแนวคิดของ Farrell ณ 
จุด Q จะเทากบั OR/OQ แตเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรหรือ
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ประสิทธิภาพโดยรวม (overall or economic efficiency) ของจุด P   Farrell จะใหเทากับ 
OR/OP ซ่ึงอัตราสวนนี้เม่ือพิจารณาโดยละเอียดจะมีคาเทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิค
กับประสิทธิภาพทางราคานั่นคือ (OQ/OP) x (OR/OQ)  การวัดประสิทธิภาพทางราคาและทาง
เศรษฐศาสตร คือ การเปรียบเทียบกันทางดานตนทุน  เสนราคา (price line) aa ′  คือเสนรายจายรวม
ตอหนึ่งหนวยของผลผลิต โดยท่ีความลาดชัน (slope) คืออัตราสวนสวนกลับของราคาปจจัยการ
ผลิตท่ีกําหนดให สวนเสนท่ีขนานกันกับเสน aa ′  ผานจุด Q และ P ก็คือ เสนท่ีแสดงถึงคาใชจาย
ตอหนวยของผลผลิตท่ีสูงข้ึน ดังนั้นอัตราสวนของประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรหรืออัตราสวน
ของประสิทธิภาพทั้งหมด จะมีคาเทากันกับอัตราสวนของตนทุนเฉล่ียในการผลิต ณ จุด Q′  กับ
ตนทุนเฉล่ียในการผลิต ณ จุด P 
 ในการหาคาเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ท่ีมีประสิทธิภาพนั้นจะตองมี 
ขอมูลของหนวย การผลิตตางๆ ภายในอุตสาหกรรมนัน้ๆ ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.2 ทุกๆ จุด ในรูปท่ี 
2.2 คือ จุดท่ีแสดงถึงการใชปจจัยการผลิต X1 และปจจัยการผลิต X2 ในการผลิตผลผลิต (Y1) 1 
หนวย โดยแกนตั้งคือ จาํนวนปจจยัการผลิตชนดิท่ี 1 หารดวยผลผลิตท้ังหมด (Y) ซ่ึงจะไดอัตราสวน 
X1/ Y คือ ปริมาณปจจยัการผลิตชนิดท่ี 1 ท่ีใชในการผลิตผลผลิต 1 หนวย ในทํานองเดยีวกนั 
สําหรับแกนนอน คือ จํานวนปจจัยการผลิตชนิดท่ี 2 หารดวยผลผลิตท้ังหมด (Y)  ซ่ึงจะได 
อัตราสวน X2 / Y ซ่ึงก็คือปริมาณปจจยัการผลิตชนิดท่ี 2 ท่ีใชในการผลิตผลผลิตหนึง่หนวย  
เพราะฉะนัน้ทุกๆ จุด   ในรูปท่ี 2.2 ก็คือ ปริมาณของปจจัยการผลิตชนิดท่ี 1 และชนิดท่ี 2 ท่ีหนวย
การผลิต (firm) แตละหนวยใชในการผลิตผลผลิต  1 หนวย จะเหน็ไดวาหนวยการผลิตแตละหนวย
มีการใชปจจยัการผลิตชนิดท่ี 1 และ 2 ในปริมาณท่ีแตกตางกัน ซ่ึงแสดงถึงประสิทธิภาพทางเทคนิค 
(technical efficiency) ท่ีแตกตางกัน เสนหอหุม (envelope) ในรูปนี้ก็คือ เสน WW ′  ก็จะเปน
เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด ในการหาเสนหอหุม 
(envelope) นั้น เปนลักษณะท่ีวาเสนจะเวาเขาหาจุดกาํเนิด (origin)  เชน สมมติวาเราพิจารณาจุด 
a และจุด d ถาไมมีจุด b และ c   เสนหอหุม (envelope)  ซ่ึงก็คือ เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวยก็
จะกลายเปนเสน WWad ′  แตเนื่องจากจุด c ซ่ึงอยูใกลจุด d มากท่ีสุด อยูตํ่ากวาเสนตรง ad จุด c จะ
ถูกนับเขามาอยูบนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวยท่ีมีประสิทธิภาพ และเน่ืองจากจุดถัดไปจากจดุ c คือ 
จุด b นั้นอยูตํ่ากวาเสนตรง ac จุด b จึงถูกนบั เขามาอยูบนเสนผลผลิตเทากนัหนึ่งหนวยท่ีมี
ประสิทธิภาพ เพราะฉะน้ันเสนผลผลิตเทากนัหนึ่งหนวยท่ีมีประสิทธิภาพจึงกลายเปนเสน WWabcd ′  
 จุดท่ีไมไดอยูบนเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวยท่ีมีประสิทธิภาพจะอยูเหนือเสนผลผลิต
เทากันหนึ่งหนวยท่ีมีประสิทธิภาพข้ึนไป ซ่ึงจุดเหลานี้สามารถท่ีวัดประสิทธิภาพออกมาได จะเห็น
วาเสน WWabcd ′  ซ่ึงคือเสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวยท่ีมีประสิทธิภาพ สวน Wa  ของเสนจะขนาน
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กับแกนต้ัง และสวน Wd ′  จะขนานกับเสนแกนนอน สําหรับสวน a b c d จะไมขนานกับแกนท้ัง
สอง แตจะมีลักษณะเวาเขาจุดกําเนิด (origin) ถาลากเสนจากจุดกําเนิดผานจุด a และ ใหอีกเสน
ผานจุด d จะไดรูปกรวยซ่ึงทับจุด O, a, d  ประสิทธิภาพของหนวยการผลิตท่ีอยูเหนือเสน a b c d 
และอยูภายในกรวยสามารถท่ีจะวัดออกมาได และไมมีความคลุมเครือหรือความขัดแยงแตอยางใด 
เชน ณ จุด e ประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นสามารถวัดไดจากอัตราสวน OeeO /′  
 

รูปท่ี 2.1  เสนผลผลิตเทากันหนึ่งหนวย (unit isoquant) ท่ีมีประสิทธิภาพและการวัดประสิทธิภาพ   

 ทางดานเทคนิค ทางดานราคา และทางดานเศรษฐศาสตร  

 

 
ที่มา : ดัดแปลงมาจาก Bressler and King (1970) 
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รูปท่ี 2.2  ตัวอยางท่ีสมมุติข้ึนมาเกีย่วกับการประมาณคาเสนผลผลิตเทากันหนึง่หนวยท่ีมีประสิทธิภาพ      

      ในกรณีท่ีมีปจจัยการผลิตสองชนิด  
  

 

ที่มา : ดัดแปลงมาจาก Bressler ans King (1970)  

 
จุดท่ีอยูนอกกรวยนี้แตยังคงอยูภายในเสนหอหุม (envelope) การวัดประสิทธิภาพทาง

เทคนิคท่ีใชอัตราสวนดังกลาวจะไดคาท่ีไมกระจางซ่ึงอาจมีขอโตแยงได เชน การวัดประสิทธิภาพ  
ท่ี จุด f และจดุ f′′ ซ่ึง f f′′นั้นขนานกับเสน f′a  และขนานกับแกนต้ัง จะเหน็ไดวาประสิทธิภาพทาง 
เทคนิค ณ จดุ f′′ ท่ีวัดจากวิธีดังกลาวขางตนจะมีคาเทากบั Oa / Of′′  และประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ณ จุด f จะมีคาเทากบั O f′ / Of  ซ่ึงโดยวิธีทางเรขาคณติจะเหน็ไดวา อัตราสวนท้ังสองนี้เทากัน ซ่ึง 
หมายความวาประสิทธิภาพทางเทคนิค (ซ่ึงวัดโดยวิธีของ Farrell) ณ จุด f และ f′′ จะมีคาเทากนั 
อยางไรก็ตาม ณ จดุ f และ f′′ ตางกใ็ชปจจยัการผลิตชนิดท่ี 2 เทากัน ในการผลิตผลผลิต 1 หนวย แต
จุด f′′ ใชปจจยัการผลิตชนิดท่ี 1 นอยกวาจดุ f เทากับ f f′′ ในการผลิตผลผลิต  1 หนวย นั่นแสดงวา 
จุด f′′ มีประสิทธิภาพทางเทคนิคดีกวาจุด f ซ่ึงขัดแยงกบัการเทากันของอัตราสวนท้ังสองดังกลาว
ขางตน จึงอธิบายไดวา การใชอัตราสวนดังกลาว จะใหผลของการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ียังไม
กระจางชัดและมีขอโตแยงได ในกรณีท่ีคาสังเกตอยูนอกกรวยแตยังคงอยูในเสนหอหุม (envelope)   
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 วิธีการประมาณเสนพรมแดนการผลิตมี 2 วิธีคือ วิธี deterministic frontier production 

function โดยวิธี linear programming technique และ stochastic frontier production 

function โดยวิธีทางเศรษฐศาสตร  
  
        2.1.1 การหาเสน frontier แบบ deterministic frontier production function 

การประมาณคาเสนพรมแดนการผลิต (production frontier) เปนแบบ Cobb-Douglas 

production function โดยการใชกําหนดการเชิงเสน (linear programming) จากแนวคิดของ
Dawson (1985) และ Timmer (1971) 
สมมุติใหฟงกชันพรมแดนการผลิตของแตละครัวเรือนมีลักษณะดังนี้ คือ 

n
n

2
2

1
1 Z,,ZZAQ βββ∗ = K     (1) 

โดยท่ี ∗Q   =  ปริมาณผลผลิตของพืชท่ีกําลังพิจารณาที่อยูบนเสนพรมแดน 
 iZ    =  ปริมาณปจจัยการผลิตท่ี i ท่ีใชในการผลิต ; i = 1,…,n 
 A,iβ  =  พารามิเตอร ; i = 1,…,n 

ใสลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) เขาไปในสมการ (1) จะได 

nn2211 Zln,,ZlnZlnAlnQln βββ ++++=∗ K   (2) 

ให  ∗Qln  ∗= Y  
Aln  0β=  

iZln   iX=  

เพราะฉะนั้น สามารถเขียนสมการ (2) ไดใหมดังนี้คือ 

nn110 X,,XY βββ ++=∗ K     (3) 

สมการ (3) เปนสมการของครัวเรือนใดครัวเรือนหนึง่โดยเฉพาะ ซ่ึงสามารถจะเขียนไดในรูปท่ัวไป
ดังนี้ คือ 

nini22i110i X,,XXY ββββ ++++= ...    (4) 

จากนั้นตองประมาณคาของ n10 ,,, βββ K  ซ่ึงคาท่ีประมาณไดสมมุติวาคือ n10 b,,b,b K  
ตามลําดับ เพือ่กําหนดการประมาณคาของ ∗

iY  ซ่ึงเปนคาสูงสุด เพราะฉะนั้นโดยลักษณะของเสน
พรมแดนแลว ∗

iY  จะตองมีคามากกวาหรือเทากับ iY  ท่ีแทจริงหรือท่ีสังเกตได คือ 

0YY ii ≥−∗  
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( )iii YYe −= ∗
∑∑    มีคานอยท่ีสุดภายใตขอจํากัดท่ีวา   ii YY ≥∗           ; i = 1,…,n 

นั่นคือ 

inini22i110i YXb,,XbXbnbezMin ∑∑∑∑∑ −++++== K  

ภายใตขอจํากดั 

inini22i110 YXb,,XbXbb ≥+++ K  i = 1,…,n 

เราใชกาํหนดการเชิงเสน (linear programming) ในการหาคา n210 b,,b,b,b K  ออกมาและแทน
คาตัวพารามิเตอรท่ีประมาณคาไดก็จะไดเสนพรมแดนการผลิตดังนี้ 

bn
n

2b
2

1b
1 Z,,ZaZQ K=∗  

โดยท่ี  a   = คาประมาณการของ A ซ่ึงไดมาจากการแอนติลอการิทึม (antilog) ของ 0b  
และ ∗Q   = ปริมาณการผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดน 
 
       2.1.2 การหาเสน frontier แบบ stochastic frontier production function  

Färe  (1994) กลาววา ในการหา Technical efficiency (TE) นั้นมีอยู 3 วิธี คือ  
 (1) the nonparametric programming approach  (2) the parametric programming 

approach และ (3) the parametric statistical  approach ใน 3 วิธีดงักลาวปรากฎวา statistical  

approach เปนวิธีท่ีดีท่ีสุดในการประเมิน TE ของหนวยธุรกิจ วิธี statistical  approach ได
พิจารณาการผลิตใหอยูภายใน stochastic frontier ( Aigner, Lovel and Schmidt, 1977 and 

Meeusen and Van den Broeck, 1977)  โดยกําหนดใหผลผลิต (Y) เปนฟงกชันของปจจัยการ
ผลิต (X) และตัวแปรคลาดเคล่ือน (ε) ซ่ึงสามารถเขียนเปนฟงกชันไดดังนี ้
 
 

Yi  = h (X1i  , X2i  ,……,Xni ; A; εi)         i = 1,2,…,n   (5) 

 
โดยท่ี  Yi = ผลผลิตของหนวยการผลิตท่ี i  
  Xj = ปจจัยการผลิตท่ี j   ; j = 1,…,n 
  A   = เวกเตอรของพารามิเตอร 
  εi = vi- ui 
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โดยท่ี  vi มีการกระจายแบบปกติ (normal) นั่นคือ  vi ~N(0 , σvi
2 ) ซ่ึงจะแทนคาความ

คลาดเคล่ือนอันเนื่องมาจากปจจัยท่ีอยูนอกเหนือการควบคุมของผูผลิต และ ui  คือความคลาด
เคล่ือนแบบ one-side error term ซ่ึงท้ัง vi และ ui ตางก็เปนความคลาดเคล่ือน โดยมีขอสมมติวา    
คาความคลาดเคล่ือน ui และ vi มีการกระจายท่ีเปนอิสระตอกัน    คาความคลาดเคล่ือน vi มี
ลักษณะสมมาตร (symmetric) เปนตัวท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง หรือการเคล่ือนไหวแบบสุม 
(random variation ) ของฟงกชันการผลิต และเปนตัวท่ีรวมผลของ statistical noise ความคลาด
เคล่ือนจากการวัด (measurement error) และภาวะช็อกท่ีมาจากภายนอกซ่ึงอยูนอกเหนือการ
ควบคุมของหนวยการผลิต  คาความคลาดเคล่ือน ui ซ่ึงมีการกระจายขางเดียว (one-side)  แสดงถึง
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency : TI)  เม่ือเปรียบเทียบกับ 
stochastic frontier   ถา ui  = 0  ฟงกชันการผลิตกจ็ะอยูบนเสน stochastic frontier  แสดงถึงการ
ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ถา ui  > 0  แสดงถึง การผลิตท่ีอยูตํ่ากวาเสน stochastic frontier 
และ แสดงถึงการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  
 ความคลาดเคล่ือน ui   นั้นโดยปกติแลวสมมติใหมีการกระจายแบบใดแบบหน่ึงใน 3 แบบท่ี
เปนไปได   (Lee, 1983: Schmidt, 1986: Bauer, 1990 ) ดังนี้  (1) half-normal / N(0 , σv

2 ) ;  

(2) exponential / EXP(μu ,σu
2) โดยท่ี EXP คือ exponential distribution และ (3) 

truncated normal at zero / N(μu ,σu
2) อยางไรก็ตาม Green (1990) ไดเสนอแบบจําลองท่ี two 

– parameter gamma distribution model เนื่องจากความสะดวกของการประมาณคา และการ
แปลความหมาย รวมถึงขอเท็จจริงท่ีวา คาประมาณการของ TE นั้นคลายกันสําหรับการกระจายแต
ละแบบ ดังนัน้จึงมีแนวโนมท่ีนักวจิัยจะใชการกระจายแบบ half-normal และ truncated normal 
มากกวาการกระจายแบบ exponential นอกจากนีก้ารทดสอบท่ีเปนมาตรฐานสําหรับการเลือก 
distribution ขณะน้ียังไมมี  
 ตามวิธีของ Jandrow et al. (1982) กลาววาความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตหรือทาง
เทคนิคสําหรับแตละคาสังเกตสามารถคํานวณไดจาก คาคาดหวัง (expected value) ของ ui ภายใต
เง่ือนไข (Conditional on) εi = vi-ui   

 

TI  = ( ) ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

σ
ελ

σλεΦ

σλεφ

σ

σσ
ε

/
/

1
uE vu     (6) 
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โดยท่ี      E       คือ  expectations operator 

 ( ) =⋅φ ฟงกชันความหนาแนน (density function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

( ) =•Φ ฟงกชันการแจกแจง (distribution function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

    2
v

2
u

2
σσσ +=  

และ            vu σσλ = /  
 

เม่ือไดคา TI  แลว นําไปคํานวณหาคา technical efficiency (TE) ตอ โดยการ 
exponential (-u) ก็จะไดคา TE ของแตละหนวยการผลิต สําหรับการคํานวณหาคาเฉล่ีย TE จะใช
สูตรการคํานวณดังนี ้(Maddala, 1983) 
 

  ( ) ( )[ ]u

2
uu 1

2
exp2eE σφ

σ
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=−

     (7) 

 
       2.1.3 สมการการผลิตยางพารา 

การศึกษาเร่ืองประสิทธิภาพทางดานเทคนิคของการผลิตยางพารา ตองใชสมการการผลิต
ยางพาราแบบ Cobb-Douglas เนื่องจากฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เปนท่ีนิยม ซ่ึงการ
ประมาณคาฟงกชันการผลิตทางการเกษตรมักจะพบปญหาภาวะรวมเสนตรงหลายตัวแปร 
(multicollinearity) เสมอ ดังนั้นจึงพิจารณาปญหาภาวะรวมเสนตรงหลายตัวแปรแบบสมบูรณ 
(Exact Multicollinearity) โดยการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ซ่ึงสมการ
การผลิตท่ีใชในการประมาณคาแบบ Stochastic Frontier production function   ดังนั้น จึงตอง
มีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอปริมาณน้ํายางดิบของยางพาราแตละสวน 
สําหรับการศึกษานี้ไดพิจารณาถึงผลผลิตปริมาณนํ้ายางดิบของยางพาราแตละสวน จึงเลือกใชปจจัย
ตาง ๆ ท่ีคาดวาจะสงผลตอปริมาณนํ้ายางดิบของยางแตละสวน แทนปจจัยการผลิตท่ีใชในการผลิต 
โดยตัวแปรตาง ๆ ท่ีนําเขามาในสมการเปนตัวแปรท่ีสามารถประเมินคาไดในทางคณิตศาสตรและ
ตัวแปรท่ีคาดวาจะมีผลตอปริมาณนํ้ายางดิบของยางพาราแตละสวนโดยตัวแปรตาง ๆ ท่ีนํามา
วิเคราะหประกอบดวย  

1. จํานวนเดือนท่ีกรีดยางพาราในรอบป  (หนวย:  เดือน) 
2. ปริมาณการใชปุยอินทรีย   (หนวย: กิโลกรัม) 
3. ปริมาณการใชปุยเคมี   (หนวย: กิโลกรัม) 
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4. แรงงานท่ีใชดูแล   (หนวย: ช่ัวโมง)  
5. ปริมาณนํ้าฝนในรอบป   (หนวย: มิลลิลิตร) 
6. ระยะการกรีดของตนยางพารา   (หนวย: เซนติเมตร) 

  7. การใชสารเคมี/ยาปราบศัตรูพืช (เปนตัว dummy variable)  
  8. โรคของตนยางพารา (เปนตัว dummy variable)  
 
 มีรูปแบบของสมการดังนี ้

yi  =  a ∑ xji
aj  eεi      (8) 

โดยท่ี   yi = ผลผลิตของหนวยการผลิต i ตอหนวย ( i = 1,2,…., n ) 

  a, aj = คาพารามิเตอรท่ีไดจากการประมาณคา 

  xji = การใชปจจยัการผลิต j โดยหนวยการผลิต i (j = 1,2,…,6) 

  εi = composed error term  ,  εi = vi-ui   

 


