
บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชขอมลูเพื่อหาความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศและงบประมาณรายจายดานการศึกษาของรัฐโดยมีรูปแบบความสัมพันธ ดังนี ้
  GDPt = b0  +  b1EXt  +  et 

และ 
EXt = b2  +  b3GDPt  +  Et 

 
โดยที ่ GDPt   = natural logarithm  ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

EXt = natural logarithm  ของงบประมาณรายจายดานการศึกษา  
                                         ของ ภาครัฐ 
et  , Et  = คาความคลาดเคลื่อน 
b0 ,b1, b2, b3 = คาพารามิเตอร 

 
สมมุติฐานที่ใชในการศึกษา 

การเพิ่มงบประมาณรายจายดานการศึกษาของรัฐบาลจะสงผลใหผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศเพิ่มขึ้นและในทิศทางที่ตรงกันขามการลดลงของงบประมาณรายจายดานการศึกษา
ของรัฐบาลจะสงผลใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลง 
 
3.1 การทดสอบ Unit Root (Unit Root Test) 

เนื่องจากขอมูลงบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐและผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศเปนขอมูลอนุกรมเวลา ซ่ึงลักษณะพื้นฐานของขอมูลอนุกรมเวลา มีขอควรพิจารณา
คือ ขอมูลอนุกรมเวลานั้น มีลักษณะนิ่งหรือไม เนื่องจากการใชขอมูลอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณ แต
ไมมีการตรวจสอบความนิ่งของขอมูลอนุกรมเวลา ทําใหการพยากรณดังกลาวไมถูกตอง คือ 
สมการถดถอยที่ไดไมแทจริงนั่นเอง ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่จะตองมีการทดสอบความนิ่งของ
ขอมูลโดยการทดสอบยูนิทรูท ดวยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) 
ทดสอบความนิ่ง (stationary) ของขอมูล ไดดังสมการตอไปนี้ 
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tXΔ  = t11 βα + 11 −+ tXθ + +Δ −
=
∑ 1

1
t

p

i
i Xc t1ε   (3.1)  

tYΔ  = t22 βα + 12 −+ tYθ + +Δ −
=
∑ 1

1
t

p

i
i Yd t2ε   (3.2)  

โดยที ่ Xt , Xt-1     คือ งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐ  
ณ  เวลา t และ t-1 

Yt , Yt-1     คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ เวลา t 
 และ t-1 

 dc,,,,,,, 212121 θθββαα  คือ คาพารามิเตอร 

t1ε , t2ε     คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม  
 t     คือ คาแนวโนม 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ 

สมการที่ (3.1) H0 : 1θ  = 0    (non-stationary)    
   H1 : 1θ  < 0    (stationary) 

สมการที่ (3.2) H0 : 2θ  = 0  (non-stationary)    
H1 : 2θ  < 0  (stationary) 

 ถายอมรับ H0 หมายความวา งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐและผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ มียูนิทรูท แสดงวา งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐและ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ มีลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) แตถายอมรับ H1 งบประมาณ
รายจายดานการศึกษาของภาครัฐและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ไมมียูนิทรูท แสดงวา 
งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ มีลักษณะนิ่ง 
(stationary) 
 
3.2 แนวความคิดการทดสอบการรวมกันไปดวยกัน (Cointegration test) 

วิธีการทดสอบ cointegration test เปนการทดสอบความสัมพันธในระยะยาวของ
งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ วามีการ
เคลื่อนไหวที่สอดคลองกัน(co-movement) หรือไม  

ขั้นตอนในการทดสอบ cointegration มีดังตอไปนี้ 
1.   ทดสอบตัวแปรในแบบจําลองวามีลักษณะเปน non-stationary หรือไม โดยใชวิธี ADF 

 test โดยไมตองใสคาคงที่ และแนวโนมของเวลา 
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2.    การประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (ordinary least square: OLS)  
3.    นําสวนที่เหลือ (residuals) ที่ประมาณไดจากขอ 2 มาทดสอบวามีลักษณะนิ่งหรือไม 

ซ่ึงเปนการทดสอบสวนที่เหลือ  (residuals) ดังตอไปนี้ 
 

têΔ  = 1ˆ −teγ  + tv    (3.3) 
โดยที่ tê , 1ˆ −te  คือ คา residual ณ เวลา t และ t-1 ที่นํามาหาสมการถดถอยใหม 
 γ   คือ คาพารามิเตอร 
 tv  คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม 
   
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ cointegration ดังนี ้
    H0 : γ  = 0 (ไมมีการรวมกันไปดวยกัน) 
   H1 : γ  < 0 (มีการรวมกนัไปดวยกนั) 

การทดสอบสมมติฐาน โดยเปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณไดจากอัตราสวนของ 
γγ ˆˆ / .E.S  ไปเปรียบเทียบกับคาในตาราง ADF Test ซ่ึงถาคา t-statistics มากกวาคาวิกฤติ 

MacKinnon (MacKinnon critical values) ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนดไว จึงปฏิเสธสมมติฐานวาง 
ซ่ึงนําไปสูขอสรุปที่วาตัวแปรมีลักษณะไมนิ่ง (non-stationary) ในสมการดังกลาวมีลักษณะรวมกัน
ไปดวยกัน (cointegration)  
 อยางไรก็ตามถาสวนตกคางหรือสวนที่เหลือของสมการ (3.3) ไมเปน white noise กจ็ะใช
การทดสอบ ADF test แทนที่จะใชสมการ (3.3) สมมติวา tv  ของสมการที่ (3.3) มีสหสัมพันธเชิง
อันดับ (serial correlation) จะใชสมการ ดังนี้ 

têΔ  = tt

p

i
it vece +Δ+ −

=
− ∑ 1

1
1 ˆˆγ    (3.4) 

   tûΔ  = tt

p

i
it ude ξφ +Δ+ −

=
− ∑ 1

1
1 ˆˆ    (3.5) 

 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ  

สมการที่ (3.4) H0 : γ  = 0 (non-stationary)    
  H1 : γ  < 0 (stationary)   
สมการที่ (3.5) H0 : φ  = 0 (non-stationary)    
  H1 : φ  < 0 (stationary)    
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 เมื่อทําการทดสอบ unit root แลว พบวาผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก สามารถ
สรุปไดวา ขอมูลนั้นมีลักษณะ non-stationary  หรือมียูนิรูทนั่นเอง แตหากผลการทดสอบปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก แสดงวาขอมูลนั้นมีลักษณะ stationary หรือไมมียูนิทรูท  
 โดยหากคาของความคลาดเคลื่อน มีลักษณะเปน stationary ซ่ึงก็คือ I(0) สามารถสรุปไดวา 
งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐ (Xt) และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Yt) มี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว แตหากคาความคลาดเคลื่อนมีลักษณะเปน  non-stationary  ซ่ึง
ก็คือ I(1) จะสามารถสรุปไดวา งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐ (Xt) และผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ (Yt) ไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว  
 
3.3 การทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Model : ECM) 

เมื่อทําการทดสอบแลวขอมูลอนุกรมเวลาที่ทําการศึกษาเปนขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง
และไมเกิดปญหาสมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมไปดวยกัน(cointegrated) โดย
มีกลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาวแลว ตอไปเราจะทําการวิเคราะหโดยใชแบบจําลองเอ
เรอรคอเรคชัน (ECM) คือ กลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาวของงบประมาณรายจายดาน
การศึกษาของภาครัฐและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไทย 

tXΔ  = tjt

q

j
j

p

i
itit YXe 1

01
11 ˆ εδφβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑    (3.6) 

tYΔ  = tnt

k

n
n

r

m
mtmt YXu 2

10
12 ˆ εηπβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑   (3.7) 

โดยที ่ tt YX ,   = natural logarithm ของงบประมาณรายจายดานการศึกษาของ 

    ภาครัฐและผลติภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ เวลา t   

21 ,ββ   = คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 

mj πδ ,   = คาความยืดหยุนในระยะสั้น  

11 ˆ,ˆ −− tt ue  = พจนของ error term 

tt 21 ,εε   = ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสุม 

 

โดยที ่ 1ˆ −te   = 1101 −− −− tt XY αα  

 1ˆ −tu   = 1101 −− −− tt YX μμ  
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 t1ε , t2ε   = คาความคลาดเคลื่อน 

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ มีดังนี ้

1. 0: 10 =βH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะสั้น 

0: 11 ≠βH  มีความสัมพันธกันในระยะสั้น 

 2. 0: 20 =βH  ไมมีความสัมพันธกันในระยะสั้น 

0: 21 ≠βH  มีความสัมพันธกันในระยะสั้น  

เมื่อทําการทดสอบแลวพบวาผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก สามารถสรุปไดวา 
งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐและ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ไมมี
ความสัมพันธกันในระยะสั้น แตถาผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลัก โดย β  จะมีคาอยู
ระหวาง 0 ถึง -1 จึงสามารถสรุปไดวา งบประมาณรายจายดานการศึกษาของภาครัฐ และ ผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ มีความสัมพันธกันในระยะสั้น     

 

3.4 แนวความคิดเปนเหตุเปนผล  (Granger Causality) 

วิธีการทดสอบ Granger Causality เรามีตัวแปรอยู 2 ตัวคือ งบประมาณรายจายดาน
การศึกษาของภาครัฐ(X)และ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Y) ในลักษณะที่เปนขอมูลอนุกรม
เวลา ถาการเปลี่ยนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y แลว X ก็ควรจะเกิดขึ้นกอน Y 
ดังนั้นถา X เปนตนเหตุที่ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน Y เงื่อนไขสองประการจะตองเกิดขึ้น 

ประการแรก ก็คือ X ควรจะชวยในการทํานาย Y นั้นก็คือ ในการถดถอยของ Y กับ
คาที่ผานมาของ Y นั้น คาที่ผานมาของ X ซ่ึงทําหนาที่เปนตัวแปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในการ
เพิ่มอํานาจในการอธิบาย (explanatory power) ของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ 

ประการที่สองคือ Y ไมควรชวยในการทํานาย X เหตุผลก็คือวา ถา XชวยทํานายY
และYก็ชวยทํานาย X ก็นาจะมีตัวแปรอื่นอีกตัวแปรหนึ่ง หรือมากกวา ที่เปนสาเหตุใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทั้งใน XและY เพราะฉะนั้นสมมุติฐานวาง(Ho) ก็คือ X ไมไดเปนตัวตนเหตุของ Y 
ดังนั้นจะทําการทดสอบสมการถดถอย 2 สมการดังนี้ คือ 
 

  Y t = 
1 1

r h

m t m n t n
m n

X Yπ η− −
= =

+ +∑ ∑  ui                                        (3.8) 
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  Y t = 
1

h

n t n
n

Yη −
=

+∑ ui              (3.9) 

สมการ(3.8) เรียกวา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด(unrestricted  regression) สวน
สมการ (3.9) เรียกวา การถดถอยที่ใสขอจํากัด(restricted  regression) 

สมมุติฐานวาง ในเชิงสถิติสามารถจะเขียนไดดังนี้ 
  Ho : มูลคางบประมาณรายจายดานการศึกษาไมเปนสาเหตุของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ 

H0 : 1 2 ... 0rπ π π= = = =  
  H1 : มูลคางบประมาณรายจายดานการศึกษาเปนสาเหตุของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ 
  H1:Hoไมเปนจริง 

ถาเราปฏิเสธ Ho ก็หมายความวา X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y ในทํานอง
เดียวกันถาเราตองการทดสอบสมมุติฐานวาง วา Y ไมไดเปนตนเหตุของ X เราก็จะตองทํา
กระบวนการทดสอบอยางเดียวกับขางตนเพียงแตวาสลับเปล่ียนแบบจะลองขางตนจากXมาเปนY
และจาก Y มาเปน X ดังนี้  

  X t = ++ −
=

−
=

∑∑ mt

k

n
nmt

r

m
m XY

11
ηπ  ui   (3.10) 

 

  X t = +−
=
∑ nt

k

n
i X

1

η  ui     (3.11) 

เรียกสมการ(3.10)วา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด และสมการ(3.11)วา การถดถอยที่
ใสขอจํากัดและใชสถิติทดสอบอยางเดยีวกันคือ สถิติ F 
 
สมมุติฐานที่ใชในการทดสอบความเปนเหตุเปนผล มีดงันี้ 

Ho : ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไมเปนสาเหตุของมูลคางบประมาณรายจาย  
ดานการศึกษา 

H0 : 1 2 ... 0rπ π π= = = =  
 

H1 : ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนสาเหตุของมูลคางบประมาณรายจายดาน
การศึกษา 

H1 : Hoไมเปนจริง 
 


