
บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

ระบบกาซชีวภาพ (Biogas System) เปนระบบที่ใชในการ จัดการกับของเสีย น้ําเสียที่
เกิดขึ้น ในฟารมเลี้ยงสัตว ควบคูไปกับการ ปรับปรุง สภาพแวดลอมในฟารมไดอยางสมบูรณ และ
ยั่งยืน โดยระบบจะสามารถแกปญหา มลภาวะในเรือ่งกล่ิน แมลงวันและน้ําเสยีได โดยการนํา
สารอินทรีย หรือมูลสัตว ไปหมักโดยวธีิชีวภาพแบบไมใชอากาศ เพื่อใหกลุมจุลินทรียชนิดทีไ่ม
ตองการออกซิเจนยอย สลายมูลสัตวเหลานัน้ และเกิดเปนกาซชีวภาพ ที่สามารถจุดไฟติดได โดยมี
กาซมีเทนเปนองคประกอบหลัก กาซชีวภาพที่ไดนี้สามารถนําไปใชเปนพลังงานทดแทนจาก
พลังงานจากเชื้อเพลิง อ่ืน ๆ ได น้ําเสียที่ผานการบําบัด จากระบบดวยชีวภาพแลว จะกลาย เปนปุย
อินทรียคุณภาพที่ดี นําไปใชใน การปรับปรุงบํารุงดินได นอกจากนั้น การใชกาซชีวภาพ ยังชวยลด
การ ปลอยทิ้งกาซมีเทน ซ่ึงเปนสาเหตุ หนึ่ง ของการเกิดภาวะเรือนกระจก ที่มีผลกระทบตอ ช้ัน
บรรยากาศ ของโลกอีกดวย กาซชีวภาพ (Biogas) จะ ประกอบดวยกาซมีเทน (CH4) 65-70 % กาซ
คารบอน (CO2) 30-40 % และกาซอื่น ๆ เชน ไฮโดรเจน (H2), ออกซิเจน (O2), ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(H2S), ไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา 1 %  

 

 2.1.1 ขบวนการยอยสลายสารอินทรียสภาวะปราศจากออกซิเจน เพื่อใหไดกาซชีวภาพ 

  ขบวนการยอยสลายประกอบดวย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการยอยสลายสารอินทรีย 
โมเลกุลใหญ เชน ไขมัน แปง และโปรตีน ซ่ึงอยูในรปูสารละลายจนกลายเปนกรดอินทรียระเหย 
งาย (volatile acids) โดยจุลินทรียกลุมสรางกรด (acid-producing bacteria) และขั้นตอนการเปลีย่น
กรดอินทรียใหเปนกาซมีเทน กาซคารบอนไดออกไซด โดยจุลินทรียกลุมสรางมีเทน (methane-
producing bacteria)  
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 2.1.2 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการผลิตกาซชีวภาพ  

การยอยสลายสารอินทรียและการผลิตกาซมีปจจัยตาง ๆ เกี่ยวของดังตอไปนี้  

- อุณหภูมิ (Temperature) การยอยสลายอินทรียและการผลิตแกสในสภาพปราศจาก
ออกซิเจนสามารถเกิดขึ้นในชวงอุณหภูมิทีก่วางมากตั้งแต 4-60 องศาเซลเซียสขึ้นอยูกับชนิดของ
กลุมจุลินทรีย  

- ความเปนกรด-ดาง (pH) ความเปนกรด-ดาง มีความสําคัญตอการหมักมาก ชวง pH ที่
เหมาะสมอยูในระดับ 6.6-7.5 ถา pH ต่ําเกินไปจะเปนอนัตรายตอแบคทีเรียที่สรางกาซมีเทน  

- อับคาลินิตี้ (Alkalinity) คาอัลคาลินิตี้ หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับความเปน
กรด-ดาง คาอัลคาลินิตี้ที่เหมาะสมตอการหมักมีคาประมาณ 1,000 - 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของ
แคลเซียมคารบอรเนต (CaCO3)  

- สารอาหาร (Nutrients) สารอินทรียซ่ึงมีความเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของจุลินท
รีย มีรายงานการศึกษาพบวา มสีารอาหารในสัดสวน C:N และ C:P ในอัตรา 25:1 และ 20:1 
ตามลําดับ  

- สารยับยัง้และสารพิษ (Inhibiting and Toxic Materials) เชน กรดไขมันระเหยได 
ไฮโดรเจน หรือแอมโมเนีย สามารถทําใหขบวนการ ยอยสลาย ในสภาพไรออกซิเจนหยดุชะงกัได  

- สารอินทรียและลักษณะของสารอินทรียสาํหรับขบวนการยอยสลาย ซ่ึงมีความแตกตางกัน
ไป ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ทีเ่ขาเกี่ยวของ  

 2.1.3 ชนิดและแบบของบอแกสชีวภาพ (Biogas Plant) บอกาซชวีภาพ แบงตามลักษณะ
การทํางาน ลักษณะของของเสียที่เปนวัตถุดิบ และประสทิธิภาพ การทาํงานไดเปน 2 ชนิดใหญ ดังนี้  

         1) บอหมักชาหรือบอหมักของแขง็ บอหมักชาที่มีการสรางใชประโยชนกันและเปนที่
ยอมรับกันโดยทั่วไป มี 3 แบบหลักคือ  

           (1) แบบยอดโดม (fixed dome digester) เปนบอหมักกาซที่มีการสงเสริมใหใชในฟารม
สุกรขนาดเล็ก (ฟารมที่มีการเลี้ยงสุกรขุน ไมเกิน 500 ตัว) โดยมีการสงเสริมโดยกรมสงเสริม
การเกษตร (กสก.) กระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยท่ีไดงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนเพื่อ
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (สพช.) หรือ 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ไดมีการสงเสริมใหนํามาใชจัดการน้ําเสีย เปนการ
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รวบรวมน้ําเสยีผานการหมกัของลุลินทรียกอนที่สวนหนึ่งจะปลอยเขาไปสูลานกรองของแข็งผลิต
เปนปุยตอไป 

             (2) แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย (Indian digester)  

            (3) แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch) หรือแบบปลั๊กโฟลว (plug flow 
digester)  

         2) บอหมักเร็วหรือบอบําบัดน้ําเสีย แบงไดเปน 2 แบบหลัก คือ  

             2.1) แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไรออกซิเจน (Anaerobic Filter) หรืออาจเรียกตามชื่อยอ
วา แบบเอเอฟ (AF) ตัวกลางที่ทําไดจากวัสดุหลายชนดิ เชน กอนหนิ กรวด พลาสติก เสนใย
สังเคราะห ไมไผตัดเปนทอน เปนตน ในลักษณะของบอหมักเร็วแบบนี้ จุลินทรียจะเจริญเติบโตและ
เพิ่มจํานวนบนตัวกลาง ที่ถูกตรึงอยูกับทีก่าซถูกเก็บอยูภายในพลาสตกิที่คลุมอยูเหนือราง มักใชไม
แผนทับเพื่อปองกันแสงแดดและเพิ่มความดันแกส  

                2.2) แบบยเูอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge Blanket) บอหมัก   เร็วแบบ
นี้ ใชตะกอนของสารอินทรีย (sludge) ที่เคลื่อนไหวภายในบอหมักเปน ตัวกลางใหจุลินทรียเกาะ 
ลักษณะการทาํงานของบอหมักเกิดขึน้ โดยการควบคุมความเร็วของน้ําเสียใหไหลเขาบอหมักจาก
ดานลางขึ้นสูดานบน ตะกอนสวนที่เบาะจะลอยตัว ไปพรอมกับน้ําเสียทีไ่หลลนออกนอกบอ 
ตะกอนสวนทีห่นักจะจมลงกนบอ 

 

ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศกึษาฟารมสุกรขนาดเล็กใชรูปแบบของบอกาซชีวภาพเปน 
แบบโดมคงที่ ที่ฝงอยูใตดิน ลักษณะเปนทรงกลมฝงอยูใตดนิ สวนที่กักเก็บกาซมีลักษณะเปน
โดมหมาะสําหรับฟารมเลี้ยงสัตว ขนาดเลก็ มีขอดี คือ ประหยดัพื้นทีบ่ริเวณฟารม งายตอการตอราง
ระบายมูลสุกรจากโรงเรือนไปสูบอหมัก ประกอบดวย   

1. บอเติมมูลสัตว (Mixing Chamber) เปนสวนที่ใชผสม มูลสัตวกับน้ําใหเขากนักอน  
          2. บอหมัก (Digester Chamber) เปนที่รับมูลสัตวกับน้ํา จากบอเติมมาหมักใหเกิดกาซฯ 
สวน โดมของบอจะเปนทีเ่กบ็กาซ ที่เกิดขึน้ กอนจะมีการนําไปใช และกาซก็ จะผลักดินมูลสัตวที่
ผานการยอย สลายแลว ใหไหลขึ้นไปอยูใน บอลน  
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  3. บอลน (Expansion Chamber) มีหนาที่  รับมูลสัตว และน้ําที่ลนออกจากบอหมัก มา เก็บ
ไวในที่บอลน เมื่อกาซใน บอหมักมีปริมาณลดลง เนื่องจาก ถูกนําไปใช มูลสัตวและน้ําในบอ ลนนี ้
ก็จะไหลยอนกลับสูบอหมัก อีกครั้ง เพื่อผลักดันใหกาซใน บอหมกัไหลออกไปได เมื่อมีการ เปด
กาซไปใช และบอลนยังเปนที่ ระบายมูลสัตว เมื่อมูลสัตวมี ปริมาณมากกวาปริมาตรของบอ  
          4. บอรับกาก จากบอลน และลานตาก (Storage Tank and Sand Bed Filter) เปนที่รองรับ 
มูลสัตวจากบอลน ซ่ึงสามารถนํา ไปใชเปนปุยอินทรยีได ทั้งในรูป ของน้ํามูลหมัก หรือปุยแหงจาก 
ลานตากก็ได  

การทํางาน ในลักษณะนี้ เรียกวา ระบบไดนามิค คือ เมื่อเกิด กาซ กาซจะมีแรงผลักดักมูล
สัตว และน้ําดานลางของบอหมัก ให ทะลักขึ้นไปเก็บไวที่บอลน เมื่อมี การเปดกาซไปใชน้ํา ในบอ
ลน ก็จะไหลเวียน กลับเขาบอหมัก อีก และจะไปผลักดันกาซให สามารถนําไปใชไดอีก จะเกดิ 
ลักษณะเชนนี้ อยูตลอดเวลา ถาระบบของบอกาซไมร่ัว และ ระบบการหมักเปนปกติ บอกาซ 
ชีวภาพก็จะมอีายุการใชงานยาวนานกวา10 ป  
 
รูปท่ี 2.1 วงจรของระบบกาซชีวภาพ 
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ตารางที่ 2.1 ขนาดของบอกาซชีวภาพที่เหมาะสม 

ขนาดบอ (ลบ.ม.) 12 16 30 50 100 
สัตวเล้ียง (ตัว)      

วัวนม (ตัว) 5 7 17 28 56 
วัวเนื้อ/ควาย (ตัว) 12 18 31 52 104 
สุกร แมพันธุ (ตัว) 25 38 83 139 278 
สุกรขุน (ตัว) 55 74 140 230 460 
สัตวปก (เปด , ไก) 2,200 2,960 5,600 9,200 18,400 
ที่มา :  บําบัดน้ําเสียฟารมสุกรตามแบบมาตราฐานกรมปศุสัตว .  กรมควบคุมมลพิษ 
 

 2.1.4 ประโยชนของบอกาซชีวภาพ  
      1) ดานพลงังาน เมื่อพิจารณาถึงดานเศรษฐกิจแลว การลงทุนผลิตกาซชีวภาพจะลงทุน

ต่ํากวาการผลิตเชื้อเพลิงชนดิอื่น ๆ สามารถนํามาใชทดแทนพลังงานเชือ้เพลิงจากแหลงอื่น ๆ เชน 
ฟน ถาน น้ํามนั แกสหุงตม และไฟฟา กาซชีวภาพจํานวน 1 ลูกบาศกเมตรสามารถนําไปใชไดดังนี ้ 
  - ใหคาความรอน 3,000-5,000 กิโลแคลอรี่ ความรอนนีจ้ะทําใหน้ํา 130 กิโลกรัม ที่อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส เดือดได  
 - ใชกับตะเกยีงกาซขนาด 60-100 วัตต ลุกไหมได 5-6 ช่ัวโมง  
 - ผลิตกระแสไฟฟา 1.25 กิโลวัตต  
 - ใชกับเครื่องยนต 2 แรงมา ไดนาน 1 ช่ัวโมง  
 - ถาใชกับครอบครัวขนาด 4 คน สามารถหุงตมได 3 มื้อ  
 

      2) ดานปรบัปรุงสภาพแวดลอม โดยการนํามูลสัตว และน้ําลางคอกมาหมักในบอแกส
ชีวภาพจะเปนการชวยกําจัดมูลในบริเวณที่เล้ียงทําใหกล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลง
และผลจากการหมักมูลสัตว ในบอแกสชีวภาพที่ปราศจากออกซิเจนเปนเวลานาน ๆ ทําใหไขพยาธิ
และเชื้อโรคสวนใหญในมูลสัตวตายดวย ซ่ึงเปนการทําลายแหลงเพาะเชื้อโรคบางชนิด เชน โรคบิด 
อหิวาต และพยาธิที่อาจแพรกระจายจากมลูสัตวดวยกัน นอกจากนี้แลวยังเปนการปองกันไมใหมลู
สัตวถูกชะลางลงไปในแหลงน้ําตามธรรมชาต ิ 
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      3) ดานการเกษตร  
 - การทําเปนปุย กากทีไ่ดจากการหมักกาซชีวภาพเราสามารถนําไปใชเปนปุยไดดีกวามูล
สัตวสด ๆ และปุยคอก ทั้งนีเ้นื่องจากในขณะที่มกีารหมกั จะมกีารเปลี่ยนแปลงสารประกอบ
ไนโตรเจนในมูลสัตว ทําใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนได  
 - การทําเปนอาหารสัตว โดยนําสวนที่เหลือจากการหมกั นําไปตากแหง แลวนําไปผสมเปน
อาหารสัตวใหโคและสุกรกนิได แตทั้งนี้มขีอจํากัด คือ ควรใส อยูระหวาง 5-10 กิโลกรัม ตอ
สวนผสมทั้งหมด 100 กิโลกรัม จะทําใหสัตวเจริญเติบโตตามปกติและเปนการลดตนทุนการผลิตอีก
ดวย  
 

การใชกาซชีวภาพผลิตกระแสไฟฟา  

 กอนที่เราจะทาํการผลิตกระแสไฟฟา จําเปนตองรูกอนวาขนาดบอหมักบรรจุกาซไดกี่
ลูกบาศกเมตร และจํานวนทีใ่ชกระแสไฟฟาในฟารม จากนั้นจึงคํานวณหาอุปกรณทีจ่ะใช ดังกรณี
ตัวอยางบอแกสชีวภาพ ขนาดบอหมักซึ่งมปีริมาตร 170 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงชุดของเครื่องยนตที่ใช
ผลิตกระแสไฟฟา ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้  
 1) เครื่องยนต ใชเครื่องยนตเบนซิน 4 สูบ (เครื่องยนตใชแลว) ความจุ กระบอกสูบ เทากับ 
198 ลูกบาศกเซนติเมตร สัดสวนการอัดอากาศตอกาซชีวภาพ 8.2:1 มีกําลัง 91 แรงมา ที่ 4,800 รอบ/
วินาที แรงบดิสูงสุด เทากับ 160 นิวตันเมตร ที่ 3,200 รอบ/นาที  
 2) เครื่องกําเนดิไฟฟา ใหกําลังไฟฟาสูงสุด เทากับ 13 กิโลวัตต ใชไฟ 3 สาย แรงขับเคลื่อน
ไฟฟา 380 โวลท ปริมาณไฟฟา 30 แอมแปร  
 3) เครื่องควบคุมวงจรไฟฟา วัตถุประสงคที่ติดตั้งเพื่อควบคุมกระแสไฟฟาตกหรือสูง
เกินไปหรือในกรณีแรงเคลื่อนไฟฟาต่ํา หรือสูงไมเปนไปตามปกติ ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาชุดนีไ้ด
ออกแบบมาเพือ่ผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 30-50% ของปริมาณกระแสไฟฟาที่ตองการใชโดย
ผลิตได 1.4 กิโลวัตตตอช่ัวโมงตอแกส 1 ลูกบาศกเมตร กระแสไฟฟาทีผ่ลิตไดสามารถนําไปใชกับ
เครื่องสูบน้ําขนาด 15 แรงมา เครื่องผสมอาหาร 5 แรงมา เครื่องบดอาหารขนาด 20 แรงมา ซ่ึงโดย
ปกติจะทํางาน ไมพรอมกัน  
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2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

การประเมินโครงการใหทราบถึงความสําเร็จของงานวิจยันั้นควรตองมีการวัดความคุมคา
ของการลงทุนในโครงการวจิัย โดยมีวิธีวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนที่เกี่ยวของแบงออกเปน 2 
ระดับ คือ ในระดับเอกชน และระดับสังคม 

- ตนทุนเอกชน (Private Costs) คือ ตนทุนคาเสียโอกาสทั้งหมดที่เอกชนตองจายเพือ่ให
เกิดเปนตนทุนเอกชน และตนทุนภายนอก 

- ตนทุนสังคม (Social Costs) คือ ตนทุนคาเสียโอกาสทั้งหมดที่สังคมตองจาย ทั้งที่เปน
ตนทุนเอกชน และตนทุนภายนอก 

- ผลประโยชนเอกชน (Private Benefits ) คือ ผลประโยชนทั้งหมดที่เอกชนไดรับจาก
การบริโภคสินคา โดยไมรวมผลประโยชนภายนอก 

- ผลประโยชนสังคม (Social Benefits) คือ ผลประโยชนทั้งหมดที่สังคมไดรับจากการ
บริโภค ทั้งที่เปนผลประโยชนเอกชน และผลประโยชนภายนอก 

 
การประเมินโครงการในการศึกษาครั้งนี้จะเปนการวัดความคุมคาของโครงการการลงทุน 

ในระดับเอกชนเทานั้น โดยมีวิธีวิเคราะห ดังนี ้
  

 1)  การวิเคราะหกระแสการไหลของเงินสดของโครงการ (Net cash flow) 
เปนการประมาณผลประโยชนและตนทุนของโครงการโดยทั่วไป คิดเปนการหมุนเวียนของเงินสด 
คือ เงินสดรับเปนผลประโยชน และเงินสดจายเปนคาใชจายตางๆ ความแตกตางระหวางเงินสดรับ
และเงินสดจาย คือ กระแสเงินสดสุทธิ  

 
กระแสเงินสดสุทธิ = กระแสเงินสดรับ – กระแสเงินสดจาย 
 

ซ่ึงในการพิจารณาวาจะตัดสนิใจจดัสรรงบประมาณสนับสนุนโครงการวิจัยใหโครงการใด
โครงการหนึ่งนั้น มีเกณฑในการพิจารณา ดังนี ้

 
 
 
 



  

 

13

 

 
 2)  เกณฑในการพิจารณาจากระยะเวลาคืนทุน (Payback period) 
 ระยะเวลาคืนทุนเปนการวัดผลตอบแทนจากการลงทุนวาในระยะกี่ปจงึจะไดรับทนุคืน 
 
 
  ระยะเวลาคืนทุน =  เงินลงทุนเริ่มแรก 
          ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยตอป 
 

3) เกณฑในการพิจารณาจากมลูคาปจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV)  
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) คือ ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของรายไดและรายจายตลอดอายุ

โครงการ ซ่ึงมูลคาปจจุบันสุทธิจะเปนตัวบงชี้ถึงจํานวนผลประโยชนสุทธิที่จะไดรับจากโครงการ
ตลอดระยะเวลาของโครงการซึ่งอาจจะมีคาเปนลบ เปนศูนย หรือเปนบวกก็ไดขึ้นอยูกับวา    มูลคา
ปจจุบันของรายได (PVB) หักดวยมูลคาปจจุบันของตนทุน (PVC) ของโครงการนั้นจะเปนอยางไร  

 
มูลคาปจจุบัน  =  มูลคาปจจุบันของรายได – มูลคาปจจุบันของตนทุน  
 

  
  
       หรือ 
 
 
          
  เมื่อ          = มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการวิจยั 
           =   ผลตอบแทนของโครงการวิจยัในปที่ t 
           =   คาใชจายหรือตนทนุของโครงการวิจัยในปที่ t 
   t      =    ปของโครงการวิจัย คือ ปที่ 0, 1, 2,…, n 
   i      =    อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาสของทุน 
   n       =  อายุของโครงการวิจยั (ป) 
   ปที่ 0 คือ ปที่มีการลงทุนเริ่มแรก (initial investment) 
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 หากคา NPV มีคามากกวา 0 หมายถึง ผลประโยชนตลอดอายุของโครงการมีมากกวาตนทุน
โครงการเมื่อคิดเวลาปจจุบัน แสดงวาโครงการมีความเปนไปไดนาลงทุน 
 

4) เกณฑในการพิจารณาจากอตัราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit-cost ratio: 
              B/C ratio) 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (B/C) คือ อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของ

ผลประโยชนหรือรายไดตอมูลคาปจจุบันของตนทุน  
 
 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน =   มูลคาปจจุบันของรายไดตลอดโครงการวิจัย 
         มูลคาปจจุบันของตนทุนตลอดโครงการวิจัย 

 
เมื่อ           =     อัตราสวนผลประโยชนตอตนทนุ 

         =    ผลตอบแทนของโครงการวิจัยในปที่ t 
            =     คาใชจายหรือตนทุนของโครงการวิจัยในปที่ t 
   t       =      ปของโครงการวิจยั คือ ปที่ 0, 1, 2,…, n 
   i       =    อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาสของทุน 
   n         =     อายุของโครงการวิจัย (ป) 

ปที่ 0 คือ ปที่มีการลงทุนเริ่มแรก (initial investment) 
 หากคา B/C ratio มีคามากกวา 1 หมายถึง ผลประโยชนตลอดอายขุองโครงการมีมากกวา
ตนทุนโครงการเมื่อคิดเวลาปจจุบัน แสดงวาโครงการมีความเปนไปไดนาลงทุน 
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2.3 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 ปรีชา  ศิริชาญ (2544) ไดศึกษาวเิคราะหตนทุนราคาไฟฟาที่ผลิตจากกาซชีวภาพในฟารมล้ี
ยงสุกรขนาดใหญ จํานวน 4 แหง ที่มีขนาดระบบผลิตกาซชีวภาพ 1,000 – 5,000 ลูกบาศกเมตร และ
มีขนาดระบบผลิตไฟฟา 37 – 138 กิโลวัตต เครื่องยนตเบนซินหรือ ดีเซลดัดแปลงตอพวงกับเครื่อง
กําเนิดไฟฟา กําหนดอายุโครงการ 15 ป อัตราดอกเบี้ยเงินกูธนาคารเทากับ 12% ตอป โดยใชกรณีที่
ไฟฟาที่ผลิตไดมากกวาความตองการใชภายในฟารมจะกําหนดวาขายไฟฟาสวนทีเ่หลือใหกับการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ประเมินศกัยภาพในการผลิตไฟฟาจากฟารมสุกร ตนทุนราคาไฟฟา
จากกาซชีวภาพโดยวิธี Exergy Costing พบวา ตนทุนราคาไฟฟาขึ้นกับปจจยั 2 ประการ คือ 
อัตราสวนของขนาดระบบผลิตไฟฟาตอระบบผลิกกาซชีวภาพ (W/m3) และจํานวนชั่วโมงเดินเครื่อง
ตอวัน ตนทุนราคาไฟฟาจะลดลงหากฟารมสุกรมีอัตราสวนขนาดผลิตไฟฟาตอระบบผลิตกาซ
ชีวภาพและจํานวนชัว่โมงเดนิเครื่องตอวันมากขึ้น เชน ฟารมที่มีอัตราสวนขนาดระบบผลิตไฟฟาตอ
ระบบกาซชีวะภาพ 75.0 W/m3 และเดินเครื่อง 24 ช่ัวโมงตอวันจะมตีนทุนราคาไฟฟาต่ําสุดเทากับ 
3.62 บาท/kWh ในกรณีไดรับเงินสนับสนนุจากภาครัฐ พบวา ฟารมที่เดินเครื่องผลิตไฟฟามากกวา 
14 ช่ัวโมงตอวัน จะมีคาอัตราผลตอบแทนการลงทุนมากกวา 12% โดยมีระยะเวลาคืนทุนต่ําสุด 3.9 
ป แตถาไมไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ ฟารมที่เดินเครื่องผลิตไฟฟา 24 ช่ัวโมงตอวันเทานั้นที่มี
คาอัตราผลตอบแทนการลงทุนมากกวา 12% โดยมรีะยะเวลาคืนทนุต่าํสุด 4.4 ป  
 
 จักรพงษ วงศาพาน (2545) ศึกษาเรือ่งปจจัยตอการยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพของ
เกษตรกรรายยอยในจังหวัดเชียงใหม เปนการเก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถามแลวนํามาวิเคราะห
ขอมูลโดยการใชคาสถิติ ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย คาสูงสุด คาต่ําสุด วิเคราะหความสัมพันธระหวางตวั
แปรอิสระกับตัวแปรตาม โดยใชสถิติคาไคสแควร โดยไมไดวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของ
การผลิตกาซชีวภาพตลอดจนศึกษาปญหา อุปสรรคและขอเสนอแนะของเกษตรกรเกี่ยวกับการทํา
ระบบกาซชีวภาพประชากรที่ใชในการศึกษา มีจํานวน 60 ครัวเรือนและเพื่อนบาน 20 ครัวเรือน 
พบวา ขอมูลดานลักษณะสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ของเกษตรกร สวนใหญ อายุมากกวา 40 
ป จบการศึกษาระดับมัธยมศกึษา มีประสบการณการเลี้ยงสัตว ไมถึง 10 ป มีรายไดจากการเลี้ยงสัตว 
ระหวาง 50,001 – 300,000 บาท/ป ใชแรงงานในการเลี้ยงสัตว 1-2 คน ไมมีการจางงาน ดานการ
ลงทุน สวนใหญ รอยละ 70 มีการกูยืมเงนิ ระหวาง 30,000 – 50,000 บาท สวนการวเิคราะหปจจัยที่มี
ผลตอการยอมรับเทคโนโลยี มีเพียงการไดรับขาวสารดานการเกษตรและการติดตอกับเจาหนาที่
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เทานั้น โดยที่เกษตรกรเพยีงแตทําตามตาํแนะนําของเจาหนาที่เทานัน้ ทําใหปจจยัอ่ืนๆ เชน อายุ 
ระดับการศึกษา รายได ไมมผีลตอการยอมรับ  
 

พฤทธ รําพึงกจิ (2546) ไดศกึษาแนวทางการพัฒนาการใชบอกาซชีวภาพในฟารมเลีย้งสัตว
ใหมีประสิทธภิาพ โดยทําการศึกษาจากกลุมตัวอยางฟารมสุกร และฟารมโค ซ่ึงเปนเกษตรกรราย
ยอยในจังหวดัเชียงใหมที่เขารวมโครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตวเพื่อเปนพลังงาน
ทดแทนและปรับปรุงสิ่งแวดลอม เปนการศึกษาระบบการผลิตกาซชีวภาพแบบโดม (Fixed dome) 
ขนาดไมเกนิ 100 ลูกบาศกเมตร แบงออกเปนฟารมสุกร 14 ราย และฟารมโค 17 ราย รวม 31 ราย 
วิธีการวิเคราะหขอมูลใช การวิเคราะหเชิงพรรณา ในการอธิบายกลุมตัวอยางไมใชระดับ
ประสิทธิภาพในทางทฤษฎ ี แตเปนระดบัประสิทธิภาพโดยการเปรยีบเทียบกันในกลุมตัวอยางทีใ่ช
ในการศึกษา จึงไมสามารถนําไปเปรียบเทียบกับการตดัสินใจ (DMU) อ่ืนๆที่ไมอยูในการศึกษานี้ได 
พบวา กลุมตัวอยางเกษตรกรสวนใหญจบการศึกษาระดับประถมศึกษาตอนตน มีอาชีพเปน
เกษตรกรอยางเดียว สวนใหญเปนเจาของที่ดิน สวนใหญจะใชกาซชีวภาพในการหุงตมแทนกาซหงุ
ตม มีบางสวนที่ใชในการจุดตะเกยีง เดินเครื่องยนต และอบลําใย สวนกากมูล เกษตรกรจะนําไปใช
ในแปลงเกษตรของตนเองและขาย  เมื่อเปรียบเทียบระหวางฟารมสุกรและฟารมโค ปจจยัที่สงผล
ตอระดับประสิทธิภาพ การศึกษานี้ไดแยกการวิเคราะหเปน 3 สวน คือ ปจจัยที่สงผลตอ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค ปจจัยทีส่งผลตอประสิทธิภาพทางตนทุน และปจจยัที่สงผลตอ
ประสิทธิภาพโดยรวม ไดสรุปการวิเคราะห ทั้งฟารมสุกรและฟารมโคที่เปนฟารมขนาดเล็ก มี
จํานวนฟารมที่มีประสิทธิภาพเทากัน อาจเกิดจากเปนฟารมขนาดเลก็ มีสัตวยนืคอกนอย สามารถ
ดูแล และควบคุมการใชปจจยัการผลิตไดดีกวาฟารมที่มีขนาดใหญ นอกจากนีฟ้ารมที่มี
ประสิทธิภาพจะเปนฟารมทีม่ีระดับการปฏิบัติในการดแูลรักษาบอกาซในระดับสูง 

 
บดินทร ลือเลิศยศ (2547) ประเมินตนทนุและผลตอบแทนของการลงทุนโครงการผลิตกาซ

ชีวภาพจากมูลสุกรของประเวศฟารม อําเภอเมือง เชียงราย ซ่ึงเปนฟารมขนาดกลาง ใชการเก็บ
รวบรวมขอมลูจากการสัมภาษณ ขอมลูจริงจากประเวศนฟารมและสถานเทคโนโลยีกาซชวีภาพ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม การลงทุนสรางระบบกาซชีวภาพไดรับเงินสนับสนุนการกอสราง ประมาณ 
0.29 ลานบาท และกูเงินจากธนาคารประมาณ 1.5 ลานบาท  อัตราดอกเบี้ยรอยละ 6 ตอป ระยะ
โครงการ 15 ป  พบวาระบบบําบัดนําเสยีแบบกาซชวีภาพสามารถทําให ประเวศฟารม ประหยัด
พลังงานไฟฟา และมีรายไดจากการขายปุยชีวภาพประมาณเดือนละ 17,550.00 บาท สามารถนําน้ํา
เสียที่ผานการบําบัดกลับมาใหเกษตรกรทีท่ํานารอบฟารมใชในการเพาะปลูกไดในฤดูแลง ลดปญหา
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เร่ืองกล่ิน และแมลงวันได มรีะยะเวลาคืนทุนอยูที่ 10 ป 2 เดือน นอยกวาอายุโครงการ มูลคาปจจุบนั
สุทธิ (NPV) เทากับ 308,801.58 บาท มีคามากกวาศนูย และอัตราผลตอบแทนซื้อลด (IRR) เทากับ 
6.89  

 
มานิตย สงิหทองชัย (2549) ศึกษาการวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนของการผลิตกาซ

ชีวภาพจากฟารมเลี้ยงสุกร ขนาดใหญ พื้นที่โครงการ ประมาณ 350 ไร มีการเลี้ยงสุกรเต็มโครงการ 
40,000 ตัวปริมาณของเสียประมาณ 6,000 กิโลกรัมตอวนั และใชรูปแบบของบอหมักเร็วน้ําขน H-
UASB ซ่ึงเปนแบบตามโครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพ ของสถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม การวเิคราะหโครงการใชอัตราสวนลด เทากับ 8% และแบงการศึกษาออกเปน 
2 กรณีคือ กรณีที่ 1 โครงการไมไดรับเงนิสนับสุนนจากภาครัฐ และ กรณีที่ 2 โครงการไดรับเงนิ
สนับสนุนจากภาครัฐ เทากบั 45% ของคาลงทุนระบบกาซชีวภาพ พบวา การผลิตกาซชีวภาพใน
ฟารมเลี้ยงขนาดใหญ มีคาใชจายต่ํา ดูแลรักษาระบบงาย สามารถลดมลภาวะทีเ่กิดขึ้นจากการยอย
สลายสารอินทรีย เชน กล่ิน แมลงวัน และยังบําบัดน้ําเสยีระดับหนึ่ง สามารถนําน้ําที่ผานการบําบัด
แลวกลับมาใชประโยชนได ผลการวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนทางดานการเงินของโครงการ
เหมาะสมตอการลงทุน คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคามากกวาศนูย และอัตราสวนผลตอบแทน
ตอตนทุน (B/C ratio) มีคามากกวา 1 จะเปนไปตามหลักเกณฑที่กําหนด อัตราผลตอบแทนภายใน
จากการลงทุน (IRR) จะมีคามากกวาคาเสียโอกาสของเงินทุนในโครงการอื่น ถึงแมจะมกีาร
เปลี่ยนแปลงของตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 และ รอยละ 20 หรือผลตอบแทนของโครงการลดลงรอย
ละ 10 และรอยละ 20   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


