
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาในครั้งนี้ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยวิเคราะหวาเมื่อการบริโภคพลังงานเปลี่ยนแปลงไป จะสงผล
กระทบตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางไร การวิเคราะหจะเปนการวิเคราะหในชวงป พ.ศ. 
2520  ถึง ป พ.ศ. 2550 โดยใชขอมูลรายป การวิเคราะหผลกระทบมี 2 วิธี คือ การวิเคราะหโดย
แบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear Model)  และการวิเคราะหโดยแบบจําลองสมการ
ถดถอยท่ีไมใชเชิงเสนตรง (Nonlinear Model) โดยมีขั้นตอนในการศึกษา คือ ขั้นตอนแรกเปนการ
ทดสอบขอมูลวามีลักษณะนิ่งหรือไมและมีความสัมพันธอยูในระดับใด โดยใชวิธี Augmented 
Dicky-Fuller test (ADF) ในการทดสอบ ขั้นตอนที่สอง เปนการประมาณคาความสัมพันธในระยะ
ยาว (cointegration) ของแบบจําลอง โดยวิธี Engle and Granger ขั้นตอนที่สามทําการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ (Coefficient) ของแบบจําลอง โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Squares 
Method : OLS) ขั้นตอนที่ส่ี เปนการตรวจสอบแบบจําลองวามีคุณลักษณะของสมการถดถอยที่
ไมใชเชิงเสนตรงหรือไม โดยใชวิธี The Regression Error Specification Test (RESET) เมื่อพบวา
แบบจําลองมีคุณสมบัติของสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรง  จะทําการวิเคราะหความสัมพันธของ
แบบจําลอง โดยวิธี Threshold  Autoregressive Models (TAR Models) ซ่ึงผลการศึกษามี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
4.1 การวิเคราะหผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิของประเทศ
ไทยโดยแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear Model) 
 
 ในการทดสอบเพื่อหาผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย ทําการทดสอบโดยแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรงดังนี ้
 
  ttttt GEZGLZGKZZGY ε++++= 3210   
    
และสัญลักษณของตัวแปรที่ใชในการศึกษาคือ 
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tGY    คือ      อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ เวลา t 

tGK   คือ       อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน ณ เวลา t 

tGL     คือ      อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน ณ เวลา t 

tGE    คือ     อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน ณ เวลา t 

iZ  คือ สัมประสิทธิ์ 

tε        คือ      คาความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t 
 

4.1.1  การทดสอบความนิง่ของขอมูลโดยวิธียูนิทรูท (Unit root)  
               จากแบบจําลองที่กลาวมาแลวขางตน ตองทําการทดสอบตัวแปรตาง ๆ ในแบบจําลองวา
ขอมูลนั้นมีลักษณะนิ่ง (Stationary) หรือมีลักษณะไมนิ่ง (Non-stationary) ดวยวิธี Augmented 
Dicky-Fuller test (ADF) กอนที่จะทําการทดสอบการรวมไปดวยกัน (Cointegration test)  เพื่อ
หลีกเลี่ยงขอมูลที่มีคาเฉลี่ย (mean) และความแปรปรวน (variances) ที่ไมคงที่ในแตละชวงเวลาที่
แตกตางกัน  โดยเริ่มทดสอบที่อันดับของความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 0 หรือ I(0) 
คือ ที่ level with trend and intercept, level with intercept และ level without trend and intercept 
ตามลําดับ  โดยมีสมมติฐานของการทดสอบยูนิทรูทดังนี้ 
   

0Η   :   ตัวแปรอนกุรมเวลามีลักษณะไมนิ่ง หรือ ตัวแปรอนกุรมเวลามียนูทิรูท 
  1Η    :   ตัวแปรอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง หรือ ตัวแปรอนกุรมเวลาไมมียนูิทรูท 
 
  พิจารณาความนิ่งของขอมูลโดยการเปรียบเทียบคาสถิติ ADF กับคาวิกฤต MacKinnon ที่ 
ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 ถาคาสถิติ ADF มีคามากกวาคาวิกฤต MacKinnon จะยอมรับ
สมมติฐานวาง ( 0Η ) แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะไมนิ่ง ซ่ึงแกไขโดยการหาผลตาง 
(differencing) ลําดับที่ 1 หรือลําดับถัดไปจนกวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะนิ่ง  ผลการทดสอบ
ยูนิทรูทของตัวแปรที่ใชในการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายใน 
       ประเทศ ณ อันดับ I(0)  
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -2.822 
(1.708) 

-4.310 0.608 -2.822 
(1.725) 

-3.679 0.041 -1.739 
(1.931) 

-2.647 

1 -2.926 
(1.984) 

-4.324 0.350 -2.775 
(1.954) 

-3.689 
 

0.029 -1.416 
(1.994) 

-2.650 

2 -2.212 
(1.981) 

-4.339 0.388 -2.047 
(1.973) 

-3.700 0.128 -1.034 
(2.022) 

-2.653 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูล อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศ ที่อันดับของความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 0 หรือ I(0) พบวาคาสถิติ 
ADF (ADF Statistic) ณ level with trend and intercept, level with intercept และ level without 
trend and intercept ณ ชวงเวลาที่ 0 (lag 0) และ ชวงเวลาที่ 1 (lag 1)  มีคามากกวาคาวิกฤต 
MacKinnon (1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยูในชวงที่ยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลมี
ลักษณะไมนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01  
 เพื่อใหไดแบบจําลองที่ถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น จึงตองนําขอมูลไปทดสอบที่อันดับ
ของความสัมพันธที่สูงขึ้น คือที่ อันดับของความสัมพันธเทากับ 1 หรือ I(1) ที่ first difference with 
trend and intercept, first difference with intercept และ first difference without trend and intercept 
ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01  แสดงดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายใน 
       ประเทศ ณ อันดับ I(1)            
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -5.415* 
(2.059) 

-4.324 0.898 -5.532* 
(2.056) 

-3.689 0.972 -5.641* 
(2.056) 

-2.650 

1 -4.977* 
(2.048) 

-4.339 0.877 -5.082* 
(2.047) 

-3.700 
 

0.941 -5.187* 
(2.047) 

-2.653 

2 -3.551 
(2.015) 

-4.356 0.877 -3.632 
(2.014) 

-3.711 0.942 -3.713* 
(2.014) 

-2.657 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
       * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูล อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศ ที่อันดับของความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 1 หรือ I(1) พบวา คาสถิติ 
ADF (ADF Statistic) ณ first difference with trend and intercept, first difference with intercept 
และ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 (lag 0) และ ชวงเวลา 1 (lag 1)  มีคา
นอยกวาคาวิกฤต MacKinnon (1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยูในชวงที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง 
แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 แตเมื่อพิจารณาคาความ
เปนไปไดของแนวโนมเวลา (Probability of time trend : Prob. Trend) ณ first difference with trend 
and intercept และ คาความเปนไปไดของคาคงที่ (Probability of constant : Prob. Constant)  ณ  first 
difference with intercept ณ ชวงเวลา 0 และ 1  พบวามีคามากกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทาง
สถิติ 0.01 จึงอยูในชวงยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศไมมีแนวโนมเวลา (time trend) และ คาคงที่ (constant) ดังนั้นขอมูลอัตรา
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การเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศจึงมีลักษณะนิ่งที่อันดับของความสัมพันธ  
เทากับ 1 หรือ I(1) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 และ 1 
 ประกอบกับการพิจารณาคาสถิติ Durbin-Watson  (Durbin-Watson Statistic) เพื่อดูปญหาอัต
สหสัมพันธ  (Autocorrelation) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 และ 1 
มีคาเทากับ 2.056 และ 2.047 ตามลําดับ ซ่ึงจากตารางคาสถิติ Durbin-Watson (ดูที่ภาคผนวก ข) 
คาสถิติ Durbin-Watson  ควรมีคาอยูระหวาง 1.650 และ 2.350 ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงไมมีปญหาอัต
สหสัมพันธ ทั้งนี้เพื่อไมใหเกิดการสูญเสียระดับความเชื่อมั่น (degree of  freedom) โดยไมจําเปน จงึ
ทําการเลือกขอมูลที่ชวงเวลานอยกวา นั่นคือเลือก  ณ first difference without trend and intercept ณ 
ชวงเวลา 0 
 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทนุ ณ ระดับ I(0) 
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -1.420 
(0.902) 

-4.310 0.170 -0.863 
(0.878) 

-3.679 0.576 -0.749 
(0.898) 

-2.647 

1 -2.407 
(1.708) 

-4.324 0.144 -1.876 
(1.677) 

-3.689 
 

0.151 -1.158 
(1.626) 

-2.650 

2 -1.640 
(1.679) 

-4.339 0.246 -1.196 
(1.795) 

-3.700 0.420 -1.010 
(1.809) 

-2.653 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน ที่อันดับของ

ความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 0 หรือ I(0) พบวาคาสถิติ ADF (ADF Statistic) ณ level 
with trend and intercept, level with intercept และ level without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 
(lag 0) และ ชวงเวลา 1 (lag 1)  มีคามากกวาคาวิกฤต MacKinnon (1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยู
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ในชวงที่ยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทาง
สถิติ 0.01 

เพื่อใหไดแบบจําลองที่ถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น จึงตองนําขอมูลไปทดสอบที่อันดับ
ของความสัมพันธที่สูงขึ้น คือที่อันดับของความสัมพันธเทากับ 1 หรือ I(1) ณ first difference with 
trend and intercept, first difference with intercept และ first difference without trend and intercept 
ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01  ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทนุ ณ ระดับ I(1) 
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -2.757 

(1.602) 
-4.324 0.693 -2.774 

(1.606) 
-3.689 0.790 -2.812* 

(1.605) 
-2.650 

1 -3.411 

(1.812) 
-4.339 0.697 -3.453 

(1.811) 
-3.700 

 
0.626 -3.478* 

(1.800) 
-2.653 

2 -2.137 
(1.909) 

-4.356 0.691 -2.141 
(1.899) 

-3.711 0.746 -2.159 

(1.899) 
-2.657 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
       * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน ที่อันดับของ

ความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 1 หรือ I(1) พบวา คาสถิติ ADF (ADF Statistic) ณ first 
difference without trend and intercept  ณ ชวงเวลา (lag 0) และ ชวงเวลา 1 (lag 1)  มีคานอยกวาคา
วิกฤตMacKinnon (1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยูในชวงที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูล
อนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
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 ประกอบกับการพิจารณาคาสถิติ Durbin-Watson (Durbin-Watson Statistic) เพื่อดูปญหาอัต
สหสัมพันธ (Autocorrelation) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0  พบวา
ไมมีคาอยูระหวาง 1.650 และ 2.350 จึงมีปญหาอัตสหสัมพันธ  แต ณ first difference without trend 
and intercept ณ ชวงเวลา 1 คาสถิติ Durbin-Watson มีคาอยูระหวาง 1.650 และ 2.350 ไมมีปญหาอัต
สหสัมพันธ ดังนั้นจึงเลือกขอมูล ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 1    
 
ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน   ณ ระดับ  I(0) 
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -12.738* 
(1.751) 

-4.310 0.018 -11.401* 
(1.564) 

-3.679 0.000 -8.190* 
(1.520) 

-2.647 

1 -4.054 
(1.559) 

-4.324 0.044 -3.236 
(1.726) 

-3.689 
 

0.033 -2.149 
(2.089) 

-2.650 

2 -2.469 
(1.735) 

-4.339 0.517 -2.622 
(1.763) 

-3.700 0.160 -2.306 
(1.748) 

-2.653 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
       * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน ที่อันดับของ

ความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 0 หรือ I(0) พบวา คาสถิติ ADF (ADF Statistic) ณ  
level with trend and intercept, level with intercept และ level without trend and intercept ณ 
ชวงเวลา 0 (lag 0) มีคานอยกวาคาวิกฤต MacKinnon (1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยูในชวงที่
ยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
แตเมื่อพิจารณาคาความเปนไปไดของแนวโนมเวลา (Probability of time trend : Prob. Trend)  ณ  
level  with trend and intercept  ณ lag 0 พบวามีคามากกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 
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0.01 จึงอยูในชวงยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลไมมีแนวโนมเวลา (time trend) และเมื่อ
พิจารณาคาความเปนไปไดของคาคงที่ (Probability of constant : Prob. Constant) ณ level with 
intercept ณ ชวงเวลา 0 (lag 0) พบวามีคานอยกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 จึงอยู
ในชวงปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลมีคาคงที่ (constant) ดังนั้นขอมูลอัตราการเจริญเติบโต
ของปจจัยแรงงานจึงมีลักษณะนิ่งที่อันดับของความสัมพันธเทากับ 0 หรือ I(0) ณ level with 
intercept  และ level without trend and intercept  ณ ชวงเวลา 0 
 แตเมื่อพิจารณาคาสถิติ Durbin-Watson (Durbin-Watson Statistic) เพื่อดูปญหาอัตสหสัมพันธ 
(Autocorrelation) ณ level with intercept  และ level without trend and intercept  ณ ชวงเวลา 0 
พบวาไมมีคาอยูระหวาง 1.650 และ 2.350 ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงมีปญหาอัตสหสัมพันธ 
 เพื่อใหไดแบบจําลองที่ถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น จึงตองนําขอมูลทดสอบที่อันดับ
ของความสัมพันธที่สูงขึ้น คือที่อันดับของความสัมพันธเทากับ 1 หรือ I(1) ณ first difference with 
trend and intercept, first difference with intercept และ first difference without trend and intercept 
ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01  ดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน ณ ระดับ I(1) 
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -20.084* 
(2.500) 

-4.324 0.883 20.477* 

(2.501) 
-3.689 0.955 -20.867* 

(2.500) 
-2.650 

1 -9.543* 
(2.125) 

-4.339 0.366 -9.603* 
(1.672) 

-3.700 
 

0.431 -9.661* 
(1.631) 

-2.653 

2 -3.733 
(1.769) 

-4.356 0.642 -3.774* 
(1.776) 

-3.711 0.646 -3.812* 
(1.781) 

-2.657 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
       * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
ที่มา: จากการคํานวณ 
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 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน ที่อันดับของ
ความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 1 หรือ I(1) พบวา คาสถิติ ADF (ADF Statistic) ณ first 
difference with trend and intercept, first difference with intercept และ first difference without 
trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 (lag 0) และ ชวงเวลา 1 (lag 1)  มีคานอยกวาคาวิกฤต MacKinnon 
(1% Critical Value)   ดังนั้นจึงอยูในชวงที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามี
ลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 แตเมื่อพิจารณาคาความเปนไปไดของแนวโนมเวลา 
(Probability of time trend : Prob. Trend) ณ first difference with trend and intercept และ คาความ
เปนไปไดของคาคงที่ (Probability of constant : Prob. Constant) ณ first difference with intercept ณ 
ชวงเวลา 0 และ ชวงเวลา 1 พบวามีคามากกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 จึงอยู
ในชวงยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลไมมีแนวโนมเวลา (time trend) และ คาคงที่ (constant) 
ดังนั้นขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงานจึงมีลักษณะนิ่งที่อันดับของความสัมพันธ
เทากับ 1 หรือ I(1) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 และ 1   
 แตเมื่อพิจารณาคาสถิติ Durbin-Watson (Durbin-Watson Statistic) เพื่อดูปญหาอัตสหสัมพันธ 
(Autocorrelation) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 และ 1 พบวา ไมมีคา
อยูระหวาง 1.650 และ 2.350 ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงมีปญหาอัตสหสัมพันธ 
 เพื่อใหไดแบบจําลองที่ถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น จึงพิจารณาคาสถิติ ADF (ADF 
Statistic) ณ first difference with intercept และ first difference without trend and intercept ณ 
ชวงเวลา 2 พบวา มีคานอยกวาคาวิกฤต MacKinnon (1% Critical Value)  ดังนั้นจึงอยูในชวงที่
ปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 แต
เมื่อพิจารณาคาความเปนไปไดของคาคงที่ (Probability of constant : Prob. Constant) ณ first 
difference with intercept ณ ชวงเวลา 2 พบวามีคามากกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 
0.01 จึงอยูในชวงยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลไมมีคาคงที่ (constant) ดังนั้นขอมูลอัตราการ
เจริญเติบโตของปจจัยแรงงานจึงมีลักษณะนิ่งที่อันดับของความสัมพันธ (order of integration) 
เทากับ 1 หรือ I(1) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 2 
 ประกอบกับการพิจารณาคาสถิติ Durbin-Watson (Durbin-Watson Statistic) เพื่อดูปญหาอัต
สหสัมพันธ ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 2 พบวา มีคาอยูระหวาง 
1.650 และ 2.350 ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงไมมีปญหาอัตสหสัมพันธ 
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ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจรญิเติบโตของปจจัยพลังงาน ณ ระดับ  I(0) 
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -2.613 

(1.832) 
-4.310 0.542 -2.571 

(1.838) 
-3.679 0.064 -1.638 

(2.058) 
-2.647 

1 -2.546 
(2.033) 

-4.324 0.377 -2.432 
(2.008) 

-3.689 
 

0.059 -1.345 
(2.061) 

-2.650 

2 -2.218 
(2.104) 

-4.339 0.193 -2.010 
(2.032) 

-3.700 0.095 -0.962 
(2.070) 

-2.653 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน ที่อันดับของ
ความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 0 หรือ I(0) พบวาคาสถิติ ADF (ADF Statistic) ณ  level 
with trend and intercept, level with intercept และ level without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 
(lag 0) และ ชวงเวลา 1 (lag) 1  มีคามากกวาคาวิกฤต MacKinnon (1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยู
ในชวงที่ยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทาง
สถิติ 0.01  
 เพื่อใหไดแบบจําลองที่ถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น จึงตองนําขอมูลทดสอบที่อันดับ
ของความสัมพันธที่สูงขึ้น คือที่อันดับของความสัมพันธเทากับ 1 หรือ I(1) ณ first difference with 
trend and intercept, first difference with intercept และ first difference without trend and intercept 
ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01  ดังตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.8 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน ณ ระดับ I(1) 
 

With Trend and Intercept With Intercept Without Trend and 
Intercept 

Lag ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Trend 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

Prob. 
Constant 

ADF 
Statistic 

1% 
Critical 
Value 

0 -5.715* 
(2.086) 

-4.324 0.690 -5.799* 
(2.076) 

-3.689 0.929 -5.910* 
(2.076) 

-2.650 

1 -4.882* 
(2.150) 

-4.339 0.351 -4.801* 
(2.101) 

-3.700 
 

0.945 -4.915* 
(2.101) 

-2.653 

2 -4.163 
(2.092) 

-4.356 0.247 -3.964 

(2.048) 
-3.711 0.982 -4.056* 

(2.048) 
-2.657 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คา Durbin-Watson Statistic 
       * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 

 ผลการทดสอบยูนิทรูทของขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน ที่อันดับของ
ความสัมพันธ (order of integration) เทากับ 1 หรือ I(1) พบวา คาสถิติ ADF (ADF Statistic) ณ first 
difference with trend and intercept, first difference with intercept และ first difference without 
trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 (lag 0) และ ชวงเวลา 1 (lag 1)  มีคานอยกวาคาวิกฤต MacKinnon 
(1% Critical Value) ดังนั้นจึงอยูในชวงที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามี
ลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 แตเมื่อพิจารณาความเปนไปไดของแนวโนมเวลา 
(Probability of time trend : Prob. Trend) ณ first difference with trend and intercept และ คาความ
เปนไปไดของคาคงที่ (Probability of constant : Prob. Constant) ณ first difference with intercept ณ 
ชวงเวลา 0 และ 1 พบวามีคามากกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 จึงอยูในชวง
ยอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาขอมูลไมมีแนวโนมเวลา (time trend) และ คาคงที่ (constant) ดังนั้น
ขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานจึงมีลักษณะนิ่งที่อันดับของความสัมพันธเทากับ 1 
หรือ I(1) ณ first difference without trend and intercept   
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ประกอบกับการพิจารณาคาสถิติ Durbin-Watson (Durbin-Watson Statistic) เพื่อดูปญหาอัต
สหสัมพันธ (Autocorrelation) ณ first difference without trend and intercept ณ ชวงเวลา 0 และ 1 
พบวามีคาอยูระหวาง 1.650 และ 2.350  ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงไมมีปญหาอัตสหสัมพันธ ทั้งนี้เพื่อ
ไมใหเกิดการสูญเสียระดับความเชื่อมั่น (degree of  freedom)  โดยไมจําเปน จึงทําการเลือกขอมูลที่
ชวงเวลานอยกวา นั่นคือเลือกชวงเวลา 0 
 ดังนั้นจึงสามารถนําขอมูลอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน และอัตราการ
เจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน ซ่ึงมีความนิ่งที่ระดับเดียวกัน คือที่อันดับของความสัมพันธ (order 
of integration) เทากับ 1 หรือ I(1) มาพิจารณาความสัมพันธในระยะยาวตอไป 
 
     4.1.2 ผลการทดสอบการรวมไปดวยกัน (Cointegration test) 
  ตามวิธีของ Engle and Granger การทดสอบเพื่อดูวาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัย
แรงงาน และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน มีความสัมพันธที่มีเสถียรภาพในระยะยาว
หรือไมนั้น สามารถทําไดโดยการประมาณคาสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary 
Least Squares : OLS) จากนั้นนําคาความคลาดเคลื่อน (residuals ) มาทําการทดสอบวามีลักษณะนิ่ง 
ณ level without trend and intercept I(0) ณ ชวงเวลา 0 (lag 0) หรือไม ผลการทดสอบแสดงดัง
ตารางที่ 4.9  
 
ตารางที่ 4.9 ผลการทดสอบการรวมไปดวยกันและยูนิทรูทของคาความคลาดเคลื่อน 

Dependent 
Variables 

Independent 
Variables 

Coefficient 
 

F-statistic 
(Prob.) 

Adjusted 
R2 

คา ADF 
Statistic ของ 

residuals 
Constant 0.009 

GK 0.162 
GL 0.145 

GY 

GE 0.501 

13.682 
(0.000)* 

0.567 -3.765* 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คาความเปนไปไดของคาสถิติ F 
      * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 (1% critical value คือ -2.647) 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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 จากการนําคาความคลาดเคลื่อนจากสมการที่ประมาณไดมาทดสอบยูนิทรูท (unit root) ที่
ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 พบวามีความสัมพันธกันในระยะยาว เนื่องจากคาสถิติที่ไดมีคา
นอยกวาคาวิกฤต ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ  อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน  อัตราการเจริญเติบโตของแรงงาน และอัตรา
การเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน มีความสัมพันธกันในเชิงดุลยภาพในระยะยาว ที่ระดับความ
เชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 โดยสามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธ ไดดังนี้ 
 
  GYt   =   0.009  +  0.162GKt  +  0.145GLt  +  0.501GEt               (4.1) 
 
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว ระหวางอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน โดยกําหนดใหปจจัย
อ่ืนๆ คงที่ พบวาคาสัมประสิทธิ์มีคาเทากับ +0.162 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงระยะยาวใน
ทิศทางเดียวกัน คือ ถาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นรอยละ 0.162 ในทางตรงขาม ถาอัตรา
การเจริญเติบโตของปจจัยทุนลดลงรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศลดลงรอยละ 0.162  
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว ระหวางอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน โดยกําหนดให
ปจจัยอ่ืน ๆ คงที่ พบวาคาสัมประสิทธิ์มีคาเทากับ +0.145 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงระยะยาว
ในทิศทางเดียวกัน คือ ถาอัตราการเจรญิเติบโตของปจจัยแรงงานเพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะทําใหอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นรอยละ 0.145 ในทางตรงขาม ถาอัตรา
การเจริญเติบโตของปจจัยแรงงานลดลงรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศลดลงรอยละ 0.145 
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว ระหวางอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน โดยกําหนดให
ปจจัยอ่ืน ๆ คงที่ พบวาคาสัมประสิทธิ์มีคาเทากับ +0.501 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงระยะยาว
ในทิศทางเดียวกัน คือ ถาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานเพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะทําใหอัตรา
การเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นรอยละ 0.501 ในทางตรงขาม ถา
อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานลดลงรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลงรอยละ 0.501 
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 ประกอบการพิจารณาคาความเปนไปได (Probability) ของคาสถิติ F (F-statistic) พบวามี
คาเทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 จึงอยูในชวงปฏิเสธ
สมมติฐานวางที่วาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน และ
อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานไมมีมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศ แสดงวา อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัย
แรงงาน และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 
4.1.3 ผลการตรวจสอบความผิดพลาดของสมการถดถอยเชิงเสนตรงโดยวิธี RESET  
(The Regression Error Specification  Test : RESET) 
 ตามวิธี RESET การตรวจสอบสมการถดถอยวามีลักษณะของสมการถดถอยเชิงเสนตรง 
หรือไม ทําไดโดยประมาณคาสมการถดถอยเชิงเสนตรงดวยวิธี กําลังสองนอยที่สุด (Ordinary 
Least Squares : OLS) จากนั้นใสพจนของคาที่เหมาะสม (Fitted term) ซ่ึง Enders (1995) กลาววา 
ปกติแลวจะใชพจนของคาที่เหมาะสมเทากับ  3 หรือ 4 ใสเขาไปในสมการถดถอยที่ประมาณคา
ออกมาได ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงใชคาพจนที่เหมาะสมเทากับ 3 แสดงผลดังตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 ผลการตรวจสอบความผิดพลาดของสมการถดถอยเชิงเสนตรง 
 
Dependent 
Variable 

Independent 
Variables 

Coefficient 
 

t-statistic Adjusted 
R2 

F-statistic 
(Prob.) 

Constant 0.053 3.634  
GK 0.481 2.862  
GL 0.425 4.677  
GE 1.421 5.747  

Fitted^2 -115.620 -4.471 
Fitted^3 7661.554 3.748 

GY 

Fitted^4 -7135.123 -3.274 

0.758 7.840 
(0.001)* 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คาความเปนไปไดของคาสถิติ F 
           * มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01  
ที่มา: จากการคํานวณ 
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 เมื่อพิจารณาคาความเปนไปได (Probability) ของคาสถิติ F พบวาคาที่ไดมีคานอยกวาคา
ความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐานวาง ( 0Η ) ที่วาแบบจําลองมีลักษณะสมการ
ถดถอยเชิงเสนตรง ดังนั้นแบบจําลองนี้มีคุณลักษณะของสมการที่ไมใชเชิงเสนตรง จึงนํา
แบบจําลองไปประมาณคาโดยสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรงตอไป 
 
4.2 การวิเคราะหผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิของประเทศ
ไทยโดยแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรง (Nonlinear Model) 
 
 ในการทดสอบเพื่อหาผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย ทําการทดสอบโดยแบบจําลองสมการถดถอยเชิงที่ไมใชเชิงเสนตรงดังนี ้
 

[ ] [ ]ttttttttttt GEZGLZGKZZIGEZGLZGKZZIGY εε ++++−+++++= 32103210 )1(  
 
และสัญลักษณของตัวแปรที่ใชในการศึกษาคือ 
 

tGY    คือ      อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ เวลา t 

tGK   คือ       อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน ณ เวลา t 

tGL     คือ      อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน ณ เวลา t 

tGE    คือ     อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน ณ เวลา t 

iZ  คือ สัมประสิทธิ์ 

tI  คือ ตัวแปรหุน 

tε        คือ      คาความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t 
 และ tI    =    0 ถา γ≤tE  
  tI    =    1 ถา γ>tE  
โดยที ่ tE  คือ ปจจัยพลังงาน ณ เวลา t 
 γ  คือ คา threshold (threshold parameter) 
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     4.2.1 ผลการประมาณคา threshold  (Threshold parameter) 
 ในขั้นตอนแรกของการประมาณคาแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรงดวยวิธี 
Threshold Autoregressive Models (TAR Models)   การหาคา threshold (threshold parameter :γ ) 
นั้น ตัวแปร threshold (threshold variables) ตองเปนตัวแปรที่อยูภายนอกแบบจําลอง โดยใน
การศึกษาครั้งนี้ใช ปจจัยพลังงาน ( tE ) เปนตัวแปร threshold และกําหนดขอบเขตคาสูงสุดคือที่
รอยละ 0.9 ของจํานวนคาสังเกตและคาต่ําสุดที่รอยละ 0.1 ของจํานวนคาสังเกต ตัดตัวแปร 
threshold ที่อยูนอกขอบเขตทิ้งไป  จากนั้นทําการประมาณคาของแบบจําลองสมการถดถอยเชิง
เสนตรง และพิจารณาคาผลรวมกําลังสองของคาคลาดเคลื่อน (sum of squared errors) ที่นอยที่สุด
ของตัวแปร threshold เปนคา threshold   ผลการประมาณคา threshold ไดคา threshold เทากับ 
59600 โดยมีคาผลรวมกําลังสองของคาคลาดเคลื่อน เทากับ 0.000341650 แสดงดังตารางที่ 4.11 
 
ตารางที่ 4.11 แสดงผลการประมาณคา threshold parameter 
 

Threshold Variable sum of squared errors 

34100 0.000511760 

37100 0.000474650 

41700 0.000472800 

46600 0.000354280 

53600 0.000349880 

59600** 0.000341650* 

62700 0.000497530 

59700 0.000524030 

61400 0.000545220 

63700 0.000570380 

65600 0.000561750 

71500 0.000554770 
หมายเหตุ:     *คา ผลรวมกําลังสองของคาคลาดเคลื่อนที่นอยที่สุด 
       **คา threshold  
ที่มา: จากการคํานวณ 
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     4.2.2 ผลการประมาณคาสมการถดถอยที่ไมใชเชงิเสนตรงดวยแบบจําลอง Threshold 
Autoregressive (Threshold Autoregressive  Models : TAR Models) 
 ตามหลักการของ Threshold Autoregressive Models (TAR Models) เมื่อประมาณคา 
threshold แลว ทําการแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีคานอยกวาหรือเทากับคา 
threshold (Low energy consumption) และกลุมที่มีคามากกวา threshold (High energy 
consumption)  จากนั้นนําแตละกลุมไปประมาณคาสมการ ตามแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใช
เชิงเสนตรงดังที่กลาวไวในหัวขอ 4.2 ซ่ึงการประมาณคาแบบจําลองสามารถทําไดดวยวิธีกําลังสอง
นอยที่สุด (Ordinary Least Squares : OLS) แสดงดังตารางที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12 ผลการประมาณคาสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรงดวยแบบจําลอง Threshold  
                     Autoregressive (TAR Models) 
 

Low energy consumption High energy consumption 
Dependent 
Variable 

Independent 
Variables 

Coefficient 
 

F-statistic 
(Prob.) 

Coefficient 
 

F-statistic 
(Prob.) 

Constant 0.026 
 

0.011 
 

GK 0.157 
 

-0.388 
 

GL 0.060 
 

2.136 
 

GE 0.370 
 

7.022 
(0.004)* 

-0.059 
 

9.405 
(0.007)* 

Adjusted R2 0.50 0.72 

GY 

Number of 
samples 

19 11 

หมายเหตุ:     ตัวเลขในวงเล็บ คือ คาความเปนไปไดของคาสถิติ F 
     * มีนัยสําคัญสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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 จากตารางที่ 4.12 เขียนสมการแสดงความสัมพันธ ของกลุมขอมูลที่มีคาต่ํากวาหรือเทากับ
คา threshold (Low energy consumption) ไดดังนี้ 
 
  GYt   =   0.026  +  0.157GKt  +  0.060GLt  +  0.370GEt               (4.2) 
 
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืน ๆ คงที่ พบวา
คาสัมประสิทธิ์มีคาเทากับ +0.370 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน คือ ถาอัตรา
การเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานเพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นรอยละ 0.370 ในทางตรงขาม ถาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัย
พลังงานลดลงรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศลดลง
รอยละ 0.370 
 ประกอบการพิจารณาคาความเปนไปได (Probability) ของคาสถิติ F (F-statistic) พบวามี
คาเทากับ 0.004 ซ่ึงนอยกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 จึงอยูในชวงปฏิเสธ
สมมติฐานวางที่วาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน และ
อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานไมมีมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศ แสดงวา อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัย
แรงงาน และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 
 และจากตารางที่ 4.12 เขียนสมการแสดงความสัมพันธ ของกลุมขอมูลที่มีคาสูงกวาคา 
threshold (High energy consumption) ไดดังนี้ 
 
  GYt   =   0.011  -  0.388GKt  +  2.136GLt  -  0.059GEt               (4.3) 
 
 เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงาน โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ พบวา
คาสัมประสิทธิ์มีคาเทากับ -0.059 แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงในทิศทางตรงกันขามกัน คือ ถา
อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานเพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มในอัตราที่ลดลงรอยละ 0.059 ในทางตรงขาม ถาอัตราการ
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เจริญเติบโตของปจจัยพลังงานลดลงรอยละ 1 จะทําใหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศลดในอัตราที่ลดลงรอยละ 0.059 
 ประกอบการพิจารณาคาความเปนไปได (Probability) ของคาสถิติ F (F-statistic) พบวามี
คาเทากับ 0.007 ซ่ึงนอยกวาคาวิกฤต ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 0.01 จึงอยูในชวงปฏิเสธ
สมมติฐานวางที่วาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยแรงงาน และ
อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานไมมีมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศ แสดงวา อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน อัตราการเจริญเติบโตของปจจัย
แรงงาน และอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยพลังงานมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 
4.3 ผลการเปรียบเทียบผลกระทบของการบริโภคพลงังานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยระหวางแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear Model) และ แบบจําลอง
สมการถดถอยที่ไมใชเชงิเสนตรง (Nonlinear Model) 
 
 จากผลการวิเคราะหผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ของประเทศไทยดวยแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear Model) และแบบจําลองสมการ
ถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรง (Nonlinear Model) พบวา การวิเคราะหผลกระทบดวยแบบจําลอง
สมการถดถอยเชิงเสนตรงนั้นการบริโภคพลังงานมีผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย สวนการวิเคราะหผลกระทบดวยแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใชเชิง
เสนตรง พบวา กลุมขอมูลที่มีคานอยกวาหรือเทากับคา threshold (Low energy consumption) นั้น
การบริโภคพลังงานมีผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แตกลุม
ขอมูลที่มีคามากกวาคา threshold (High energy consumption) นั้น การบริโภคพลังงานมีผลกระทบ
ทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเชนกัน แตอัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศเพิ่มในอัตราที่ลดลง  แสดงผลการเปรียบเทียบดังตารางที่ 4.13  
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ตารางที่ 4.13 แสดงผลการเปรียบเทียบผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจรญิเติบโตทาง 
         เศรษฐกิจของประเทศไทยระหวางแบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear  
         Model) และแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรง (Nonlinear Model) 
 

Linear  Model Nonlinear  Model 

Low energy consumption High energy consumption 
Adjusted 

 R2 
Coefficient 

of GE Adjusted R2 
Coefficient 

of  GE 
Adjusted R2 

Coefficient 
of  GE 

0.57 0.501 0.50 0.37 0.72 -0.059 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 
 จากขอมูลทั้งหมดขางตนเห็นวาแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรง (Nonlinear 
Model) สามารถอธิบายผลกระทบของการบริโภคพลังงานตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยไดชัดเจนและเหมาะสําหรับการนําไปใชในการวางนโยบายทางดานพลังงานได
เหมาะสมกวา แบบจําลองสมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear Model) เนื่องจาก ในชวงที่ระดับการ
บริโภคพลังงานต่ํา (Low energy consumption) การบริโภคพลังงานสงผลกระทบทางบวกตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย กลาวคือ สงผลใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ของประเทศโตในอัตราที่เพิ่มขึ้น สวนในชวงที่ระดับการบริโภคพลังงานสูง (High energy 
consumption)  การบริโภคพลังงานสงผลกระทบทางบวกตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศเชนกัน แตอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศโตในอัตราที่ลดลง แสดงวาการ
บริโภคพลังงานในระดับสูงเกินไปก็ไมสงผลดีตอระบบเศรษฐกิจของประเทศเสมอไป และ
เนื่องจากแหลงพลังงานภายในประเทศยังไมเพียงพอตอความตองการใชภายในประเทศ ยังตอง
พึ่งพาการนําเขาจากตางประเทศอยู  รัฐบาลจึงควรคํานึงถึงการบริโภคพลังงานใหมีประสิทธิภาพ
สูงสุด เพื่อปองกันภาวะการขาดแคลนพลังงานภายในประเทศ  
 ดังนั้นแบบจําลองสมการถดถอยที่ไมใชเชิงเสนตรงจึงเปนแนวทางใหรัฐบาลนําไปใชใน
การวางนโยบายดานพลังงานเพื่อประกอบการพิจารณาถึงระดับการบริโภคพลังงานที่เหมาะสมและ
มีประสิทธิภาพของประเทศไทย 
 
 
 


