
บทที่ 2 
กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 
 2.1 กรอบแนวคิดทางทฤษฎ ี
 
               2.1.1  ทฤษฎีบทอนุกรมเวลา   

    ในการศึกษาขอมูลหุน  เปนขอมูลแบบอนุกรมเวลา โดยลักษณะของอนุกรมเวลาใดๆ มี
ขอควรพิจารณา คือ  ขอมูลอนุกรมเวลาเปนขอมูลที่มีลักษณะนิ่งหรือไม ซ่ึงขอมูลอนุกรมเวลาที่
นําไปวิเคราะหจะตองเปนขอมูลที่มีลักษณะนิ่ง  ดังนั้นจึงตองตรวจสอบกอน ดังรายละเอียด
ตอไปนี้ 
 ขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง(Stationary)  หมายถึง ขอมูลอนุกรมเวลามีสภาพของ
การสมดุลเชิงสถิติ (Statistic Equilibrium) หมายถึง   การที่ขอมูลไมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อเวลา
เปลี่ยนไป  แสดงไดดังนี้   

1. กําหนดให  xt, xt+1, xt+2,……..., xt+k เปนขอมูลอนุกรมเวลาที่เวลา t,t+1,t+2,….,t+k 
2. กําหนดให xt+m, xt++m+1, xt+m+2,……..., xt+m+kเปนขอมูลอนุกรมเวลาที่เวลา 

t+m,t+m+1,t+m+2,….,t+m+k 
3. กําหนดให  P(xt, xt+1, xt+2,……..., xt+k)  เปนการแจกแจงความนาจะเปนรวมของ xt, 

xt+1, xt+2,……..., xt+k 
4. กําหนดให  P(xt+m, xt++m+1, xt+m+2,……..., xt+m+k)  เปนการแจกแจงความนาจะเปนรวม

ของ  xt+m, xt++m+1, xt+m+2,……..., xt+m+k 
 
 จากขอกําหนดทั้ง  4  ขอดังกลาว  จะเปนอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่งเมื่อ 
 P(xt, xt+1, xt+2,……..., xt+k)   =    P(xt+m, xt++m+1, xt+m+2,……..., xt+m+k) 
 

โดยหากพบวา  P(xt, xt+1, xt+2,……..., xt+k) มีคาไมเทากับP(xt+m, xt++m+1, xt+m+2,……..., xt+m+k) 
จะสรุปไดวาขอมุลอนุกรมเวลามีลักษณะไมนิ่ง (Non-Stationary) ซ่ึงในการทดสอบ จะพิจารณา
คาสัมประสิทธิ์ในตัวเอง(Autocorrelation  Coefficient  Function: ACF)  ตามแบบจําลองของ
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บอก-เจนกินน(Box- Jenkins Model) ซ่ึงหากพบวาคา  Correlation ( ρ ) ที่ไดจากการพิจารณาคา
สัมประสิทธิ์ในตัวเองนั้น มีคาใกล 1 มากๆ จะสงผลใหการพิจารณาที่คา ACF คอนขางจะไม
แมนยํา เพราะวากราฟแสดงคา ACF  มีแนวโนมลดลงเหมือนๆกัน  บางคนอาจสรุปไมได
เหมือนกันเพราะประสบการณที่แตกตางกัน ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนได ดังนั้น ดิกกี้-ฟลูเลอร
(Dickey-Fuller) จึงพัฒนาการตรวจสอบขอมูลอนุกรมเวลาวามีลักษณะนิ่งหรือไม  โดยการ
ทดสอบยูนิทรูท(Unit  Root Test)  

 
                2.1.2  การทดสอบความนิ่งของขอมูล  unit root  
                     วิธีการทดสอบที่เรียกวา unit root เปนวิธีทดสอบเพื่อแสดงวากระบวนการของ I(1)มี 
unit rootนั่นเอง  สมมติวาตัวแปรหนึ่งๆ (x) เปน unit root แลวก็เทากับ เราพบวาตัวแปรนั้นไมนิ่ง 
วิธีทดสอบหลายวิธีนอกเหนือจากวิธีของ Dicky - Fuller (DF) และ Augmented Dicky - Fuller 
(ADF) แลว ยังมีวิธีที่ปรับปรุงจากการตัดสินใจ (decision tree) เสนอโดย Holden and  Perman และ
นํามาใชโดย (Mukherger) ในที่นี้เราจะเสนอวิธีทดสอบที่แพรหลายคือ DF และ ADF ดังตอไปนี้   
 การทดสอบ unit root ที่ใชการทดสอบแบบ Dicky-Fuller (DF) (Dicky and Fuller)และ
การทดสอบแบบ Augmented Dicky-Fuller (ADF)  นั้นมีสมมุติฐานวาง(null hypothesis) ของการ
ทดสอบ DF (DF test)  จากสมการ   
 

           xt   = ρ xt-1+  et                                           (2.1) 
โดยที่ 
  1, −tt xx    คือขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ t-1 
  tε   คือความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (random error) 
  ρ   คือสัมประสิทธิ์อัตสหสัมพันธ(Autocorrelation   coefficience) 
 
โดยมีสมมติฐานในการทดสอบ คือ   

:0H 1=ρ  
11;1:1 <<−< ρρH   

 
 โดยการทดสอบสมมติฐานเปนการทดสอบวาตัวแปรที่ศึกษา ( tx ) นั้นมี   unit root  

หรือไม สามารถพิจารณาไดจากคา  ρ  ถายอมรับ :0H 1=ρ จะกลาวไดวา  xt   มีลักษณะไมนิ่ง 
(non - stationary)  หรือ xt  มี unit root และถายอมรับ 11;1:1 <<−< ρρH    หมายความวา  xt 
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จะมีลักษณะนิ่ง (stationary) หรือ xt  ไมมี unit root จากการเปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณได
กับคาในตาราง Dickey-Fuller จะสามารถปฏิเสธสมมติฐานได  แสดงวาตัวแปรที่นํามาทดสอบมี
ลักษณะนิ่ง  หรือเปน Integrated of  order 0 แทนดวย )0(~ Ixt  อยางไรก็ตามการทดสอบนี้
สามารถทําไดอีกทางหนึ่งซึ่งใหผลเหมือนกับสมการขางบนกลาวคือ 

 
ให   θρ += 1  ;  -1< 1<θ                 (2.2) 
 
โดยที่     θ     คือพารามิเตอร 
จะได    ttt xx εθ ++= −1)1(                 (2.3) 
    tttt xxx εθ ++= −− 11                 (2.4) 
    tttt xxx εθ +=− −− 11                 (2.5) 
 
จะไดสมมติฐานการทดสอบของ  Dickey-Fuller ใหม คือ 
 
สมมติฐาน คือ      H0 : θ  = 0  (non-stationary) 
   H1 : θ   < 0  ( stationary ) 
 

 ถา θ ในสมการ มีคาเปนลบ จะไดวา ρ ในสมการมีคานอยกวา 1 ดังนั้นสามารถสรุป
การทดสอบไดวา เราปฏิเสธ  H0 : θ  = 0  ซ่ึงเทากับเปนการยอมรับ H1 : θ  < 0 หมายความวา 
ρ  < 1  และ xt มี integration of order zero นั่นคือ xt มีลักษณะนิ่ง (stationary)   แตถาเราไม
สามารถปฏิเสธ      H0 : θ  = 0 ได ก็จะหมายความวา xt มีลักษณะไมนิ่ง(non-stationary)    
  เนื่องจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ  เวลา  t  มีสวนสัมพันธกับขอมูลอนุกรมเวลา ณ  เวลา t-1 
คาคงที่   และแนวโนมดังนั้นแลว  Dickey- Fuller  จะพิจารณาสมการถดถอยได 3 รูปแบบที่
แตกตางกันในการทดสอบวามี  unit root  หรือไม  ซ่ึง 3  สมการดังกลาวไดแก 
 

   ttt exx +=Δ −1θ                 (2.6) 

   ttt exx ++=Δ −1θα                 (2.7) 

   tttt exx +++=Δ −1θβα                (2.8) 
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 การตั้งสมมติฐานของการทดสอบ  Dickey-Fuller เปนเชนเดียวที่กลาวมาแลวขางตน 
สวนการทดสอบโดยใชการทดสอบ  Augmented  Dickey - Fuller (ADF)  โดยเพิ่มขบวนการ
ถดถอยในตัวเอง(autoregressive  processes) เขาไปในสมการ  ซ่ึงเปนการแกปญหาในกรณีที่ใชการ
ทดสอบของ  Dickey- Fuller  แลวคา Durbin Watson  ต่ํา การเพิ่มขบวนการถดถอยในตัวเองนั้น ผล
การทดสอบ  ADF  จะทําใหไดคา Durbin Watson  เขาใกล 2 ทําใหไดสมการใหมจากการเพิ่ม 
lagged chance  เขาไปในสมการการทดสอบ unit root ทางดานขวามือ ซ่ึงพจนที่ใสเขาไปนั้น  
จํานวน lagged term (p) จะขึ้นอยูกับความเหมาะสมของขอมูล  หรือสามารถใสจํานวน lag ไป
จนกระทั่งไมเกิดปญหา autocorrelation ดังนี้   

none                                  t

p

it
ititt exxx +Δ+=Δ ∑

=
−− φθ 1                (2.9) 

Intercept                         t

p

it
ititt exxx +Δ++=Δ ∑

=
−− φθα 1             (2.10) 

Intercept &Trend         t

p

it
itittt exxx +Δ+++=Δ ∑

=
−− φθβα 1            (2.11)            

 
โดยที่  
  tx   คือ  ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t  

   1−tx   คือ  ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t-1 
  φθβα ,,,  คือ   คาพารามิเตอร 
   t                         คือ   คาแนวโนม 
  te   คือ   คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม 
 
 จํานวนของ lagged  term (p) ที่เพิ่มเขาไปในสมการขึ้นอยูกับความเหมาะสมของแตละ
งานวิจัย หรือเพิ่มคา lag  ในสมการจนกวาสวนของคาความคลาดเคลื่อนจะไมเกิดปญหา  
autocorrelation  
 การทดสอบสมมติฐานทั้งวิธี Dickey-Fuller Test(DF) และวิธี Augmented  Dickey-
Fuller Test (ADF)  เปนการทดสอบวาตัวแปรที่ทดสอบ( tx ) มี unit root  หรือไม ซ่ึงสามารถหาได

จากคาθ  ถาคา θ  มีคาเทากับ 0 แสดงวาตัวแปร tx นั้นมี  unit root ซ่ึงทดสอบสมมติฐานไดโดย
การเปรียบเทียบคา t-statistic ที่คํานวณไดกับคาในตาราง Dickey-Fuller ซ่ึงคา t-statistic ที่นํามา
ทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบนั้นจะตองนํามาเปรียบเทียบกับตาราง Dickey-Fuller ระดับ
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ตางๆ  ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได  แสดงวาตัวแปรที่นํามาทดสอบเปน Integration of  order 0 
แทนไดดวย )0(~ Ixt  
 กรณีที่การทดสอบสมมติฐานพบวา tx  มี unit root  นั้นตองมีคา  txΔ มาทํา  

differencing  ซ่ึงสามารถปฏิเสธสมมติฐานที่วา tx  มีความไมนิ่งของขอมูลได เพื่อทราบวา order  
of  integration (d)  วาอยูในระดับใด [ ]0);(~ >ddIxt  

 
  2.1.3  การทดสอบความสอดคลองของขอมูลอนุกรมเวลา (Cointegration test) 
        เปนการทดสอบความสอดคลองของขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรคูใดๆ วามีการ
เคลื่อนไหวที่สอดคลองกันหรือไม     เนื่องจากภายใตความเชื่อที่วาในระยะยาวแลวตัวแปรทาง
เศรษฐกิจควรจะมีการเคลื่อนไหวในทิศทางใดทิศทางหนึ่งที่สอดคลองกัน แมวาในระยะสั้นความ
เคลื่อนไหวของตัวแปรดังกลาวอาจจะมีการเคลื่อนไหวที่ไมสามารถกําหนดทิศทางที่แนนอนไดก็
ตาม และยังเปนการทดสอบการเคลื่อนไหวของคาความคลาดเคลื่อน (Error term) ของสมการ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ตองการทดสอบ ซ่ึงมีเงื่อนไขดังนี้ 
 1) ตัวแปรอนุกรมเวลาที่ตองการทดสอบ ตองมีคุณสมบัติของความนิ่งของตัวแปร หรือ
ถาตัวแปรที่ตองการทดสอบไมมีคุณสมบัติดังกลาว แตถาการเปลี่ยนแปลง (differenced) ของตัว
แปร ณ ลําดับที่ใดๆ (d) มีคุณสมบัติของความนิ่งแลว กลาวไดวา ตัวแปรอนุกรมเวลาดังกลาวมีการ
เคลื่อนไหวที่สอดคลองกัน (cointegration) 
 2) แมวาตัวแปรที่ตองการทดสอบจะไมมีคุณสมบัติความนิ่งอยูก็ตาม แตถาคาความ
คลาดเคลื่อน ( tε ) ของความสัมพันธเชิงเสนตรงของตัวแปรคูใดๆ มีคุณสมบัติของความนิ่ง เรา
สามารถกลาวไดวา ตัวแปรทั้งสองมีลักษณะความสัมพันธเปน cointegration ได 

 ขั้นตอนในการทดสอบ cointegration มีดังตอไปนี้ทดสอบตัวแปรในแบบจําลองวามี 
ลักษณะเปน non-stationary หรือไม โดยใชวิธี ADF test และไมตองใสคาคงที่ และแนวโนมของ
เวลา แลวนํามาประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (ordinary least squares: OLS) นํา
สวนที่เหลือ (residuals) จากสมการถดถอยที่ประมาณได มาทดสอบวามีลักษณะนิ่งหรือไม ซ่ึงการ
ทดสอบสวนที่เหลือ (residuals) มีสมการดังตอไปนี้ 
 

ttt νεγε +=Δ −1ˆ                                        (2.12) 
 
โดยที่ tε̂ , 1ˆ −tε   = สวนที่เหลือ ณ เวลา t  และ 1−t  ที่นํามาหาสมการถดถอยใหม 

γ   = คาพารามิเตอร 
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tν   = ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม 
 
สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ cointegration มีดังนี้ 
 

0:0 =γH   (no-cointegration) 
0:1 <γH   (cointegration) 

   การทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณไดจากอัตราสวน
ของ γγ ˆ../ˆ ES  ไปเปรียบเทียบกับตาราง ADF test  ซ่ึงถาคา t-statistics มากกวาคาวิกฤตของ 
MacKinnon ณ ระดับนัยสําคัญที่กําหนดไว ก็จะเปนการปฏิเสธสมมติฐานวาง นําไปสูขอสรุปที่วา
ตัวแปรที่มีลักษณะไมนิ่ง (no-cointegration) ในสมการดังกลาวมีลักษณะรวมกันไปดวยกัน 
(cointegration) 
 อยางไรก็ตาม ถาสวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) ของสมการ (2.12) ไมเปน 
write noise เราก็จะใชการทดสอบ ADF แทนที่จะใชสมการ (2.12) สมมติวา tν  ของสมการ (2.12) 
มีสหสัมพันธเชิงอันดับ (serial correlation) เราก็จะใชสมการดังนี้ 
 

∑
=

−− +Δ+=Δ
p

i
ttitt a

1
11 ˆˆˆ νεεγε          (3.13) 

 
 และถา 02 <<− γ  เราสามารถสรุปไดวา สวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) มี
ลักษณะนิ่ง (stationary) และ ty  และ tx  จะเปน )1,1(CI โปรดสังเกตวา สมการ (2.12) และ (2.13) 
ไมมีพจนสวนตัด (intercept term) เนื่องจาก tε̂  เปนสวนตกคางหรือสวนที่เหลือ (residuals) จาก
สมการถดถอย (regression equation) 
 
 2.1.4  เทคนิคการประมาณคา ARDL และ ECM 
                      แบบจําลองเชิงพลวัตร (Dynamic Model) โดยทั่วไปจะประกอบไปดวยคาปจจุบัน
ของตัวแปรและความลาชา (lagged) ของตัวแปรอยูในระบบสมการรวมกัน ซ่ึงระบบสมการใน
ลักษณะดังกลาวสามารถสรางไดหลายรูปแบบ อาทิเชน 
 
  แบบจําลอง Distributed Lag Model  
  yt = β1 + β2xt + β3xt-1 + ut               (2.14) 
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  แบบจําลอง Autoregressive Model 
  yt =  β1 + β2xt + β4yt-1 + ut               (2.15) 
   
  แบบจําลอง Autoregressive Model 
 
  yt = β1 + β2xt + β3xt-1 + β4yt-1 + ut              (2.16) 
 
  ซ่ึงระบบสมการที่ยกตัวอยางมาดังกลาวถือเปนการลําดับ order ของขอมูลที่เทากับ 1 ใน
องคประกอบของ Autoregressive ดังสมการ (2.15) และเปนลําดับของขอมูลที่เทากับ 1 ใน
องคประกอบของ Distributed ดังสมการ (2.16) จึงเขียนไดเปน ARDL(1,1) ดังสมการ (2.17) และ
ถาระบบสมการมีการลําดับของขอมูลเปน ณ ลําดับ order ใดๆ โดยสมมติใหเปน ณ p และ q แลวจึง
เขียนไดเปน ARDL (p,q) และแสดงความสัมพันธใหเปนรูปแบบสมการไดดังตอไปนี้ (University 
of Strathclyde, 2003: online)  
 

 yt  =  a + β0xt + β1xt-1 + … + βqxt-q + α1yt-1 + … + αpyt-p + ut           (2.17) 
 
 โดยทั่วไปลักษณะของความสัมพันธที่เปน ARDL ตัวแปรตางๆ ในสมการถดถอยจะ
ประกอบดวยคาความลาชาของตัวแปรตามและคาปจจุบันกับคาความลาชาของตัวแปรอธิบายหนึ่ง
ตัวแปรหนึ่งหรือมากกวานั้น ซ่ึงโครงสรางที่เปนความลาชาในลักษณะที่กลาวมานั้นสามารถทําการ 
Generalization ใหเปนสมการในรูป Lag polynomial ภายใตเงื่อนไขของคาความคลาดเคลื่อน (error 
term) ซึ่งแทนดวย ut ตองเปน white noise คือมีคาเฉลี่ย (mean) เปนศูนย และความแปรปรวน 
(variance) คงที่ แลวระบบสมการเปน ARDL (p,q) ซ่ึงอยูภายใตตัวแปรอธิบายเพียงหนึ่งตัว 
สามารถแสดงไดดังตอไปนี้ (Johnston and Dinardo, 1997: 224-248)  
 
    A(L)yt =  a + B(L)xt + ut               (2.18) 
  
 โดยที่  

   A(L)     =  1 - α1L - α2L
2 - …….. - α2L

p 
   B(L)     =  β0 + β1L + β1L

2 + …….. + β1L
q 
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 หากเพิ่มตัวแปรอธิบายเขาไปในฝงขวาของสมการ (right-hand-side) โดยใหเปน ARDL  
(p, q1, q2, …., qk) จะไดดังสมการตอไปนี้ 
 
   A(L)yt   =  a + B1(L)x1t + B2(L)x2t + ….+ Bk(L)xkt + ut           (2.19) 
 
 วิธีการทั่วไปเพื่อใชปรับหรือจัดรูปแบบสมการที่เปน Dynamic Adjustment Process 
เพื่อเขาสูการ parameterization ของแบบจําลองใหอยูในรูปแบบของ ECM นั้น ยกตัวอยางที่เปน 
Simple ECM ดังตอไปนี้ (Leighton, Thomas R., 1993: 152-154)  
 
 สมมติ ระบบสมการที่มีความสัมพันธในระยะยาวถูกกําหนดโดยสมการ (2.19) ดังนี้ 
 
            yt =  γ1 + γ2xt               (2.20) 
 
 แตเนื่องจากตัวแปร y และ x ไมไดอยูในดุลยภาพตลอดเวลาจึงไมสามารถหา
ความสัมพันธในระยะยาวไดโดยตรง แตเราสามารถหาความสัมพันธที่ขาดดุลยภาพ ดวยการ
พิจารณาถึงคาความลาชาของตัวแปรดังกลาว ซ่ึงแสดงไดดังสมการตอไปนี้ 
 

                 yt =  β0 + β1xt + β2xt-1 + α1yt-1 + ut    โดยที่ 0 < α < 1           (2.21) 
 
 จะเห็นวาสมการ (2.21) มีระดับของตัวแปรที่เปน Non-stationary และอยูในรูป 
ARDL(1,1) และเมื่อทําการจัดรูปแบบสมการใหมอีกครั้งและทําการ reparameterised โดยการลบ
ดวย  yt-1 ทั้ง 2 ขางของสมการ (2.21) จะไดเปนสมการ (2.22) ดังตอไปนี้ 
 

         Δyt = β0 + β1xt + β2xt-1 - (1-α)yt-1 + ut             (2.22) 
 

 เนื่องจาก  Δ yt = yt - yt-1 และ  Δ x = xt - xt-1  จึงจัดสมการใหมไดเปนดังนี้ 
 

       Δyt = β0 + β1 Δ xt - (β1 + β2) xt-1 - (1-α)yt-1 + ut           (2.23) 
 จากนั้นยังสามารถ resparameterise สมการ (2.23) ไดอีกเปนดังนี้ 
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Δyt = β0 + β1 Δxt - (1-α)[yt-1 - γ2xt-1] + ut    โดยที่  γ2 = (β1 + β2)/ (1 - α)           (2.24) 
 
 จากนั้นยังสามารถ reparameterise สมการ (2.24) ไดอีกเปนดังนี้ 
 

Δy = β1Δ xt - (1 - α) [yt-1 - γ2xt-1] + ut                       โดยที่  γ2 = β0 / (1 - α)           (2.25) 
 
  ฉะนั้น สมการ (2.25) ถือเปน ECM โดยที่การเปลี่ยนแปลงของตัวแปร y จะขึ้นอยูกับ
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปร x และเทอมของ [ yt-1 - γ1 - γ2xt-1] ที่ถือเปน disequilibrium error จาก
ชวงระยะเวลากอนหนา และคา γ1 และ γ2 ก็เปน parameter ของความสัมพันธในระยะยาว ใน

สมการ (2.20) อีกทั้งคา - (1 - α) ในสมการ (2.25) หมายถึงการลดลงของความผิดพลาด เนื่องจาก 

0 < α < 1 ดังนั้นคา - (1 - α) ที่ไดจึงเปนคาความเร็วในการปรับตัวสูดุลยภาพในระยะยาว 
  จาก ECM ในสมการ (2.25) สามารถพิจารณาผลกระทบทั้งระยะสั้นและระยะยาวได 
เนื่องจากตัวพารามิเตอร (parameter) γ1 และ γ2  ที่ปรากฏใน dis-equilibrium error term ในสมการ 

(2.25) ก็คือตัวพารามิเตอรในระยะยาวของสมการ (2.20) อีกทั้งสัมประสิทธของ  Δxt หรือ β 

รวมทั้ง α ถือเปนตัวพารามิเตอรในระยะสั้นที่วัดผลกระทบโดยทันทีในระยะสั้นของตัวแปร y จาก
การเปลี่ยนแปลงของตัวแปร x 
  นอกจากนั้น ECM ยังมีความสอดคลองกันกับแบบจําลองที่นําเสนอโดย Hendry (1979) 
หรือที่เรียกวา “General-to-Specific Approach” เนื่องจากทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรสวนใหญไม
สามารถชี้แนะใหเห็นวาการปรับตัวในระยะสั้นของตัวแปรตางๆที่อยูในแบบจําลองนั้นๆวามี
ลักษณะเปนอยางไรได ในขณะที่ดุลยภาพในระยะยาวนั้น กลับสามารถชี้ใหเห็นวาตัวแปรทาง
เศรษฐกิจใดบางที่จะสงผลหรือใหการอธิบายวามีลักษณะเปนอยางไรไดถึงแมวาตัวแปรจะ 
Cointegrated กันแลวก็ตาม แตความสัมพันธในระยะสั้นหรือที่มีลักษณะเปน dis-equilibrium 
relationship จะถูกแสดงดวย ECM เสมอ อีกทั้งการวิเคราะหที่เปนลักษณะของการมี Cointegration 
นั้นกลับไมไดกลาวถึงรูปแบบที่แนนอนแตอยางใด และโครงสรางของความลาชาก็ไมสามารถ
อธิบายความสัมพันธในระยะสั้นไดอยางชัดเจนอีกเชนกัน ดังนั้นเขาจึงเห็นวาควรปลอยใหขอมูล
เปนตัวกําหนดรูปแบบการปรับตัวระยะสั้นใหมากที่สุดโดยการใหมีลักษณะทั่วไปใหมากที่สุดกอน 
หลังจากนั้นจึงใชหลักการทางสถิติทดสอบเชน F-test เพื่อใหตัวแปรที่ไมมีนัยสําคัญทางสถิติลดลง
เร่ือยๆ นั่นคือกระบวนการที่เรียกวา test-down procedure จนกระทั่งไดสมการที่มีคาสถิติที่ดีและ
สามารถใชแสดงรูปแบบการปรับตัวในระยะสั้นของตัวแปรตางๆ ในแบบจําลองนั้นๆได (รังสรรค 
หทัยเสรี, 2538: 29) 
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  อธิบายวิธีการ “Hendry-type general-to-specific methodology” โดยยกตัวอยางจาก
แบบจําลอง ARDL(p,q) โดยที่ p = q = 2 ไดดังตอไปนี้ (Leighton, Thomas R., 1993: 155-157) 
 

 yt = β0 + β1xt + β2xt-1 + β3xt-2 + α1yt-1 + α2yt-2 + ut              (2.26) 
 
 
 และทําการจัดรูปสมการ (2.26) ใหมไดดังนี้ 
 

Δyt = β0 + (α1 - Δ1) Δyt-1 + β2Δxt + (β1 + β2)x t-1-(1-α1-α2)yt-2 + (β1 +β2 + β3)xt-2+ut (2.27) 
  
               จากนั้น reparameterising สมการ (2.27) ไดเปน 
 

  Δyt =  (α1 - 1) yt-1 + β1 Δxt + (β1 + β2)  Δxt-1 - (1 - α1 - α2) [yt-2 - γ1 - γ2xt-2] + ut         (2.28) 
 

 โดยที่   γ1 = β0 / (1 - α1 - α2)  และ  γ2 = (β1 + β2 + β3) / (1 - α1 - α2)           (2.29) 
 
  เนื่องจาก γ1 และ γ2 เปน unknown จากสมการ (2.20) จึงไมสามารถประมาณคาได แต
สามารถประมาณคาเริ่มตนในสมการ (2.27) กอน และนํามาใสในสมการที่ (2.29) เพื่อประมาณคา 
γ1 และ γ2 อีกครั้งจึงสามารถอธิบายความสัมพันธในระยะยาวได อันเนื่องจากการพิจารณา
ความสัมพันธในระยะสั้นในแบบจําลอง ECM ดังที่กลาวมา 
 
  จะเห็นวาสมการ (2.27) ถูก reparameterization บนชวงเวลา (period) t-1 หรือ t-2 ซ่ึง
แทนไดดวย 
 

 Δyt = yt- yt-1 หรือ yt = yt-1  +  Δ yt      จะไดวา    yt-1  =  yt -  Δ yt ดังนั้น yt-2 =  yt-1 -  Δyt-1 

 Δ xt = xt  - xt-1 หรือ xt = xt-1 + Δ xt       จะไดวา   xt-1  =  xt - Δ xt ดังนั้น xt-2 =  xt-1  - Δ xt-1 

  
 แลวนําไปแทนในสมการ (2.27) ไดการจัดรูปแบบเปนดังตอไปนี้ 
 

Δyt  = β1Δ xt - α2  Δ yt-1 - β3  Δ xt-1 - (1 - α1 - α2) [yt-1 - γt - γ2xt-1] + ut             (2.30) 
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  จากสมการ (2.30) จะเห็นวา Error Correction term  มีความสัมพันธกับชวงเวลา 
(period)  t-1 และตัวแปรอื่นๆ ทั้งหมดจะเปนชวงเวลาปจจุบันกับเปนความลาชาที่มีผลตางสําดับที่
หนึ่ง 
  นอกจากนั้น จากสมการ (2.28) เปน ECM โดย term [ yt-2 - γt - γ2xt-2] นั้น คือ dis-
equilibrium จาก 2 period กอนหนานั้น ดังนั้นหากมีลําดับ order ที่ m ตามกระบวนการ general 
distributed lag แลวจะสามารถเขียนรูปแบบสมการไดเปนดังตอไปนี้ 
 

 Y   =   β0 + ∑
=

m

1i
αร  yt-i  + ∑

+

=

1m

1i
 βi  Δxt-i+1   + ut               (2.31) 

 
  ดังนั้นสมการทั่วไปดังสมการ (2.31) จะมีการซอนกันของ ECM มากกวา 1 ทําให 
Hendry methodology พยายามทําการ testing down procedure เพื่อกําหนดให ECM สามารถอธิบาย
ขอมูลไดดีที่สุด 
  อยางไรก็ตาม ECM ก็อยูบนพื้นฐานการประยุกตใชความสัมพันธในระยะยาวระหวาง
ตัวแปรตางๆ ฉะนั้นเราจะสามารถแนใจไดอยางไรวา ความสัมพันธในระยะยาวนั้นมีอยูจริงหรือ
เปน Cointegration หรือไม และถาหากเปนแลวเราจะแนใจวาตัวแปรใน ECM ที่เราประมาณคานั้น
มัน Stationary หรือไม เหลานี้เปนขอจํากัดของตัวแปร Non-stationary ซ่ึงการใชเทคนิคที่เปน 
Standard regression เชน การใช OLS จะไมสามารถประยุกตใชได ในขณะที่เทคนิค Cointegration 
จะตองมีการทดสอบ Stationary ของขอมูลอนุกรมเวลากอนหรือที่เรียกวา การทดสอบ Unit root 
ซ่ึงที่นิยมใชโดยมากก็คือ Augmented Dickey-Fuller (ADF) test และหากเราตองการใหขอมูลเปน 
Stationary นั้นเราตองทําการ first difference ตามดวย second difference ไปเรื่อยๆจนกระทั่ง
สมมติฐานหลักที่ตั้งไววาตัวแปรเปน Non-stationary (มี unit root) นั้นจะถูกปฏิเสธ และพบวาตัว
แปรตางๆนั้นมีคุณสมบัติ Stationary ที่ระดับการ differencing ใดๆ เชน xt ~ I(d) เปนตน 
  จากนั้นก็ทําการพิจารณาถึงการทดสอบ Cointegration ซ่ึงโดยทั่วไปนั้น ความสัมพันธ
เชิงดุลยภาพระหวาง 2 ตัวแปรอนุกรมเวลา x และ y นั้นจะเขาสูการทดสอบไดตองมี I(d) อยู ณ 
order เดียวกัน แลวทําการประมาณคาของ dis-equilibrium errors หรือ residual โดย OLS โดยทํา
การทดสอบคา residuals วาเปน Stationary หรือไม เชนถา u1~ I(0) หรือสามารถปฏิเสธสมมติฐาน
หลักที่เปน Non-stationary ได แสดงวาตัวแปร x และ y  ทั้งคูเปน Cointegrated ระหวางกัน ทั้งนี้ 
Engle and Granger ไดเสนอสถิติที่ใชทดสอบ Cointegration อยู 7 วิธี อาทิเชน Cointegrating 
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Regression Durbin-Watson (CRDW) test และ Cointrgration ADF test เปนตน (Leighton, Thomas 
R., 1993: 165) 
 
2.2   เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
  วิชัย  ศรีสุวรรณ (2536) ความสัมพันธเชิงเปนเหตุเปนผลระหวางการสงออกและการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยใชวิธีของ Granger ในการทดสอบความสัมพันธระหวางการ
เจริญเติบโตของการสงออก และการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และหา
ความสัมพันธในระดับรายสินคาหรือรายสาขาที่สําคัญของไทย  โดยใชแบบจําลอง Vector 
Autoregression (VAR) โดยทําการศึกษาระหวางตัวแปร 2 ตัว ซ่ึงใชขอมูลทุติยภูมิตั้งแตป พ.ศ. 
2503-2533 ผลการวิเคราะหพบวา ความสัมพันธจากการสงออกไปสูการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปนแบบทางเดียวและสินคาที่มีการขยายการสงออกเปนสาเหตุทําใหเกิดการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
การผลิต  คือ ยางพารา มันสําปะหลัง และขาวโพด สวนการเพิ่มขึ้นของปริมาณการผลิตที่เปน
สาเหตุทําใหเกิดการเจริญเติบโตของการสงออกคือ ขาว 
 
 วรวิทย  พรพิมลมิตร (2542) ความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตของการสงออกกับ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ กรณีศึกษากลุมอาเซียน โดยใชแบบจําลองที่พัฒนาโดย Feder ที่สราง
จากผลผลิตรวมภายในประเทศของภาคการสงออกและภาคการผลิตที่ไมไดสงออก โดยจะใชการ
วิเคราะหดวยวิธี Ordinary Least Square (OLS) โดยแยกเปนภาครวม ภาคเกษตรและ
ภาคอุตสาหกรรมในแตละประเทศ และทําการวิเคราะหความสัมพันธในลักษณะการเปนเหตุเปน
ผลกัน โดยใชวิธีของ Granger โดยการวิเคราะห ระดับภาคจากสมการการผลิตพบวาการเจริญเตอบ
โตการเจริญเติบโตตอการสงออกใหผลที่สนับสนุนตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาครวมใน
ประเทศมาเลเซีย ฟลิปปนส สิงคโปร และไทย การเจริญเติบโตของการสงออกมีผลสนับสนุนตอ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาคเกษตรของฟลิปปนส และการเจริญเติบโตของการสงออกมีผล
สนับสนุนตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาคอุตสาหกรรมในประเทศฟลิปปนสและสิงคโปร 
การเจริญเติบโตของแรงงานใหผลที่สนับสนุนตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาครวมของ
สิงคโปรและไทย สวนการเจริญเติบโตของทุนสงผลตอการสนับสนุนทางเศรษฐกิจในภาครวมของ
ฟลิปปนสและไทย  
 ผลการวิเคราะหความสัมพันธในลักษณะการเปนเหตุเปนผลกันระหวางการเจริญเติบโต
ของการสงออกกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ พบวาความสัมพันธสวนใหญจะอยูในรูปของการ
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เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่มีผลตอการเจริญเติบโตของการสงออก ไดแก ในภาครวมของมาเลเชีย
และสิงคโปร ในภาคเกษตรของอินโดนีเซียและไทย  และในภาคอุตสาหกรรมของอินโดนีเซียและ
ฟลิปปนส  สวนความสัมพันธในลักษณะของการเจริญเติบโตของการสงออกที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจพบมากในภาครวมของอินโดนีเซีย ซ่ึงนอกจากนี้การเจริญเติบโตของการ
สงออกกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาครวมของไทยมีผลซ่ึงกันและกันโดยความสัมพันธ 
เปนความสัมพันธแบบสองทิศทาง  การวิ เคราะหในรายอุตสาหกรรมโดยจําแนกเปน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ  และอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเ ล็กทรอนิกส  พบวา
ความสัมพันธของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่มีผลตอการเจริญเติบโตของการสงออก ในภาค
รวมและภาคอุตสาหกรรมของฟลิปปนสและสิงคโปร และในภาครวมของไทย  สวนการ
เจริญเติบโตของการสงออกที่มีผล  คือ  ผลการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาครวมและ
ภาคอุตสาหกรรมในอินโดนีเซีย แสดงวาการขยายตัวของการสงออกของอุตสาหกรรมทั้งสองใน
กลุมอาเซียนสวนใหญมาจากการขยายการผลิตที่เปลี่ยนจากการผลิตเพื่อทดแทนการนําเขามาสูการ
ผลิตเพื่อสงออก 
 
 อัชฉรา  วงศวิจิตร (2546) การทดสอบความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและการสงออกของไทย อินโดนีเซีย และเกาหลีใต โดยเปนการทดสอบหาความเปนเหตุ
เปนผลระหวางการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการสงออก โดยวิธี Granger Causality Test ซ่ึงใช
ตัวแปร 2  ตัว คือ ดัชนีผลของอุตสาหกรรมแทนขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ  โดยนําเอา
ขอมูลทุติยภูมิรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2530 -2545 ผลการวิเคราะห พบวาไทยและเกาหลีใตนั้น อัตรา
ผลผลิตทางอุตสาหกรรมและอัตราการสงออกมีความสัมพันธกันในระยะยาว และอัตราผลผลิตทาง
อุตสาหกรรมและอัตราการสงออกมีความสัมพันธกันในระยะสั้นตางมีการปรับตัวเพื่อเขาสูดุลย
ภาพในระยะยาว สวนความสัมพันธเชิงเปนเหตุเปนผล พบวาอัตราการสงออกเปนเหตุตออัตรา
ผลผลิตทางอุตสาหกรรม และในประเทศมาเลเชียพบวาตัวแปรทั้ง 2  ไมมีความสัมพันธกันในระยะ
ยาว แตการทดสอบความสัมพันธความเปนเหตุเปนผลกัน พบวาอัตราการสงออกเปนเหตุตออัตรา
ผลผลิตทางอุตสาหกรรม 
 
 ศิริรัตน  ญาติจอมอินทร (2546) การวิเคราะหบทบาทของรายไดประชาชาติและอัตรา
การแลกเปลี่ยนที่มีตอดุลการคาไทย การลดคาเงินบาทมีผลตอดุลการคาไทยกับประเทศคูคาสําคัญ
ในลักษณะเสนโคงรูปตัวเจ โดยการใชวิธีวิธี Cointegration test และ Error Correction mechanism 
ตามกระบวนการ ARDL ( Autoregressive Distributed Lag) โดยประเทศคูคาที่สําคัญของไทยไดแก 
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สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน เยอรมัน ซ่ึงใชขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาส ตั้งแตป พ.ศ. 2530-2545 ผลการ
วิเคราะหเสนโคงรูปตัวเจ พบวา ผลกระทบในระยะสั้นจากการลดคาเงินบาทที่มีตอดุลการคาไทย
กับประเทศคูคาสําคัญ ไมเปนไปตามลักษณะเสนโคงรูปตัวเจทั้ง 3 กรณี การทดสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรรายไดประชาชาติของไทย รายไดประชาชาติของคูคาที่สําคัญ และอัตราแลกเปลี่ยน
ที่มีตอดุลการคาของไทย พบวา คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรรายไดประชาชาติของไทยไดแก 
ดุลการคาไทยแปรผันตามการเปลี่ยนแปลงของรายไดประชาชาติ ในกรณีของไทยกับอเมริกา  สวน
กรณีของไทยกับญี่ปุน ดุลการคาไทยแปรผกผันกับการเปลี่ยนแปลงของรายไดประชาชาติ และกรณี
ไทยกับเยอรมัน ดุลการคาไทยแปรผกผันกับการเปลี่ยนแปลงของรายไดประชาชาติ 
 คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรรายไดประชาชาติของประเทศคูคา ไดแก กรณีไทยกับ
สหรัฐอเมริกา ดุลการคาไทยแปรผกผันกับการเปลี่ยนแปลงของรายไดประชาชาติของสหรัฐอเมรกิา 
อเมริกา  สวนกรณีของไทยกับญี่ปุน ดุลการคาไทยแปรผกผันกับการเปลี่ยนแปลงของรายได
ประชาชาติของญี่ปุน และกรณีไทยกับเยอรมัน ดุลการคาไทยแปรผันตามการเปลี่ยนแปลงของ
รายไดประชาชาติของเยอรมัน และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอัตราแลกเปลี่ยน กรณีไทยกับ
สหรัฐอเมริกา ดุลการคาไทยดีขึ้นจากการลดคาเงินบาทตอดอลลาร สวนกรณีไทยกับญี่ปุน 
ดุลการคาไทยดีขึ้นจากการลดคาเงินบาทตอเยน และกรณีไทยกับเยอรมัน ดุลการคาไทยดีขึ้นจาก
การลดคาเงินบาทตอมารกเยอรมัน 
 
 เขมิกา  ฤกษวันเพ็ญ (2547) การทดสอบความสัมพันธระหวางการสงออกและการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยใชวิธีแกรงเกอรคอแซลลิตี้ โดยเปนการทดสอบหาความ
เปนเหตุเปนผลระหวางการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการสงออก โดยทําการทดสอบ Unit Root 
ของตัวแปลทุกตัว แลวจึงสรางแบบจําลอง VAR โดยกําหนดชวงเวลาดวยวิธี AIC และ SC โดย
แบบจําลอง VAR ที่ไดจะมีชวงเวลาเทากับ p+dmax  โดยที่ p คือ Lag  Length ของระบบ และ dmax คือ 
Maximum  Order of Integration ) จากนั้นจึงทดสอบความสัมพันธเชิงเปนเหตุเปนผล ดวยวิธี 
Granger Causality โดยใช Modified – WALD statistic ที่พัฒนาโดย Toda และ Yamamoto (1995) 
 ผลการทดสอบ Unit Root ของตัวแปรโดยใชวิธี Augmented Dikey-Fuller(ADF) Test  
เมื่อนําแบบจําลองมาทดสอบ Granger Causality เพื่อหาความสัมพันธเชิงเปนเหตุเปนผล พบวา การ
สงออกเปนตัวขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ในขณะเดียวกันการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจก็สงเสริมการสงออกดวย กลาวคือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการสงออกสงผล
กระทบซึ่งกันและกัน (Bidirectional Causality) 
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 มะกิเอะ  อซาอิ (2549) การทดสอบความสัมพันธระหวางรายไดของภาครัฐบาลจากภาษี
อากรกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชวิธี Cointegration test และ Error 
Correction mechanism และการทดสอบความเปนเหตุเปนผล (Granger  causality)  โดยใชขอมูล 2 
ตัวแปรคือ รายไดจากภาษีอากรและผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  พบวาการทดสอบ Unit 
Root ของทั้งสองตัวแปรมี order of integration เดียวกันคือ I(1) สวนการทดสอบความสัมพันธระยะ
ยาว ผลการวิเคราะหพบวาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกัน และเมื่อทดสอบการปรับตัวในระยะ
ส้ัน โดยใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัวแปรตน และรายไดจากภาษีอากรเปนตัวแปร
ตาม พบวามีการปรับตัวในระยะสั้น สวนรายไดจากภาษีอากรเปนตัวแปรตนและผลิตภัณฑมวล
รวมภายในประเทศเปนตัวแปรตาม พบวาไมมีการปรับตัวในระยะสั้น  และการทดสอบความเปน
เหตุเปนผล พบวา ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันแบบสองทิศทาง 
 
 สวราชย  ธีรการุณวงศ (2549) การทดสอบความสัมพันธระหวางการลงทุนและการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชวิธี Cointegration และ Error Correction ตามวิธี
ของ โจแฮนเซน และจูเซเลียส ซ่ึงเปนแบบจําลองที่แสดงความสัมพันธความสัมพันธระหวาง
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศและมูลคาการลงทุนรวมไปถึงภาษี การใชจายของรัฐบาล การ
สงออกและปริมาณเงินในระบบเศรษฐกิจ ซ่ึงจะจําแนกการลงทุนออกเปนการลงทุนของภาครัฐ
และการลงทุนของภาคเอกชน โดยขอมูลที่ศึกษาเปนขอมูลรายไตรมาสชวงป พ.ศ.2539 – พ.ศ. 
2546 
 การทดสอบความสัมพันธของการลงทุนและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยใช
แบบจําลองใหการลงทุน ภาษี การใชจายของภาครัฐบาล มูลคาการสงออกและปริมาณเงินในระบบ
เศรษฐกิจเปนตัวแปรอิสระ และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนตัวแปรตาม ผลการวิเคราะห
พบวาตัวแปรมูลคาการสออกมีความสัมพันธกับปริมาณเงินอยูในระดับสูง  และการทดสอบ
ความสัมพันธดวยวิธีโคอินทิเกรชั่น โดยทดสอบความสัมพันธระหวางการลงทุนรวมและการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจพบวาการลงทุนเปนตัวขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เมื่อ
ทดสอบความสัมพันธกันในระยะสั้นตางมีการปรับตัวเพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะยาว  สวนการ
ทดสอบความสัมพันธระหวางการลงทุนภาคเอกชนและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ พบวา การ
ลงทุนภาคเอกชนเปนตัวขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และเมื่อทดสอบความสัมพันธกัน
ในระยะสั้นตางมีการปรับตัวเพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะยาวอยางชาๆ และการทดสอบความสัมพันธ
ระหวางการลงทุนของภาครัฐและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ พบวา การลงทุนภาครัฐเปนตัว
ขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และเมื่อทดสอบความสัมพันธกันในระยะสั้นตางมีการ
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ปรับตัวเพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะยาว ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบระหวางการลงทุนของภาคเอกชนกับ
ภาครัฐแลวพบวา การลงทุนภาคเอกชนเปนตัวจักรสําคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจและทําให
เศรษฐกิจขยายตัวอยางตอเนื่องดังนั้นควรใหการขยายตัวของภาคเอกชนสูงกวาการขยายตัวของ
ผลิตภัณฑภายในประเทศซึ่งจะทําใหสัดสวนการลงทุนภาคเอกชนตอผลิตภัณฑภายในประเทศ
เพิ่มขึ้น   


