
 
บทที่ 3 

ความรูท่ัวไปของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรนั้น มีตนกําเนิดจากพลังงานนิวเคลียร แบงไดเปนประเภท
ตางๆ อีกท้ังมีขอดีขอเสีย ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และการจัดการของเสียเชนไรนั้น รวมท้ัง
หนวยงานกํากบัดูแลดานพลังงานนิวเคลียร และสถานการณการดําเนนิงานของโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรท่ัวโลก โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 3.1 ความรูท่ัวไปของโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียร 
 3.2 สถานการณการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรท่ัวโลก 
 
3.1 ความรูท่ัวไปของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 3.1.1 พลังงานนิวเคลียร 
 1) ความหมายของนิวเคลียร 
 นิวเคลียร เปนคําคุณศัพทของนิวเคลียสซ่ึงเปนแกนกลางปรมาณูหรืออะตอม (atom) 
ซ่ึงมีขนาดเล็กมาก ประมาณ 10-13 ซม. (Fermi) เปนท่ีอยูรวมของอนภุาคนิวตรอนท่ีไมมีประจุ และ
โปรตอนท่ีมีประจุบวก เรียกโดยรวมวาเปนนิวคลีออน และยดึอยูดวยกันอยางดีดวยแรงยึดเหน่ียวท่ี
เรียกวาแรงนวิเคลียร ซ่ึงเปนแรงมหาศาล เนื่องจากตองชนะแรงผลักทางไฟฟาแรงคูลอมบ ในการที่
จะรวบรวมโปรตอนซ่ึงมีประจุบวกใหรวมตัวอยูดวยกันภายในนวิเคลียส ในสภาวะปกตินวิเคลียส
จะอยูในสภาพเสถียร พลังงานของนิวเคลียสอยูในช้ันพื้น (Ground State) แตเม่ือใดมีอนุภาควิ่งมา
ชนนิวเคลียสและกอใหเกิดปฏิกิริยานิวเคลียรแลว นิวเคลียสนั้นก็จะปรับเปล่ียนไปอยูช้ันพลังงาน
สูงกวาปกติ เรียกวาการกระตุนใหไปอยูในสถานะโลด (Excited States) ซ่ึงมีมากมายหลายช้ัน
พลังงาน (Energy Levels) และไมเสถียร คือ จะมีการปลดปลอยพลังงานสวนเกินออกมาในรูปของ
อนุภาคหรือรังสีท่ีมีพลังงานตางๆ เรียกวา พลังงานนิวเคลียร (Nuclear Energy) เพื่อลดช้ันพลังงาน
ของตัวเองลงมาตามลําดับจนกวาจะถึงช้ันพื้นดวยคาอายขัุย (Life time) ตางๆ กัน แตละช้ันซ่ึงจะ
เปนตัวกําหนดคาคร่ึงชีวิต (Half-life) ของไอโซโทปรังสี (Radioisotopes)  
 ปจจุบันมีการใชเทคโนโลยีนวิเคลียรในการผลิตกระแสไฟฟา โดยใชปฏิกิริยา
นิวเคลียรแบบฟชชัน (Fission) เปนสวนใหญ และกําลังทําการวิจยัเพื่อใชปฏิกิริยานวิเคลียรแบบฟว
ชัน (Fusion) เหมือนในดวงอาทิตยในการผลิตไฟฟาในอนาคตอีกดวย 
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 สูตรทางเคมีของการเกิดปฏิริยาฟชชัน คือ 
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รูปท่ี 3.1 การเกิดปฏิกิริยาฟชชัน (Fission) 
 

 
 
 จากรูปท่ี 3.1 ตัวอยางพลังงานนิวเคลียรจากการแตกตัวออกเปนสองเส่ียงแบบฟชชัน 
เม่ือมีนิวตรอนวิ่งมาชนนิวเคลียสของยูเรเนยีม-235 และผลตอตอเนื่องจากการสลายตัวผลิตผลจาก
ฟชชัน (Fission Products) คือ ซีนอน (Xenon) และ สทรอนเชียม (Strontium) จะมีอนุภาคนวิตริโน 
(n) บีตา (b) และรังสีแกมมา (g) ออกมาดวยพลังงานรวม 200 ลานอิเล็กตรอนโวลท (MeV) 
ยูเรเนยีม 1 อะตอม ใหพลังงาน 200 MeV ยูเรเนียม 1 กรัม ประกอบดวย 6x1023/235 = 2.5x1021 
อะตอม เพราะฉะนัน้ ยูเรเนยีม 1 กรัม ใหพลังงาน 5x1023 MeV เทียบเทากับพลังงานความรอน 1 
MW.day หรือ พลังงานไฟฟา 300 kW.day หรือพลังงานท่ีไดมาจากถานหนิ 2500 กิโลกรัม 
(โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร, 2551) 
 
 2) เชื้อเพลิงนิวเคลียร 

 เช้ือเพลิงนิวเคลียร หมายถึง วัสดุเช้ือเพลิงท่ีใชเปนตนกําเนิดพลังงานความรอนใน
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ซ่ึงความรอนท่ีไดเกิดจากปฏิกิริยาแตกตวั แลวถายเทความรอนใหแก
น้ําระบายความรอน เพื่อนําไปผลิตไฟฟา ดังไดกลาวมาแลว เช้ือเพลิงนิวเคลียรแตกตางจาก
เช้ือเพลิงซากดกึดําบรรพ (fossil fuel) ท่ีใชในโรงไฟฟาพลังความรอนท่ัวไป ซ่ึงใชการเผาไหมของ
ถานหิน กาซ หรือน้ํามัน เปนตนกําเนิดพลังงานความรอน  
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 2.1)  ขอแตกตางระหวางเช้ือเพลิงนิวเคลียรกับเช้ือเพลิงซากดกึดําบรรพ (Fossil) 
  (1) เช้ือเพลิงนิวเคลียร  
  (1.1) ใชหลักปฏิกิริยาแตกตัวทางนิวเคลียรในการผลิตความรอน ไมมี
เขมาควัน หรือกาซจากการแตกตัวออกสูบรรยากาศ 
  (1.2) โรงไฟฟาขนาด 1,000 เมกะวัตต ใชปริมาณเช้ือเพลิงประมาณ       
30 ตัน/ป 
  (1.3) ราคาเช้ือเพลิงไมผันผวน เพราะใน 1 รอบการเดินเคร่ือง (cycle) จะ
ใชเช้ือเพลิงประมาณ 1 ใน 3 ของท้ังหมดท่ีอยูในเคร่ืองปฏิกรณ เม่ือรวมกับเช้ือเพลิงสํารอง อีก
ประมาณ 1.5 เทา จะทําใหสามารถเดินเคร่ืองไดไมตํ่ากวา 4 รอบ โดยตนทุนเช้ือเพลิงไม
เปล่ียนแปลงเลย (1 รอบการเดินเคร่ือง = 18 เดือน) 
  (1.4) ตองใชเทคโนโลยีเฉพาะดานในการผลิตเช้ือเพลิง 
  (1.5) กากเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึนถูกกักอยูในแทงเช้ือเพลิง เม่ือเลิกใชงานแลว 
เช้ือเพลิงยังคงสภาพทางกายภาพในลักษณะเดิม 
  (1.6) เช้ือเพลิงกลายเปนกากกัมมันตรังสีสูง ท่ีตองใชเทคโนโลยีเฉพาะ
ดานในการจัดการ แตใชพืน้ท่ีไมมาก 
  (1.7) ปริมาณสํารองเช้ือเพลิง (ธาตุยูเรเนยีม/ทอเรียม) ในโลกเทาท่ีสํารวจ
พบ มีอยูประมาณ 600 Q ในกวา 20 ประเทศ (1 Q = 1021 จูล) 
 
  (2) เช้ือเพลิงซากดกึดําบรรพ (Fossil) 
 (2.1) ใชหลักการเผาไหมในการผลิตความรอน ทําใหเกิดเขมาควัน กาซ
เรือนกระจก จากการเผาไหมของสารไฮโดรคารบอน 
 (2.2) ใชปริมาณถานหิน 2.6 ลานตัน หรือน้ํามัน 2 ลานตัน/ป สําหรับ
โรงไฟฟาขนาดเดียวกนั 
 (2.3) หากเปนการนาํเขาจากตางประเทศ ราคาถานหินอาจมีการ
เปล่ียนแปลงได เม่ือเทียบ กบัรอบการเดินเคร่ืองท่ีเทากัน 
 (2.4) ใชเทคโนโลยีท่ัวไปในการผลิตเช้ือเพลิง 
 (2.5) เปล่ียนรูปเปนเถาปริมาณมากในกรณีของถานหิน 
 (2.6) ไมตองใชเทคโนโลยีข้ันสูงในการจัดการกากเถาของถานหิน แต
ตองใชพื้นท่ีมาก 



22 
 

 (2.7) ปริมาณสํารองเช้ือเพลิงซากดึกดําบรรพท่ัวโลกมีอยูประมาณ 138 Q 
(ถานหิน 132 Q น้ํามันและกาซ 6 Q)  

(Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 

รูปท่ี 3.2 กระบวนการผลิตไฟฟาจากฟอสซิล และนิวเคลียร 
 

 
 

 3.1.2  โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 1)  ความหมายและสวนประกอบของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
  1.1)  ความหมายของโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร เปนโรงไฟฟาพลังความรอนประเภทหน่ึง ซ่ึง
เรียกช่ือตามประเภทของเช้ือเพลิงท่ีใชในกระบวนการผลิตไฟฟา ท้ังนี้ตนกําเนดิพลังงานของ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรจะอาศัยพลังความรอนท่ีเกดิข้ึนจากปฏิกิริยาการแตกตัวของธาตุ
ยูเรเนยีม ทําใหน้ํากลายเปนไอน้ําท่ีมีแรงดนัสูง แลวสงไอน้ําไปหมุนกังหันไอน้ํา ซ่ึงตอกับเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา เพื่อผลิตไฟฟา และสงตอไปยงัผูบริโภคตอไป (กระทรวงพลังงาน, 2550ก) 
 การนําพลังงานนิวเคลียรมาใชเพื่อผลิตไฟฟา เปนความสําเร็จทางวิทยาศาสตรท่ี
เกิดข้ึนในชวงเวลาประมาณ 50 ปท่ีผานมานี้เอง โดยใน พ.ศ. 2494 ไดมีการทดลองเดินเครื่อง
ปฏิกรณเพื่อผลิตกระแสไฟฟาเปนคร้ังแรกของโลกข้ึนท่ีสถานีทดลองพลังงานไอดาโฮ เพื่อจาย
กระแสไฟฟาใหแก เมืองอารโค มลรัฐไอดาโฮ ประเทศสหรัฐอเมริกา  
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 การกอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณความดันสูงในเชิงพาณิชย
ขนาด 75 เมกะวัตต ไดเร่ิมข้ึนท่ีชิปปงพอรต มลรัฐเพนซิลเวเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ใน พ.ศ. 
2497 และไดจายกระแสไฟฟาใหแกเมืองพิตตสเบิรก ใน พ.ศ. 2500  
 
รูปท่ี 3.3 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 

 
 
  ตอมาใน พ.ศ. 2502 โรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรเดรสเดน (แบบปฏิกรณน้ําเดือด) ได
เดินเคร่ืองจายกระแสไฟฟาใหแกเมืองมอรริส มลรัฐอิลลินอยส หลังจากนั้น การกอสรางโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรท้ัง 2 แบบไดขยายตัวข้ึน และแพรหลายไปยังประเทศอ่ืนๆ รวมท้ังการพัฒนา
เทคโนโลยีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหมีขนาดใหญข้ึนกวา 1,000 เมกะวัตต และมีความปลอดภัย
ยิ่งข้ึน (Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 
 1.2)  สวนประกอบของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีสวนประกอบท่ีสําคัญ (Thai Junior Encyclopedia 
Project, 2541) คือ  
 (1) อาคารปฏิกรณ ประกอบดวย เคร่ืองปฏิกรณ เคร่ืองผลิตไอน้ํา เคร่ือง
ควบคุมความดัน ปมน้ําระบายความรอน อุปกรณอ่ืนๆ เชน วัสดกุําบังรังสี ระบบควบคุมการ
เดินเคร่ือง และระบบความปลอดภัยตางๆ 
 (2) อาคารเสริมระบบปฏิกรณ ประกอบดวย เคร่ืองมืออุปกรณสําหรับการ
เดินเคร่ืองปฏิกรณ อุปกรณความปลอดภยั บอเก็บเช้ือเพลิงใชแลว 
 (3) อาคารกังหันไอน้ํา ประกอบดวย ชุดกังหันไอน้ํา เคร่ืองกําเนิดไฟฟาและ
อุปกรณประกอบ 
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 (4) สถานีไฟฟาแรงสูง ประกอบดวย ระบบสายสงไฟฟาแรงสูงและอุปกรณ
ประกอบ 
 (5) อาคารฝกหัดเดินเคร่ืองโรงไฟฟา ประกอบดวย แบบจาํลองสําหรับฝกหัด
เดินเคร่ืองโรงไฟฟา ท้ังสภาวะปกติและฉุกเฉิน 
 (6) อาคารระบบคอมพิวเตอร ประกอบดวย ระบบอุปกรณ/ขอมูลสําหรับ การ
เดินเคร่ืองโรงไฟฟา 
 (7) หมอแปลงไฟฟา ประกอบดวย หมอแปลงไฟฟาหลัก และหมอแปลง
ไฟฟาสํารองสําหรับการเดินเคร่ือง 
 (8) อาคารอํานวยการ ประกอบดวย สํานักงาน หองทํางานตางๆ หองประชุม 
 (9) อาคารสํานักงานและฝกอบรม ประกอบดวย หองทํางาน หองฝกอบรม 
หองประชุม หองปฏิบัติการทางเคมี หองอาหาร 
 (10) อาคารรักษาความปลอดภยั เปนอาคารทางเขาบริเวณโรงไฟฟา 
ประกอบดวย เจาหนาท่ีและอุปกรณเคร่ืองมือของระบบรักษาความปลอดภัยตางๆ 
 (11) อาคารโรงสูบน้ํา เปนอาคารท่ีสูบน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติภายนอก เพ่ือ
นํามาควบแนนไอน้ําในระบบผลิตไอน้ํา ประกอบดวย ชุดปมน้ํา และอุปกรณประกอบตางๆ 
 (12) สวนประกอบอื่นๆ ไดแก ระบบสายสงไฟฟาแรงสูง และหอระบายความ
รอน (ถาไมมีแหลงน้ําธรรมชาติขนาดใหญ)  
 
 2)  หลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบงการทํางานออก เปน 2 สวนใหญๆ คือ  
 2.1) สวนผลิตความรอน เปนตนกําเนดิพลังงาน ไดแก เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร 
ระบบน้ําระบายความรอน และเคร่ืองผลิตไอน้ํา  
 2.2) สวนผลิตกระแสไฟฟา เปนสวนท่ีแปรพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟาโดย
สวนผลิตความรอนจะสงผานความรอนใหกระบวนการผลิตไอน้ํา เพื่อนําไปใชผลิตไฟฟาตอไป 
ไดแก กังหนัไอน้ํา และเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีหลักการผลิตไฟฟาคลายกับโรงไฟฟาพลังความรอน
ท่ัวไป กลาวคือ จะใชพลังงานความรอนไปผลิตไอน้ํา แลวสงไอน้ําไปหมุนกังหันไอน้ําและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา เพื่อผลิตกระแสไฟฟาออกมา แตมีขอแตกตางกันคือ ตนกําเนิดพลังงานความรอนของ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเกิดจากปฏิกิริยาแตกตัวของยูเรเนียม-235 ในเชื้อเพลิงนิวเคลียร สวน
ความรอนจากโรงไฟฟาพลังความรอนท่ัวไปนั้นไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิง ซ่ึงไดแก ถานหิน
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หรือลิกไนต กาซธรรมชาติหรือน้ํามัน เม่ือเปรียบเทียบปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชสําหรับการผลิตไฟฟา 
พบวา หากใชยูเรเนียมธรรมชาติ (ความเขมขนของยูเรเนียม-235 ประมาณรอยละ 0.7) จํานวน 1 ตัน 
จะสามารถผลิตไฟฟาไดมากกวา 40 ลานกิโลวัตต/ช่ัวโมง ในขณะที่ตองใชถานหินถึง 16,000 ตัน 
หรือใชน้ํามันถึง 80,000 บารเรล (ประมาณ 13 ลานลิตร) จึงจะผลิตไฟฟาไดเทากัน 
 
รูปท่ี 3.4  เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 
 

 
 

รูปท่ี 3.5  หลักการผลิตกระแสไฟฟา กระแสไฟฟา เกิดจากการใชแรงหมุนกลไกภายในเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาใหผลิตกระแสไฟฟา 

 

 
 
 3) ประเภทของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 พิจารณาจากหลักการทํางาน อาจแบงโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรออกไดเปน 3 แบบ
ดังนี ้ 
 3.1) โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณความดันสูง (Pressurized Water 
Reactor : PWR)  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PWR มีหลักการทํางานคือ เม่ือเคร่ืองปฏิกรณ
ทํางาน จะเกิดปฏิกิริยาแตกตวักับเช้ือเพลิงนิวเคลียร ทําใหเกิดความรอน กัมมันตรังสี และผลิตผล 
จากการแตกตัว (fission product) หรือกากเช้ือเพลิง โดยความรอนจากเชื้อเพลิงจะถายเทใหแกน้ํา
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ระบายความรอนวงจรท่ี 1 ซ่ึงไหลเวยีนตลอดเวลาดวยปมน้ํา โดยมีเคร่ืองควบคุมความดันคอย
ควบคุมความดันภายในระบบใหสูงและคงท่ี สวนน้ําท่ีรับความรอนจากเช้ือเพลิงจะไหลไปยังเคร่ือง
ผลิตไอน้ํา และถายเทความรอนใหระบบน้ําวงจรที่ 2 ซ่ึงแยกเปนอิสระจากกนั ทําใหน้ําเดือด
กลายเปนไอน้าํแรงดันสูง และถูกสงผานไปหมุนกังหันไอน้ํา และเคร่ืองกําเนิดไฟฟาซ่ึงตออยูกับ
กังหันไอน้ํา เม่ือเคร่ืองกําเนดิไฟฟาหมุน จะเกิดกระแสไฟฟาท่ีสามารถนําไปใชงานไดตอไป ไอน้าํ
แรงดันสูงท่ีหมุนกังหนัไอน้าํแลว จะมีแรงดันลดลง และถูกสงผานมาท่ีเคร่ืองควบแนนไอน้ํา เม่ือ
ไอน้ําไดรับความเย็นจากวงจรน้ําเย็นจะกล่ันตัวเปนน้ํา และสงกลับไปยังเคร่ืองผลิตไอน้ําดวยปมน้าํ
เพื่อรับความรอนจากระบบน้ําวงจรที่ 1 วนเวียนเชนนีต้ลอดการเดินเคร่ืองปฏิกรณ (Thai Junior 
Encyclopedia Project, 2541) 
 
รูปท่ี 3.6 หลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณความดันสูง (Pressurized 

Water Reactor : PWR) 
 

 
 

 การทํางานของโรงไฟฟาชนดินี้มีความซับซอนกวาโรงไฟฟาแบบท่ี 2 คือ แบบ BWR 
และมีขอดอยกวาตรงท่ีถังปฏิกรณมีราคาสูง เนื่องจากตองมีระบบปองกันการร่ัวไหลของนํ้าระบาย
ความรอนและอัตราการไหลของน้ําภายในถังสูง ในสภาวะความดันและอุณหภูมิสูง เปนผลใหเกดิ
ปญหาการสึกกรอนตามมา (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 2547) 
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 3.2) โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ําเดือด (Boiling Water Reactor: 
BWR)  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ BWR สามารถผลิตไอน้ําไดโดยตรงจากการ
ตมน้ําภายในถังซ่ึงควบคุมความดันภายในตํ่ากวาโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรแบบแรก (PWR) 
ดังนั้นความจําเปนในการใชเคร่ืองผลิตไอน้ําและแลกเปล่ียนความรอน ปม และอุปกรณชวยอ่ืนๆ ก็
ลดลง แตจําเปนตองมีการกอสรางอาคารปองกันรังสีไวในระบบอุปกรณสวนตางๆ ของโรงไฟฟา 
เนื่องจากไอน้าํจากถังปฏิกรณจะถูกสงผานไปยังอุปกรณเหลานัน้โดยตรง ซ่ึงโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรแบบนี้มีหลักการทาํงานคลายโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PWR แตมีขอแตกตางกันท่ี
สวนผลิตความรอนเพราะความรอนจากเช้ือเพลิงท่ีถายเทใหแกวงจรนํ้าระบายความรอน จะทําให
น้ําเดือดกลายเปนไอน้ําไปหมุนกังหนัไอน้าํโดยตรงโดยไมมีระบบน้ําวงจรที่ 2 มารับความรอน
เหมือนแบบ PWR (Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 
รูปท่ี 3.7 หลักการทํางานของ โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ําเดือด (Boiling Water 

Reactor : BWR) 
 

 
 

 3.3)  โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ํามวลหนัก (Pressurized Heavy 
Water Reactor : PHWR)  
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PHWR หรือมีช่ือทางการคาวา แคนดู 
(CANDU : CANada Deuterium Uranium) มีการทํางานคลายคลึงกับแบบ PWR แตแตกตางกันท่ีมี
การจัดแกนปฏิกรณในแนวระนาบ และเปนการตมน้ําภายในทอขนาดเล็กจํานวนมากท่ีมีเช้ือเพลิง
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บรรจุอยูแทนการตมน้ําภายในถังปฏิกรณขนาดใหญ เนื่องจากสามารถผลิตไดงายกวาการผลิตถัง
ขนาดใหญ โดยใช "น้ํามวลหนัก (Heavy water : D2O)" มาเปนตัวระบายความรอนจากแกน
ปฏิกรณ นอกจากนี้ยังมีการแยกระบบใชน้ํามวลหนักเปนตัวหนวงความเร็วนิวตรอนดวย เนื่องจาก
มีการดูดกลืนนิวตรอนนอยกวาน้ําธรรมดา ทําใหปฏิกิริยานิวเคลียรเกิดข้ึนไดงาย จึงสามารถใช
เช้ือเพลิงยูเรเนียมท่ีสกัดมาจากธรรมชาติซ่ึงมียูเรเนียม-235 ประมาณรอยละ 0.7 ไดโดยไม
จําเปนตองผานขบวนการปรับปรุงใหมีความเขมขนสูงข้ึนทําใหปริมาณผลิตผลจากการแตกตัว 
(fission product) ท่ีเกิดข้ึนในแทงเช้ือเพลิงใชแลวมีนอยกวาเคร่ืองปฏิกรณแบบใชน้ําธรรมดา และ
หากเกิดการร่ัวของน้ําระบายความรอนก็จะมีการลดขององความดันชากวาเนื่องจากทอระบายความ
รอนมีขนาดเล็กกวานั่นเอง (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 2547) 
 

รูปท่ี 3.8 หลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบปฏิกรณน้ํามวลหนัก (Pressurized 
Heavy Water Reactor : PHWR) 

 

 
 

 4) การจัดการกากกัมมันตรังสี 
 กากกัมมันตรังสีหรือกากนวิเคลียร หมายถึง เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณตางๆท่ีใชงาน
แลวจากเคร่ืองปฏิกรณ หรือระบบอุปกรณท่ีเกี่ยวของ จนทําใหวัสดุอุปกรณดังกลาวกลายสภาพเปน
สารกัมมันตรังสี หรือมีการปนเปอนรังสี เม่ือเคร่ืองมือวัสดุอุปกรณเหลานั้นเลิกใชงานแลว กจ็ะเปน
กากกัมมันตรังสีท่ีตองดําเนินการอยางถูกตอง เหมาะสม เพื่อใหปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน ประชาชน 
และส่ิงแวดลอม  
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รูปท่ี 3.9 กากกัมมันตรังสี 
 

 
 

 4.1)  ประเภทของกากกัมมันตรังสี  
 กากกัมมันตรังสีแบงออกเปนประเภทตางๆ โดยมีวิธีการแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
แบงตามลักษณะทางกายภาพ และแบงตามระดับความแรงรังสี  
 (1) แบงตามลักษณะทางกายภาพ ไดแก กากกัมมันตรังสีชนิดของแข็ง เชน 
เช้ือเพลิงใชแลว แทงควบคุมใชแลว วัสดุโครงสรางของเคร่ืองปฏิกรณ และชุดปฏิบัติงานของ
พนักงานท่ีเกีย่วของกับรังสี กากกัมมันตรังสีชนิดของเหลว เชน น้ําระบายความรอน น้ําท่ีใชชําระ
ลางส่ิงเปรอะเปอนรังสี น้ํายาเคมี และนํ้าจากบอเก็บเช้ือเพลิงใชแลว กากกัมมันตรังสีชนิดกาซ เชน 
กาซจากปฏิกิริยาแตกตัว และกาซไฮโดรเจน 
 (2) แบงตามระดับความแรงรังสี ไดแก กากกัมมันตรังสีระดับตํ่า กาก
กัมมันตรังสีระดับปานกลาง และกากกัมมันตรังสีระดับสูง (บางประเทศแบงกากกมัมันตรังสีเปน 2 
ระดับ คือ กากกัมมันตรังสีระดับตํ่า และกากกัมมันตรังสีระดับสูง)  
 
  4.2) แหลงกําเนิดกากกัมมันตรังสี  
 กากกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร มีแหลงกําเนิดจาก 2 แหลง
ใหญๆ ไดแก จากปฏิกิริยาแตกตัวทางนวิเคลียรท่ีเกิดกบัเช้ือเพลิงในเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร และ
จากการดดูจับอนุภาคนวิตรอนของวัสดุโครงสรางและอุปกรณในเคร่ืองปฏิกรณ  
 (1) กากกัมมันตรังสีจากปฏิกิริยาแตกตัวทางนวิเคลียร  
  ปฏิกิริยาแตกตวัทางนวิเคลียร เปนรูปแบบหน่ึงของปฏิกิริยานวิเคลียรท่ีเกิด
ข้ึนกับเช้ือเพลิงนิวเคลียรในถังปฏิกรณอยางสมํ่าเสมอ และตอเนื่องขณะเดินเคร่ืองปฏิกรณ เม่ือ
เกิดปฏิกิริยาแตกตัวนิวเคลียสของเช้ือเพลิง (เชน ยูเรเนยีม-235) จะแตกออกเปน 2 สวน ท่ีเรียกวา 
ผลิตผลจากการแตกตัว (fission product) กลายเปนกากเช้ือเพลิง เกิดกัมมันตรังสี และพลังงานความ
รอน ท่ีจะนําไปสูกระบวนการผลิตไฟฟาตอไป 
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 (2) กากกัมมันตรังสีจากการดูดจบัอนุภาคนวิตรอน  
  กากนี้เกิดจากสารท่ีอยูภายในเคร่ืองปฏิกรณดูดจับนวิตรอน แลวทําใหสาร
นั้นกลายเปนสารกัมมันตรังสี แบงไดเปน  
 (2.1) สารกัมมันตรังสีท่ีเกิดจากการสึกกรอน เชน โคบอลต-60 และเหล็ก-
59 แมงกานีส-54 
 (2.2) สารกัมมันตรังสีท่ีเกิดจากการดูดจับนิวตรอนของเช้ือเพลิงยูเรเนียม
เรียกวา ทรานสยูเรเนียม (transuranium)  
 
 4.3) ปริมาณกากกมัมันตรังสี  
 (1) ปริมาณกากกมัมันตรังสี จากโรงไฟฟาตลอดอายุการใชงาน (ประมาณ 30 
ถึง 40 ป) จะมีกากชนดิรังสีระดับตํ่า และปานกลางประมาณ 9,000 – 30,000 ถัง (ขนาดถังน้ํามัน 
200 ลิตร) สวนกากรังสีระดบัสูงจะมีปริมาณเทียบเทาขนาดถังน้ํามัน 200 ลิตร จํานวน 300 ถัง  
 (2) ปริมาณเช้ือเพลิงใชแลว โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบความดันสูงขนาด 
1,000 เมกะวตัต จะใชมัดเช้ือเพลิงประมาณ 150-200 มัด สามารถเดินเคร่ืองปฏิกรณผลิตไฟฟาได
นานประมาณ 18 เดือน (รุนใหมจะเปน 24 เดือน) จากนั้นจะเปล่ียนมัดเช้ือเพลิงใชแลวออกไป
ประมาณ 1 ใน 3 หรือเทากบั 50 - 70 มัด ถาอายุของโรงไฟฟาเทากบั 30 - 40 ป (รุนใหมจะเปน     
60 ป) จะมีเช้ือเพลิงใชแลวรวมท้ังส้ินไมเกนิ 2,800 มัด (เปล่ียนเช้ือเพลิงปละ 70 มัด x อายุโรงไฟฟา 
40 ป) เช้ือเพลิง 1 มัด จะมีขนาดความกวาง x ความยาว x ความสูง ประมาณ 0.22 x 0.22 x 4.00 
เมตร น้ําหนกัประมาณ  800 กิโลกรัม  
 
 4.4) วิธีจัดการกากกัมมันตรังสี  
 (1) การจัดการกากกัมมันตรังสีระดับตํ่า กากรังสีระดับตํ่า ไดแก วัสดุท่ีปนเปอน
รังสี เชน ชุดปฏิบัติงาน อุปกรณ เคร่ืองมือ และนํ้าท่ีใชชําระลางวัสดุอุปกรณท่ีเปรอะเปอน รังสี ใน
กรณีของกากรังสีระดับตํ่าท่ีเปนของแข็ง มีวิธีการจัดการโดยการปลอยใหกัมมันตรังสีสลายตัวหมด
ไป การนํากากไปเผา บดอัด และหุมดวยซีเมนต หรือผสมเปนเนื้อเดียวกับซีเมนต บรรจุถังเหล็ก
ขนาด 200 ลิตร แลวนําไปต้ังไวบนพื้นดินในสถานท่ีท่ีจัดเตรียมไว สวนกากท่ีเปนของเหลวจะใช
วิธีการระเหยนํ้า การทําใหตกตะกอน ทําใหเจือจางดวยสารละลายหรือสารเคมี และกากท่ีเปนกาซ
จะใชวิธีการทําใหเจือจางดวยอากาศหรือกาซเฉ่ือย และ/หรือนํากาซไปผานชุดกรองอากาศ
ประสิทธิภาพสูงหลายข้ันตอน แลวนําชุดกรองอากาศดังกลาวไปจัดการเชนเดียวกับกากรังสีตํ่า
ชนิดของแข็งท่ัวไป  
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รูปท่ี 3.10 ท่ีเกบ็กากกัมมันตรังสีระดับตํ่า 
 

 
 

รูปท่ี 3.11 การจัดการกากกัมมันตรังสีจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
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 (2) การจัดการกากกัมมันตรังสีระดับปานกลาง กากรังสีระดับปานกลาง ไดแก 
วัสดุอุปกรณท่ีใชงานเกีย่วของกับรังสีโดยตรง เชน ไสกรองระบบบําบัดน้ําใหบริสุทธ์ิ การจัดการ
กากรังสีระดับปานกลางมีวิธีคลายกับการจดัการกากรังสีระดับตํ่า แตจะแตกตางกนัท่ีภาชนะบรรจุ
ซ่ึงมีความหนาและแข็งแรงมากกวา และนําภาชนะดังกลาวไปฝงไวใตพื้นดินท่ีความลึกประมาณ 5-
10 เมตร  
 (3) การจัดการกากกัมมันตรังสีระดับสูง กากรังสีระดับสูงจากโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรสวนมาก ไดแก เคร่ืองมือและวสัดุอุปกรณท่ีบรรจุอยูในถังปฏิกรณนิวเคลียร 
เพราะเม่ือเดินเคร่ืองปฏิกรณแลวจะเกดิความรอนและกัมมันตรังสีเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะ
เช้ือเพลิงนิวเคลียรใชแลว ซ่ึงกักเก็บผลิตผลจากการแตกตัวไวภายในและถานําเช้ือเพลิงใชแลวไป
สกัดธาตุท่ีเปนประโยชนไวใชงานอีก เชน ยูเรเนยีม และพลูโตเนียม กากท่ีเกิดจากกระบวนการ
ดังกลาว จึงถือวาเปนกากกัมมันตรังสีระดับสูงท่ีตองจัดการอยางระมัดระวังท่ีสุด (Thai Junior 
Encyclopedia Project, 2541) 

 
 3.1.3  มาตรฐานความปลอดภยัของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีมาตรฐานความปลอดภัยสูงมาก ท้ังนี้เพราะมีมาตรการและ 
กระบวนการตรวจสอบตางๆท่ีเขมงวดและรัดกุมหลายข้ันตอน ท้ังดานนามธรรมและรูปธรรม  
 1) ดานนามธรรม ไดแก แนวคิดในการออกแบบใหปฏิกรณมีความปลอดภัยในตัวเอง 
คือ  
 1.1) ใชเม็ดเช้ือเพลิงทนความรอนไดสูงมาก โดยมีจดุหลอมเหลวท่ีประมาณ ๒,๘๐๐ 
องศาเซลเซียส 
 1.2) ใชยูเรเนียม-235 ในเช้ือเพลิงมีสัดสวนตํ่าประมาณรอยละ 0.7 - 3 เทานัน้ 
 1.3) เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรสามารถหยุดยั้งปฏิกิริยาแตกตัวไดดวยตัวเอง เม่ือเกิด
เหตุผิดปกติข้ึนในระบบ 
 1.4) ระบบถายเทความรอนในเคร่ืองปฏิกรณนวิเคลียรเปนระบบปด ไมมีสวนใด 
สัมผัสกับเคร่ืองมืออุปกรณภายนอก 
 1.5) เคร่ืองมืออุปกรณท่ีสัมผัสและปนเปอนรังสี จะติดต้ังรวมไวภายในอาคารคลุม
ปฏิกรณนิวเคลียร เพื่อความสะดวกในการควบคุมตลอดจนปลอดภยัตอผูปฏิบัติงาน ประชาชน และ
ส่ิงแวดลอม  
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 2) ดานรูปธรรม ไดแก กฎระเบียบ อุปกรณ และระบบความปลอดภัยตางๆหลากหลาย
ชนิด และซอนกันหลายระบบประกอบดวย 
 2.1) รายงานการวิเคราะหความปลอดภัย รายงานนี้ตองจัดทําข้ึนกอนการลงมือ
กอสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ประกอบดวยการศกึษาวเิคราะหในดานตางๆ 
 2.2) การประกันคุณภาพ ปจจัยสําคัญประการหนึ่งของมาตรฐานความปลอดภัย
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร คือ มาตรการประกันคุณภาพ ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 5 ข้ันตอน 
การเลือกสถานท่ีต้ังโรงไฟฟา การออกแบบโรงไฟฟา การผลิตเคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณของโรงไฟฟา 
การเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาโรงไฟฟา การกํากับดูแลความปลอดภัยโรงไฟฟา 
 2.3) เกราะปองกนัรังสีหลายช้ัน คือ วัสดุอุปกรณตางๆหลายช้ันท่ีใชกกักันไมใหสาร
กัมมันตรังสีร่ัวไหล หรือแพรกระจายจากเนื้อเช้ือเพลิงนิวเคลียรออกไปสูส่ิงแวดลอมภายนอก
โรงไฟฟา เกราะปองกันรังสีหลายช้ันเปนหนึ่งในหวัขอสําคัญของมาตรการความ ปลอดภัยท่ีเปน
รูปธรรม ประกอบดวย  
 เกราะช้ันท่ี 1 เม็ดเช้ือเพลิงนวิเคลียร (fuel pellet)  
 เกราะช้ันท่ี 2 ทอหุมเม็ดเช้ือเพลิง นิวเคลียร (fuel clad)  
 เกราะช้ันท่ี 3 น้ําระบายความรอน (coolant)  
 เกราะช้ันท่ี 4 ถังปฏิกรณนิวเคลียร (reactor vessel)  
 เกราะช้ันท่ี 5 กําแพงคอนกรีตกําบังรังสี (biological concrete shield)  
 เกราะช้ันท่ี 6 แผนเหล็กกรุผนังดานในอาคารคลุมปฏิกรณนวิเคลียร (steel liner)  
 เกราะช้ันท่ี 7 อาคารคลุมปฏิกรณ นวิเคลียร (reactor containment)  
 2.4) ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรม คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณหลายระบบ ระบบ
ละหลายชุดท่ีติดต้ังเพื่อตรวจวัดและตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองปฏิกรณโดยอัตโนมัติ ซ่ึงแยก
ตางหากจากระบบควบคุมเคร่ืองปฏิกรณชุดปกติ แตจะทํางานควบคูกันไป ในกรณีท่ีมีเหตุผิดปกติ
เกิดข้ึน ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรมจะเขามาแกไขเหตุการณทันทวงทีกอนท่ีเหตุการณ
รุนแรงจะเกิดข้ึน ประกอบดวยชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณหลายระบบ 
 2.5) ระบบเสริมความปลอดภัยอ่ืนๆ คือ ชุดเคร่ืองมืออุปกรณท่ีทําหนาท่ีเสริมการ
ทํางานใหแกระบบความปลอดภัยตางๆ เพื่อใหการทํางานของระบบตางๆ มีประสิทธิภาพและ
ปลอดภัยมากยิ่งข้ึน 
 2.6) มาตรการหลังเกิดเหตุฉุกเฉิน ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ไดแก การแจงขาวสาร
โดยเร็ว การจดัหาสถานท่ีท่ีปลอดภัยและเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกันรังสี การ
ตรวจวดัระดับรังสี การควบคุมเสนทางเขาออกโรงไฟฟา การชําระลางส่ิงเปรอะเปอนกัมมันตรังสี 



34 
 

การจัดเตรียมบริการทางการแพทย การจัดเตรียมอาหารและเคร่ืองดืม่ การควบคุมผลิตผลทางการ
เกษตร และการเผยแพรขาวสารตอสาธารณชน จากมาตรฐานและมาตรการตางๆท่ีไดกลาวมา
ท้ังหมด จะเหน็ไดวา โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลกสวนมากมีมาตรฐานความปลอดภัยสูงมาก 
โดยเฉพาะโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรรุนใหมๆท่ีไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องเปนเวลากวา ๔๐ ป 
ก็จะยิ่งมีประสิทธิภาพและความปลอดภยัสูงมากข้ึน ยกเวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรบางแหงของ
บางประเทศท่ีไมไดมาตรฐานสากล เนื่องจากในอดีตไมไดมีการควบคุมและตรวจสอบจาก ทบวง
การพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ แตโรงไฟฟาดังกลาวซ่ึงมีอยูไมกีแ่หงในโลก กาํลังจะหมดไป
ในไมชา 
 
รูปท่ี 3.12 เกราะปองกันรังสี 
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 3.1.4  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระดับตํ่า เนื่องจากปลอดกาซ
เรือนกระจก เชน คารบอนไดออกไซด หรือกาซท่ีเปนภัยตอสุขภาพ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด 
ไนโตรเจนออกไซด นอกจากนั้น ตามกฎเกณฑมาตรฐานกําหนดใหอุณหภูมิน้ําท่ีเขาไปรับความ
รอนจากเคร่ืองควบแนน เม่ือวัด ณ จุดระบาย ยังไมแตกตางไปจากโรงไฟฟาพลังความรอนอ่ืน  
 ในการเดินเคร่ืองโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรขนาดกําลังผลิต 1,000 เมกะวัตต เปนเวลา
หนึ่งปจะมีเช้ือเพลิงใชแลวประมาณ 8 – 20 ลูกบาศกเมตร สามารถเก็บโดยแชในสระน้ําไดหากยงั
ไมมีนโยบายสกัดเช้ือเพลิงกลับมาใชอีก (กระทรวงพลังงาน, 2550ก) 
 
 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากแหลงพลังงานอ่ืนๆ 
 1)  น้ํามัน การใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิงทําใหเกดิมลพิษทางอากาศ ท่ีสําคัญไดแก กาซ
ซัลเฟอรไดออกไซด ไนโตรเจนออกไซด และคารบอนไดออกไซด ซ่ึงทําใหเกิดฝนกรดและ
ปรากฏการณเรือนกระจก นอกจากนี้น้ํามันท่ีใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟานั้นสวนใหญ
ตองนําเขาทําใหไดรับผลกระทบจากความไมแนนอนของราคานํ้ามันในตลาดโลกอีกดวย 
 2)  กาซธรรมชาต ิ การใชกาซธรรมชาติผลิตไฟฟา แมจะทําใหเกิดมลพิษนอยกวาใช
เช้ือเพลิงฟอสซิลอ่ืน แตการนํากาซธรรมชาติข้ึนมานั้นจะเกดิกาซมีเทนร่ัวสูบรรยากาศประมาณรอย
ละ 2 และเม่ือเผาไหมกาซธรรมชาติก็จะเกดิคารบอนออกไซดออกสูบรรยากาศเชนกัน จึงมิอาจ
หลีกเหล่ียงการเกิดปรากฏการณเรือนกระจกจากท้ังสองชนิด 
 3)  ลิกไนต การใชลิกไนตผลิตไฟฟาโดยไมมีระบบกําจดัซัลเฟอรไดออกไซดไดเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของประชาชนบริเวณใกลเคียงโรงไฟฟาอยางรุนแรง แตการ
ติดต้ังระบบกําจัดซัลเฟอรไดออกไซดท่ีไดมาตรฐานก็จะเพ่ิมตนทุนการผลิตไฟฟารอยละ 20-30 
สวนกาซคารบอนไดออกไซดไมอาจกําจดัไดอยางคุมคา 
 4)  พลังน้ํา การใชพลังน้ําโดยการสรางเข่ือนเพื่อผลิตไฟฟานั้น แมจะเปนระบบที่
คอนขางสะอาดก็ตาม แตกมี็ปญหาเร่ืองผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน ท่ีดิน แหลงทํามาหากิน 
ตลอดจนปาสงวนของชาติตองสูญเสียจากการถูกน้ําทวม นอกจากนีแ้หลงน้ําขนาดใหญท่ีมี
ศักยภาพในประเทศก็เหลือนอย 
 การพึ่งพลังงานนําเขาจากตางประเทศไมวาจะเปนพลังงานน้ํา กาซธรรมชาติ หรือถาน
หินก็ตาม ยังมีความไมแนนอนท้ังในปริมาณท่ีไทยจะไดรับ ราคาเปล่ียนแปลง และปญหามลภาวะ
อันอาจเกดิข้ึนระหวางการขนสงเช้ือเพลิงโครงสรางพื้นฐาน เชน ทาเรือน้ําลึก ระบบเก็บสํารอง
เช้ือเพลิงก็ตองลงทุนสูง เพื่อรองรับการนําเขากาซธรรมชาติเหลว หรือถานหิน 
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 หากวาอนาคตอีก 10-12 ปขางหนา พลังงานพื้นฐานซ่ึงไดแก น้ํามัน กาซธรรมชาติ พลัง
น้ํา หายากข้ึนและในขณะเดียวกันความตองการใชพลังงานกลับทวีเพิม่ข้ึน จึงมีความจําเปนตอง
พิจารณาพลังงานรูปแบบอ่ืนในการผลิตกระแสไฟฟา โดยส่ิงท่ีตองการพิจารณาเปนพเิศษ คือ เปน
แหลงพลังงานท่ีสะอาดไมมีมลพิษ (โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร, 2551) 
 
 3.1.5  ขอดีและปญหาอุปสรรคของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีท้ังขอดีและปญหาอุปสรรคหลายประการท่ีจะตองพิจารณา
เพื่อนํามาประกอบการตัดสินใจวา ควรจะใช พลังงานนวิเคลียรผลิตกระแสไฟฟาหรือไม  
 
 ขอดีของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 1) ใหกําลังผลิตสูงกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานอ่ืน เพราะ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 1 เคร่ือง มีกําลังผลิตสูงสุด 1,500 เมกะวัตต เทียบกับกําลังผลิตไฟฟา
พลังน้ําจากเข่ือนภูมิพลท่ีจังหวัดตาก 730 เมกะวัตต โรงไฟฟาถานหินท่ีอําเภอแมเมาะ จังหวัด
ลําปาง 1 เคร่ือง 300 เมกะวัตต และโรงไฟฟาน้ํามันเตา/กาซธรรมชาติท่ีอําเภอบางปะกง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 1 เคร่ือง 600 เมกะวัตต 
 2) ชวยประหยัดทรัพยากรพลังงานอ่ืนๆ และใชพื้นท่ีในการกอสรางไมมาก 
 3) เปนแหลงผลิตไฟฟาท่ีมีเสถียรภาพและม่ันคง สามารถเดินเคร่ืองไดอยางตอเนื่องนาน
ถึง 18 เดือน โดยไมตองหยุดเคร่ือง หากเปนโรงไฟฟารุนใหมจะเดินเคร่ืองตอเนื่องไดนานข้ึนถึง  
24 เดือน 
 4) ตนทุนการผลิตไฟฟาตํ่าและมีเสถียรภาพ 
 5) เปนแหลงผลิตไฟฟาพลังงานสะอาด ไมปลดปลอยเขมาควัน กาซพิษ และของเสีย
ออกมาสูส่ิงแวดลอม 
 6) มีอายุการใชงานยาวนาน 40 ป หากเปนโรงไฟฟารุนใหมจะมีอายุการใชงาน ยาวนาน
ถึง 60 ป 
 7) ชวยสงเสริมในดานการพัฒนาบุคลากรของชาติ ใหมีความรูความเช่ียวชาญใน
เทคโนโลยีนิวเคลียรและสาขาท่ีเกี่ยวของ 
 8) เปนแหลงสรางงาน สรางอาชีพ กอใหเกิดอุตสาหกรรมตอเนื่องข้ึนมากมาย  
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 ปญหาอุปสรรคของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 1) การไมเปนท่ียอมรับของสาธารณชน เพราะเกรงกลัวอันตรายท่ีจะเกิดข้ึน ท้ังนี้เพราะ
คําวานิวเคลียร ทําใหคนสวนมากนึกถึงระเบิดนวิเคลียร อีกท้ังมีเหตุการณเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร
ระเบิดท่ีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร เมืองเชอรโนบิล ประเทศรัสเซีย เม่ือ พ.ศ. 2529 ทําใหตองมี
การอพยพประชาชนออกจากพื้นท่ีเปนจํานวนมาก มีพนักงานของโรงไฟฟาและเจาหนาท่ีดับเพลิง
ไดรับบาดเจ็บจากการไดรับรังสีเขารับการรักษาตัวจํานวนประมาณ 300 คน และมีผูเสียชีวิตจํานวน 
31 คน ซ่ึงสวนใหญเปนเจาหนาท่ีดับเพลิงยิ่งตอกย้ําความนาสะพรึงกลัวเพิ่มมากข้ึน 
 2) การเลือกสถานท่ีต้ังโรงไฟฟามีหลักเกณฑและมาตรการท่ีเขมงวดรัดกุมมาก ทําใหหา
สถานท่ีกอสรางไดยาก 
 3) เงินลงทุนสําหรับการกอสรางสูงมาก ท้ังนี้เพราะตองเสริมระบบความปลอดภยัตางๆ
มากมาย 
 4) ใชระยะเวลาในการเตรียมงานและการดําเนินการยาวนาน 10 ปข้ึนไป 
 5) ตองการแหลงน้ําขนาดใหญ เพื่อใชควบแนนไอน้ําในระบบผลิตไอน้ํา 
 6) ยังไมมีวิธีการจัดการกากกัมมันตรังสีระดับสูงใหหมดความเปนสารรังสีไดใน 
ระยะเวลาอันส้ัน ดังนั้นจึงตองเก็บรักษากากนิวเคลียรไวในสภาพท่ีปลอดภัยเชนท่ีกระทําอยูใน
ปจจุบันเทานั้น 

(Thai Junior Encyclopedia Project, 2541) 
 
 3.16 หนวยงานกํากับดูแลดานพลังงานนิวเคลียร 
 1) สํานักงานพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (International Atomic Energy Agency:  
IAEA) 
 สํานักงานพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ หรือ IAEA ต้ังอยูท่ีกรุงเวียนนา ประเทศ
ออสเตรีย เปนองคการอิสระและมีความเกี่ยวเนื่องอยางใกลชิดกับองคการสหประชาชาติ ทําหนาท่ี
สงเสริมความรวมมือระหวางประเทศดานการใชพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ รวมท้ังควบคุมและออก
กฎระเบียบโดยรวมเกี่ยวกับการใชพลังนวิเคลียร กอต้ังข้ึนเม่ือวันท่ี 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2500 (ค.ศ. 
1957) โดยมีสํานักงานใหญอยูท่ีเวยีนนา ประเทศออสเตรีย และมีสมาชิกท้ังหมด 137 ประเทศ 
ผูแทนจากแตละประเทศจะประชุมกันปละคร้ังเพื่อคัดเลือกคณะกรรมการปกครองจํานวน 35 คน 
ซ่ึงจะประชุมกันปละ 5 คร้ัง 
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 นอกจากนี ้IAEA ยังมีสํานักงานอยูในแคนาดา, เจนวีา, นิวยอรก และโตเกียว อีกท้ังยงัมี
หองทดลองอยูในออสเตรียและโมนาโก ขณะเดยีวกนัก็ใหการสนบัสนุนศูนยวิจยัในอิตาลี ท่ีอยู
ภายใตการรับผิดชอบขององคการศึกษา วทิยาศาสตร และวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ (ยูเนสโก)  
(IAEA, 2008 อางถึงใน Wikipedia, 2551) 
 
รูปท่ี 3.13 ธงของสํานักงานพลังงานปรมาณรูะหวางประเทศ (International Atomic Energy 

Agency:  IAEA) 
 

 
 

 2) หนวยงานกํากับดูแลดานพลังงานนิวเคลียรแตละประเทศ 
 นอกจาก IAEA แลว ในแตละประเทศซ่ึงใชพลังนิวเคลียรเปนสวนหน่ึงของพลังงาน
หลักในประเทศยังมีหนวยงานท่ีทําหนาท่ีออกกฎระเบียบควบคุมโดยเฉพาะอีกดวย 
 ประเทศท่ีควรกลาวถึงเปนประเทศแรกคือ สหรัฐอเมริกา ซ่ึงมีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรเปนจํานวนมากท่ีสุดในโลก แมวาสัดสวนการใชแหลงพลังงานจากนิวเคลียรจะไมเกิน
รอยละสามสิบก็ตาม หนวยงานของรฐัท่ีทําหนาท่ีออกกฎระเบียบโดยตรงไดแก Nuclear 
Regulatory Commission (NRC) ทําหนาท่ีโดยตรงคือ ควบคุมการออกแบบและการเดินเคร่ือง
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรตามกําหนด ในเอกสาร Code of Federal Regulation หรือท่ีมีช่ือเรียก
แบบสากลซ่ึงแพรหลายในกลุมผูประกอบอุตสาหกรรมนิวเคลียรวา NRC Title 10 CFR ระบุถึง
กฎระเบียบปฏิบัติเกี่ยวกับโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ตลอดจนมาตรฐานและมาตรการในการ
ปองกันอันตรายจากรังสีสูส่ิงแวดลอม นอกจากนี ้ NRC ยังไดออกเอกสาร NUREG เพื่อเพิ่มเติม
รายละเอียดเกีย่วกับขอกําหนดการออกแบบและการเดนิเคร่ืองอีกดวย นอกจากการออกเอกสารเพ่ือ
เปนกฎบัญญัติในดานพลังนวิเคลียรแลว NRC ยังมีหนวยงานท่ีทําหนาท่ีตรวจสอบโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรทุกแหง และยังรวมไปถึงการดูแลศูนยวิจัยและพฒันาพลังงาน ตลอดจนการศกึษา
ขอบกพรองและอุบัติเหตุในอดีตอีกดวย 
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 ประเทศแคนาดา มีหนวยงาน 2 หนวยงาน ท่ีทําหนาท่ีเกี่ยวของกับพลังนิวเคลียร โดย 
Canadian Nuclear Safety Commission ทําหนาท่ีออกกฎระเบียบเกีย่วกับปฏิกรณนวิเคลียร สวน 
Atomic Energy of Canada Limited ทําหนาท่ีดูแล การวิจัย การออก แบบ รวมไปถึงการตลาดของ
ปฏิกรณ CANDU อันเปนปฏิกรณนิวเคลียร ลักษณะเฉพาะของประเทศน้ี 
 สาธารณรัฐเชค มี CEZ ทําหนาท่ีดแูลเร่ืองพลังงาน SUJB หรือ State Office of Nuclear 
Safety ออกกฎระเบียบเกี่ยวกับพลังงานนวิเคลียรในดานความปลอดภัย และ Radioactive Waste 
Repository Authority (RWRA) ดูแลเกีย่วกับการจัดการกากกัมมันตรังสีทุกระดับ 
 ประเทศฝร่ังเศส ซ่ึงใชนิวเคลียรผลิตไฟฟากวารอยละ 70 มี Le Commissariat a 
l’Energie Atomique ออกกฎระเบียบในดานความปลอดภัย 
 ประเทศเยอรมนี หนวยงานท่ีทําหนาท่ีออกกฎควบคุมโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรคือ 
Federal Environment Ministry ซ่ึงดูแลในดานความปลอดภัยการปองกันจากรังสี การขจัดกาก
กัมมันตรังสี และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ทางหนวยงานไดจัดทํา homepages ดวยภาษาอังกฤษ
และฝร่ังเศสดวย 
 ญ่ีปุน เปนประเทศในเอเชียท่ีมีสัดสวนการใชพลังนิวเคลียรคอนขางสูง Ministry of 
International Trade and Industry (MITI) ซ่ึงเปนหนวยงานของรัฐบาลท่ีออกกฎระเบียบควบคุม
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศ นอกจากนี้ยังมีหนวยงานท่ีดูแลงานวิจัยและพฒันาท่ี
สําคัญคือ Agency of Natural Resource and Energy เนนหนักไปทางดานการใชพลังงานนิวเคลียร
อยางปลอดภยัและคุมคา สวน Japan Atomic Energy Research Institute เปนศูนยกลางของ
สถาบันวิจัยเกีย่วกับพลังงานนิวเคลียร 
 สโลวาเกีย ไดมีการกอต้ัง UJD ซ่ึงถือเปน Slovakian Nuclear Regulatory Authority เม่ือ 
พ.ศ. 2541 เพื่อกํากับดแูลต้ังแตการออกแบบ การกอสราง การเดินเคร่ือง ตลอดไปจนถึงข้ันตอนเม่ือ
เลิกใชโรงไฟฟา 
 สวิสเซอรแลนด มีหนวยงาน Nuclear Safety Inspectorate ทําหนาท่ีดูแลควบคุม
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศ homepage ของหนวยงานนี้ใชท้ังภาษาเยอรมัน ฝร่ังเศส 
และอังกฤษ สวน Regulatory Guide นําเสนอในภาษาอังกฤษและเยอรมัน 
 จีน ไตหวัน มี Atomic Energy Council ทําหนาท่ีกํากบัดูแลโรงไฟฟาท้ังหมดบนเกาะ
ไตหวนั 
 ท่ีกลาวท้ังหมดขางตนเปนหนวยงานของบางประเทศท่ีใชพลังงานนิวเคลียรผลิตไฟฟา 
ยังมีอีกหลายประเทศท่ีอยูภายใตกฎเกณฑการใชพลังนิวเคลียรภายใตการดูแลของ IAEA ท่ียังไมได
กลาวถึง (Nuclear Reactor Regulation, 2004) 



40 
 

 3) สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ (Office of Atoms for Peace: OAP) 
 สํานักงานพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ (ช่ือเดิม) จัดต้ังข้ึนตามพระราชบัญญัติพลังงาน
ปรมาณูเพื่อสันติ พ.ศ. 2504 และพระราชบัญญัติจัดระเบียบราชการสํานักนายกรัฐมนตรี (ฉบับท่ี 8) 
พ.ศ. 2504 มีฐานะเปนหนวยงานราชการระดับกรม สังกัดสํานักนายกรัฐมนตรี 
 ตอมาภายหลังมีการปรับปรุงโครงสรางระบบราชการ  เ ม่ือวันท่ี 3 ตุลาคม 2545 
พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. 2545 กําหนดใหสํานักงานพลังงานปรมาณูเพื่อ
สันติเปล่ียนช่ือเปน “สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ (ปส.)” สังกัดกระทรวงวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
 สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ ต้ังอยูที่ ถ.วิภาวดี-รังสิต แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 
มีภารกิจเกี่ยวกับเปนหนวยงานกลางใหการเสนอแนะนโยบาย แนวทาง และแผนยุทธศาสตรดาน
พลังงานปรมาณูในทางสันติ กํากับใหเกิดความปลอดภัยแกผูใชและประชาชน โดยการบริการ
จัดการดานพลังงานปรมาณู กํากับดูแลความปลอดภัยทางรังสี และสนับสนุนการกํากับดูแลความ
ปลอดภัยจากพลังงานปรมาณู เพื่อใหมีนโยบาย และแผนยุทธศาสตรดานพลังงานปรมาณูในทาง
สันติใหเปนไปตามพันธกรณีและมาตรฐานสากล สนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมที่ยั่งยืน 
และใหมีการพัฒนาและใชพลังงานปรมาณูให เกิดความปลอดภัยแก ผูใชและประชาชน 
(กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551)   
 
 4) สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (Thailand Institute of Nuclear Technology: 
TINT) 
 สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (สทน.) กอต้ังข้ึน เม่ือป พ.ศ. 2504 โดยมีภารกิจ
หลัก คือ ศึกษาวิจยัและพฒันา ตลอดจนเผยแพรความรูและสนับสนนุการใชประโยชนจากพลังงาน
นิวเคลียร รวมถึงการกํากับดูแลการใชพลังงานนิวเคลียรภายในประเทศ จนกระท่ังวนัท่ี 27 ตุลาคม 
พ.ศ. 2505 จึงมีการนําเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวจิัยมาติดต้ัง ณ อาคารปฏิกรณปรมาณู สํานักงาน
ปรมาณูเพื่อสันติ ถ.วภิาวดรัีงสิต ซ่ึงนับเปนจุดเร่ิมตนของการศึกษาวิจัยและพฒันาการนําพลังงาน
นิวเคลียรมาใชในการพัฒนาประเทศชาติอยางจริงจัง เพื่อใหงานควบคุมและกํากบัดูแล กับงานวิจยั
พัฒนาและการนํานิวเคลียรไปใชประโยชนแยกออกจากกันอยางชัดเจน  
 กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงไดกอต้ังสถาบันเทคโนโลยีนวิเคลียรแหงชาติ 
(องคการมหาชน) หรือ สทน. เม่ือวนัท่ี 21 เมษายน พ.ศ. 2549 ซ่ึงเปนหนวยงานทีแ่ยกออกมาจาก
สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติ โดยจัดต้ังตามพระราชกฤษฎีกาจดัต้ังสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร
แหงชาติ (องคการมหาชน) พ.ศ. 2549 
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 ปจจุบัน สทน. มีอาคารสํานักงานท้ังหมด 3 แหง คือ สํานักงานในกรุงเทพฯ       ถ.
วิภาวดีรังสิต แหงท่ีสอง คือ ศูนยฉายรังสีอาหาร คลอง 5 จ.ปทุมธานี และแหงท่ีสาม คือ ศูนยวิจยั
องครักษ ต้ังอยูท่ี อ.องครักษ จ.นครนายก 
 ภารกิจของ สทน. แบงออกเปน 2 สวนใหญๆ สวนแรก คือ การวิจยัและพฒันา 
เทคโนโลยีนิวเคลียร สวนท่ีสอง คือ ใหบริการ เผยแพร และการประยุกตใชเทคโนโลยีนิวเคลียร
ของประเทศ 
 4.1) ดานการวิจัยและพัฒนา สทน. มุงม่ันท่ีจะเปน Center of Excellent ศูนยความเปน
เลิศ ในทางวจิัยและพัฒนาการใชประโยชนของเทคโนโลยีนิวเคลียรสําหรับประชาชน จึงไดแบง
งานวิจยัออกเปน 4 ดานหลัก คือ  
 (1) การวิจยัดานการแพทยและสาธารณสุข เปนการใชเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวจิัย 
เพื่อผลิตไอโซโทปรังสีสารประกอบติดฉลากรังสีสําหรับการตรวจวินจิฉัย และรักษาโรค เชน 
สารประกอบไอโอดีน-131ใชตรวจรักษามะเร็งตอมไทรอยด สารประกอบเทคนีเซียม-99 เอ็ม หลาย
ชนิด ใชตรวจอวัยวะภายใน เชน กระดูก ปอด ไต และสารประกอบซาแมเรียม-153 มีรังสีเบตาท่ี
สามารถทําลายเซลลมะเร็งในกระดกู ใชบรรเทาความเจ็บปวดใหแกผูปวยท่ีเปนมะเร็งกระดูกระยะ
สุดทาย 
 (2) การวิจยัดานเทคโนโลยีชีวภาพและการเกษตร ไดแก การปรับปรุงพันธุพืช 
โดยใชเทคนิคการฉายรังสี ซ่ึงจะมีสารตนกําเนิดรังสีแกมมาท่ีช่ือวา โคบอลต – 60 ปจจุบันนี้มี
ผลิตผลทางการเษตรท่ีสามารถปรับปรุงพันธุไดสําเร็จ เชน ขาวขาวดอกมะลิ 105 เม่ือฉายรังสี กจ็ะ
เหนยีวข้ึน กลายเปนขาวเหนยีวหอมมะลิ การฉายรังสีเมล็ดพันธุแตงโมงเพื่อทําใหแตงโมเถาส้ันลง 
การฉายรังสีเพือ่ปรับปรุงพันธุกระเจีย๊บเขียว ใหกลายเปนกระเจีย๊บเขียวหาเหล่ียม ท่ีมีความ
ตานทานโรค และการฉายรังสีบัวหลวงสีเหลือง ซ่ึงมีตนกําเนดิอยูท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา ให
สามารถปลูกในประเทศไทยได สําเร็จเปนแหงแรกของเอเซีย นอกจากนี้ยังมีการกําจดัแมลงศัตรูพืช
ดวยเทคนิคการฉายรังสีเพื่อทําใหแมลงเปนหมัน โดยการนําแมลงในขณะเปนดักแดมาฉายรังสี 
แลวปลอยเขาสูวงจรตามธรรมชาติ เม่ือแมลงท่ีผานการฉายรังสีเติบโตข้ึนและทําการผสมพันธุกับ
แมลงในธรรมชาติก็จะไมสามารถแพรพันธุไดอีก สามารถลดจํานวนแมลงท่ีเปนศัตรูพืชได มีการ
กําจัดศัตรูพืชดวยวิธีนี้ในหลายพื้นท่ี เชน จ. กําแพงเพชร จ.นครนายก และ จ.จันทบุรี และการ
ถนอมอาหารดวยการฉายรังสี เชน ผลไมเพื่อการสงออก 
 (3) การวิจยัดานวสัดุศาสตรและอุตสาหกรรม สามารถนําประโยชนของรังสีมาใช
ในการปรับปรุงคุณสมบัติของวัสดุ เชน การฉายรังสีสายไฟ เพื่อใหฉนวนทนความรอนมากข้ึน เม่ือ
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เกิดไฟฟาลัดวงจร สายไฟกจ็ะไมหลอมละลาย การเตรียมวัสดุปดแผลสดจากไฮโดรเจล เพื่อชวยให
แผลหายเร็วข้ึน 
 (4) การวิจยัดานส่ิงแวดลอมและความปลอดภัย โดยการนําเอาองคความรูท่ีไดมา
ตรวจสอบสารกัมมันตรังสีตางๆ ในธรรมชาติ เชน ยูเรเนยีม และในรางกายมนษุยก็มีสาร
กัมมันตรังสีอยูดวยเชนกัน ขณะน้ีไดมีการจัดต้ังหองปฏิบัติการไอโซโทปโฮโดรโลจี้ เปนการใช
เทคโนโลยีไอโซโทปในการศึกษาอัตราการไหลของน้ําบาดาล การหาแหลงท่ีมาของนํ้าบาดาล เพือ่
ประโยชนในการจัดการทรัพยากรน้ํา 
 4.2) ดานงานบริการ สทน. จะทํางานแบบ Solution base คือ พิจารณาจากปญหาของ
ประชาชนเปนหลัก แลวใชความเช่ียวชาญของเราท่ีเนนทางดานนวิเคลียร การนําเทคโนโลยี
นิวเคลียรไปสรางประโยชนชวยแกปญหาใหกับประชาชนไดอยางแทจริง และยั่งยืน สวนท่ีสอง คือ 
งานดานบริการ โดยปจจุบัน สทน. มีศูนยบริการทั้งส้ิน 5 ศูนยไดแก 
 (1) ศูนยบริการเทคโนโลยีนิวเคลียร ใหบริการวิเคราะห ทดสอบ สอบเทียบทาง
เทคโนโลยีนิวเคลียร เชน การวิเคราะหองคประกอบแร และองคประกอบของธาตุในตัวอยางของ 
น้ํา ดิน และอากาศ การตรวจวดัปริมาณรังสีในสินคาสงออก รวมท้ังออกเอกสารรับรองใหกับ
ผูรับบริการ การผลิตเคร่ืองวัดรังสี และบริการตรวจซอมเคร่ืองมือวัดรังสี ใหบริการตรวจสอบความ
ผิดปกติโครงสรางภายในหอกล่ันน้ํามันโดยไมตองหยดุเดินเคร่ือง และตรวจสอบโดยไมทําลายใน
การตรวจสอบรอยราวรอยเช่ือมของโครงการโลหะตางๆ 
 (2) ศูนยฉายรังสีอาหาร ใหการบริการฉายรังสีผลิตภัณฑอาหาร และผลิตผล
การเกษตร เชน เคร่ืองเทศ สมุนไพร ผลไม ผลิตภัณฑอาหารทะเล และแหนม นอกจากนั้นศูนยฉาย
รังสีแหงนี้ยังชวยสงเสริมการสงออกดวยการใหบริการฉายรังสีผลไม 6 ชนิด ไดแก มะมวง ลําไย 
เงาะ ล้ินจี่ สัปปะรด และมังคุด เพื่อใหสามารถสงออกไปขายยังสหรัฐอเมริกาได 
 (3) ศูนยไอโซโทปรังสี ใหบริการผลิตสารไอโซโทปรังสี จัดสงใหโรงพยาบาล 
และสถาบันตางๆ 25 แหงรวมท้ังบริการฉายรังสีผลิตภัณฑทางการแพทย 
 (4) ศูนยฉายรังสีอัญมณี ใหบริการฉายรังสีอัญมณีเพื่อเพิม่มูลคา เชน การเปล่ียนสี
ของพลอยโทแพซ จากสีใสไมมีสี ใหเปนสีฟาสวยงามทําใหมีมูลคาเพิม่ข้ึน 5-30 เทา 
 (5) ศูนยจดัการกากกัมมันตรังสี รับบริการจัดการกากกัมมันตรังสี รับจัดการกาก
กัมมันตรังสีจากท่ัวประเทศ เชน จากโรงพยาบาลท่ีใชกมัมันตรังสีในการตรวจรักษาโรค หรือสาร
รังสีจากโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 
 นอกจากศูนยบริการทั้ง 5 แหงแลว สทน. ยังใหบริการดานวิชาการแกบุคคลโดย
การถายทอดเทคโนโลยีฝกอบรมและพัฒนาบุคลากรดานการใชประโยชนจากเทคโนโลยีนิวเคลียร 



43 
 

เชน การปองกันรังสี เทคโนโลยีการตรวจสอบโดยไมทําลาย การประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีนิวเคลียร สนับสนุนการเรียนการสอนดานนวิเคลียรรวมกบัสถาบันการศึกษา ในอนาคต
อันใกลนี้ สทน. เตรียมแผนการดําเนนิงานติดต้ังเคร่ืองอิเล็กตรอนบีม และเคร่ืองโคบอลต – 60 เพื่อ
ฉายรังสีอัญมณี ทําใหสามารถฉายรังสีอัญมณีไดมากข้ึน เพื่อชวยเพิม่มูลคาของการสงออกอัญมณี
ใหสูงข้ึนเปนอันดับส่ีของโลก 
   
 นอกจากภารกจิหลักท่ีไดกลาวไปแลว สทน. ยังทําหนาท่ีเปนศูนยกลางในการประสาน
ความรวมมือทางวิชาการและกิจกรรมตางๆ เกีย่วกับพลังงาน และเทคโนโลยีนิวเคลียรเพื่อสันติ ท้ัง
ในประเทศและตางประเทศโดยไดรับความรวมมือจากหนวยงานตางๆ นอกจากนี ้ ยังมีการลงนาม
สัญญาความรวมมือกันระหวางประเทศ เชน ประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศไทยกบั
ประเทศญ่ีปุน และ ประเทศไทยกับประเทศเกาหลี เปนตน และเพือ่เพิ่มขีดความสามารถในการ
เรียนรู ถายทอด และพัฒนาเทคโนโลย ี สทน. ยังมุงสงเสริมใหมีการพัฒนาบุคลากรทางดาน
เทคโนโลยีนิวเคลียรอยางตอเนื่อง ตลอดจนสงเสริมใหหนวยงานอืน่ท้ังจากภาครัฐและเอกชนได
เขามามีสวนรวมในการพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีนวิเคลียร  
 สําหรับทิศทางในอนาคตนัน้ สทน. มีความมุงม่ันท่ีจะวจิัย พัฒนา องคความรูดานนวิเคลียร 
และนําความรูตางๆ มาใชใหเกิดประโยชน ท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสุขภาพพลานามัย 
ตลอดจนผลักดันใหมีการนําเทคโนโลยีนิวเคลียรไปใชประโยชนใหกวางขวาง เพื่อกอใหเกิด
ประโยชนอยางยั่งยืนตอประเทศชาติ และประชาชนตอไป (สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ, 
2551 อางถึงใน Wikipedia, 2551) 
 
3.2   สถานการณการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลก 
 ยอนหลังไปในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2538 การสํารวจโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีใชงาน
อยูท้ังหมดพบวามีการใชงานโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรชนิดตางๆ รวม 437 โรง แบงเปน
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ PWR 203 โรง (46.5%) แบบ BWR 93 โรง (21.3%) แบบ 
CANDU 33 โรง (7.5%) สวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรซ่ึงอยูในระหวางการกอสรางมีจํานวน 39 
โรง ซ่ึงยงัคงนิยมใชโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรแบบ PWR ถึง 12 โรง (30.8%) แตไดหันมาใช
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบอ่ืนเพิ่มข้ึนโดย 10 โรง (25.6%) เปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
แบบ CANDU และ 2 โรง (5.1%) เปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบ BWR นอกนั้นท่ีเหลืออีก 
15 โรง (38.5%) เปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแบบอ่ืนๆ (Nuclear Science and Technology 
Knowledge Center, 2547) 
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ตารางท่ี 3.1 จาํนวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลก 

ประเทศ จํานวน ประเทศ จํานวน ประเทศ จํานวน 

สหรัฐอเมริกา 103(1) สเปน 8 แอฟริกาใต 2 

ฝร่ังเศส 59 เบลเยี่ยม 7 จีน 11(8) 

ญ่ีปุน 55(3) บัลแกเรีย 2 เม็กซิโก 2 

สหราชอาณาจกัร 19 สวิตเซอรแลนด 5 บราซิล 2 

รัสเซีย 31(5) สาธารณรัฐสโลวัก 5(2) ปากีสถาน 2(1) 

แคนนาดา 18(2) สาธารณรัฐเช็ก 6 สโลเวเนีย 1 

เยอรมน ี 17 ฟนแลนด 4(1) โรมาเนีย 1(1) 

ยูเครน 15 ฮังการี 4 อิหราน (1) 

สวีเดน 10 อารเจตินา 2(1) อารเมเนีย 1 

อินเดีย 17(6) ลิธัวเนีย 1 ไตหวนั 6(2) 

เกาหลีใต 20(2) เนเธอรแลนด 1   

หมายเหตุ: ในวงเล็บ คือ จํานวนโรงไฟฟาท่ีอยูในระหวางการกอสราง 
ท่ีมา: กระทรวงพลังงาน (2550ก) 
 
 3.2.1  โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ัวโลก 
 สวนในปจจุบัน ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ (International Atomic 
Energy Agency – IAEA) รายงานวาเม่ือในปจจุบัน ท่ัวโลกมีประเทศท่ีใชพลังงานนิวเคลียร
ประมาณ         32 ประเทศ มีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเดินเคร่ืองอยู 439 โรง กําลังการผลิตรวม 
371,684 เมกะวัตต หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 16 ของไฟฟาท่ีผลิตท้ังหมดท่ัวโลก และยังมี
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยุระหวางกาํลังกอสราง 32 โรงใน 13 ประเทศ อยูในแผนการ
กอสราง 94 โรง และอยูในขอเสนอขอกอสรางอีก 222 โรง โดยประเทศท่ีใชพลังงานนิวเคลียรมาก
ท่ีสุดคือสหรัฐอเมริกา รองลงมาคือ ฝร่ังเศส ญ่ีปุน  
 
 สําหรับประเทศในทวีปเอเซียซ่ึงมีการใชงานโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ไดแก ประเทศ
ญ่ีปุน (55โรง) เกาหลีใต (20 โรง) จีน (11 โรง) ปากีสถาน (2 โรง) อินเดยี (17 โรง) ไตหวัน (6 โรง) 
และอิหราน (กําลังกอสราง 2 โรง) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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 ญ่ีปุน เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรเชิงพาณชิยในป พ.ศ. 2509 
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Tokai-1, Ibaraki ปจจุบันญ่ีปุนมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตไฟฟาแลว 55 โรง ผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมด 49,580 เมกะวัตต คิดเปนรอยละ 30 
ของการผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยังมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยู
ระหวางกําลังกอสราง 3 โรง จํานวน 3,643 เมกะวัตต และอยูในแผนเตรียมการกอสราง 11 โรง 
จํานวน 14,945 เมกะวตัต และในอีก 10 ปขางหนา ญ่ีปุนไดวางแผนจะผลิตไฟฟาจากพลังงาน
นิวเคลียรใหไดรอยละ 40 ของการผลิตไฟฟาท้ังหมดของประเทศ ในสวนของเช้ือเพลิงนิวเคลียรใน
อนาคตญ่ีปุนมีนโยบายท่ีดําเนินการเสริมสมรรถนะแรยูเรเนียม 
 เกาหลีใต เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชิงพาณิชยโรงแรกในป 
พ.ศ. 2521 จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Kori-1 ปจจุบันเกาหลีใตมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 20 โรง ผลิตพลังงานไฟฟา 17,825 เมกะวัตต หรือประมาณรอย
ละ 39 ของการผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยงัมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
อยูระหวางกอสรางอีก 2 โรง และอยูในแผนขอเตรียมการกอสรางอีก 6 โรง รวมกําลังการผลิต
ติดต้ัง 9,600 เมกะวัตต 
 จีน เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชิงพาณชิยในป พ.ศ. 2536 
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Daya Bay-1 ต้ังอยู ณ เมืองกวางตง ปจจุบันจนีมีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรท่ีเดนิเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 11 โรง กําลังการผลิตติดต้ังท้ังหมด 8,587 เมกะวตัต 
อยูระหวางการกอสรางอีก 8 โรง และอยูในแผนขอกอสรางอีก 4 โรง 
 ปากีสถาน เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชิงพาณิชยในป     
พ.ศ. 2515 จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร KANUPP ซ่ึงต้ังอยู ณ เมืองชายฝงทะเล หางจากกรุงกา
ราจีไปทางทิศตะวันตกประมาณ 17.7 กิโลเมตร ปจจุบันปากีสถานมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 2 โรง คือ KANUPP และ CHASNUPP-1 ผลิตพลังงานไฟฟา 
2,528 เมกะวัตต หรือรอยละ 2.8 ของการผลิตพลังงานไฟฟาท้ังหมดของประเทศ และอยูระหวาง
การกอสราง 1 โรง คือ CHASNUPP-2 รวมท้ังปากีสถานไดกําหนดไววาป พ.ศ. 2573 จะผลิต
พลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหได 8,800 เมกะวัตต 
 อินเดีย เร่ิมผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรเชิงพาณชิยในป พ.ศ. 2512 
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Tarapur-1 และปจจุบันอินเดียมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ี
เดินเคร่ืองผลิตพลังงานไฟฟาแลว 17 โรง ผลิตพลังงานไฟฟา 2,770 เมกะวัตต หรือคิดเปนรอยละ 
2.8 ของกําลังการผลิตไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยังมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยู
ระหวางการดําเนินการกอสรางจํานวน 6 โรง กําลังการผลิตติดต้ัง 4,068 เมกะวัตต และตาม



46 
 

แผนพัฒนาพลังงานไฟฟานิวเคลียรอินเดียไดกําหนดไววาเม่ือส้ินป พ.ศ. 2554 จะมีกําลังการผลิต
ติดต้ัง 7,280 เมกะวัตต และภายในป พ.ศ. 2563 จะมีกําลังผลิตติดต้ังท้ังหมด 20,000 เมกะวัตต 
 ไตหวนั เร่ิมจายพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในเชิงพาณิชยโรงแรกใน
ป พ.ศ. 2521 จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร Chinshan-1 และปจจุบันมีโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรท่ีเดนิเคร่ืองแลวท้ังหมด 6 โรง กําลังการผลิตติดต้ังท้ังหมด 5,144 เมกะวตัต หรือคิดเปน
รอยละ 20 ของการผลิตไฟฟาท้ังหมดของประเทศ นอกจากนั้นยังมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีอยู
ระหวางการดําเนินการกอสรางจํานวน 2 โรง (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวง
พลังงาน, 2551: 58-62) 
 
 นอกจากนี้ประเทศอินโดนีเซียไดวาจางบริษัทท่ีปรึกษาประเทศญี่ปุนใหทําการศึกษา
ความเหมาะสมของสถานท่ีต้ังโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร โดยคาดวาจะมีการใชโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรขนาด 600 เมกะวัตตไดหลังป พ.ศ. 2546 สวนประเทศฟลิปปนสไดกอสรางโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรขนาด 650 เมกะวัตตแลวเสร็จ แตไดยกเลิกการใชงานเนื่องจากเหตุผลทางการ
เมือง ซ่ึงในปจจุบันมีแผนการท่ีจะนําโรงไฟฟาดังกลาวกลับมาใชใหมโดยการใหสัมปทานแกผู
กอสรางดําเนินการผลิตไฟฟาเปนเวลา 30 ป (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 
2547) 
 
 3.2.2 ฝร่ังเศส : ตนแบบในดานการยอมรับของประชาชน 
 ฝร่ังเศส เปนประเทศท่ีมีขนาดพื้นท่ีและจํานวนประชากรใกลเคียงกบัประเทศไทย มี
ทรัพยากรพลังงานนอยกวาประเทศเพื่อนบานอ่ืนๆ ในยุโรป แตเปนประเทศท่ีมีการบริโภคพลังงาน
สูงสุดเปนอันดับท่ี 7 ของโลก (รองจากเยอรมนีและญ่ีปุน) ทําใหฝร่ังเศสมีการตื่นตัวเร่ืองพลังงาน
มาก นโยบายดานพลังงานของฝร่ังเศสจึงใหความสําคัญกับการพัฒนาพลังงานนิวเคลียรและ
พลังงานหมุนเวียนตางๆ มาอยางตอเนื่อง จนในปจจุบันฝร่ังเศสมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรรวม
ท้ังส้ิน 58 โรง ในสถานท่ีต้ังรวม 19 แหงท่ัวประเทศ มีกําลังผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรรวมทั้งส้ิน 63,100 เมกะวัตต เปนประเทศท่ีมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหญท่ีสุดเปน
อันดับ 2 ของโลก 
 พลังงานนิวเคลียรทําใหฝร่ังเศสสามารถพ่ึงพาตนเองไดเกนิ 100% ในดานการผลิต
พลังงานไฟฟา (ฝร่ังเศสยังสงออกไฟฟาใหประเทศเพื่อนบานดวย) เนื่องจากไฟฟาสวนใหญผลิต
จากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร โดยในป ค.ศ. 2006 โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในฝร่ังเศสผลิต
พลังงานไฟฟาไดรวมมากกวารอยละ 85 ของพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดในประเทศ ซ่ึงเม่ือรวม
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กับไฟฟาท่ีผลิตจากโรงไฟฟาพลังงานน้ําแลว ทําใหการผลิตไฟฟาในฝร่ังเศสเปนการผลิตไฟฟาท่ี
ปลอดกาซเรือนกระจกถึงรอยละ 95 ของการผลิตไฟฟาท้ังหมด รัฐบาลฝร่ังเศสใหการสนับสนุน
และเล็งเหน็วาไฟฟาจากพลังงานนนิวเคลียรจะชวยสงเสริมเร่ืองความม่ันคงดานพลังงาน ทําให
ฝร่ังเศสสามารถพึ่งพาตนเองในดานพลังงานไฟฟาไดอยางสมบูรณ ประชาชนและภาคการผลิตมี
ไฟฟาใชในราคาถูกลง 
 ในปจจุบัน ฝร่ังเศสยังมีโครงการโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรใหมท่ีอยูระหวางการ
กอสรางอีก 1 โรง ไดแก โครงการโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร ฟลามองวิลล 3 (Flamanville 3 
Nucler Power Plant) ซ่ึงจะเปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรตนแบบของเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร ท่ี
ใชเทคโนโลย ี European Pressurized Water Reactor – EPR ท่ีพัฒนารวมกันโดยฝร่ังเศส (บริษทั 
EDF และบริษัทอารีนา) และเยอรมนี (บริษทัซีเมนส) โครงการโรงไฟฟาพลังงานนวิเคลียรฟลามอง
วิลล 3 ซ่ึงจะเปนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรยุคท่ี 3 (Third Generation Reactor) 
 ฝร่ังเศสไดมีกระบวนการดําเนินงานดานการส่ือสารสาธารณะ เพื่อสรางการยอมรับของ
สาธารณะในโครงการโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรของฝร่ังเศสต้ังอตในอดีต 30 ปท่ีแลว เม่ือแรกเร่ิม
สรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเปนคร้ังแรก จนถึงยุคปจจุบันแนวทางการส่ือสารจะเนนเร่ือง
ความโปรงใสและซ่ือสัตย 
 การจัดประชุมเพื่อรับฟงความคิดเห็นของประชาชนเกีย่วกับโครงการโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียรอยางสมํ่าเสมอ ท้ังในระดับชาติและในระดับทองถ่ิน การทําประชาพิจารณนั้นจัดข้ึนเพื่อ
รับฟงความคิดเห็นจากประชาชน เพือ่นําขอคิดเห็นเหลานั้นไปพฒันาการดําเนนิงานโครงการ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร แตไมมีการลงคะแนนเสียง (Vote) แตอยางใด คนฝร่ังเศสสวนใหญมี
ทัศนคติในเชิงบวกและใหการสนับสนุนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร โดยมีความเห็นวามีประโยชน 
ชวยใหฝร่ังเศสมีความม่ันคงและพ่ึงพาตนเองไดในดานพลังงาน ทําใหราคาไฟฟามีความม่ันคง ไม
ผันผวนตามราคาพลังงานโลก แมจะยงัมีขอกังวลในเร่ืองความปลอดภัยของโรงไฟฟาพลังงาน
นิวเคลียร รวมทั้งปญหาในการจัดการกากกัมมันตรังสี 
 การส่ือสารในระดับทองถ่ิน จะเนนการมีสวนรวมของชุมชนทองถ่ิน โดยมีการจัดต้ัง
คณะกรรมการขอมูลขาวสารประจําทองถ่ิน ซ่ึงประกอบดวยตัวแทนจากนักการเมืองทองถ่ิน ตัว
แทรจากสายงานอาชีพตางๆ ในทองถ่ิน องคกรคุมครองส่ิงแวดลอม และสวนราชการทองถ่ิน เปน
ตน โดยคณะกรรมการดังกลาวจะจัดใหมีการประชุมเปนประจําอยางนอยปละ 2 คร้ัง และผูจัดการ
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในพื้นท่ีนัน้ๆ รวมท้ังหนวยงานกํากบัควบคุมความปลอดภัยโรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียร (องคกรอิสระ) จะตองเขารวมการประชุม เพื่อตอบขอซักถามตางๆ ท่ีเกี่ยวกบั
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร รวมท้ังปญหาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท้ังนี้ ทางคณะกรรมการ
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ดังกลาวจะเขาเยี่ยมชมและตรวจสอบการดาํเนินงานของโรงไฟฟาปละ 1 คร้ัง นอกจากนี้โรงไฟฟา
พลังงานนิวเคลียรยังดําเนนิกิจกรรมตางๆ รวมกับชุมชน เพื่อใหขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการ
ดําเนินงานของโรงไฟฟา รวมท้ังใหการสนับสนุนการพฒันาชุมชนในดานตางๆ ดวย (สํานกังาน
นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2550: 51-52) 
 
 และในอนาคตอันใกลคาดวาจํานวนโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรจะเพิ่มข้ึนจากเดิม
คอนขางมาก ทําใหคาดการณกันวา โลกของเรากําลังกาวเขาสูยุคนิวเอจท่ีท่ัวโลกหันมาใชพลังงาน
นิวเคลียร โดยมียูเรเนียมเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงยูเรเนียมท่ีสํารวจพบแลว คาดวาจะใชไดอีก 250-300 ป 
อีกท้ังยูเรเนียมนั้นมีกระจายอยูทุกทวีปท่ัวโลก มากท่ีสุดขณะนี้คือท่ีประเทศออสเตรเลีย แคนาดา 
แอฟริกาใต รัสเซีย คาซัคสถาน ฯลฯ ทําใหราคาเช้ือเพลิงสําหรับโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรไมผัน
ผวนนากลัวเทาน้ํามัน 
 
 3.2.3  เหตุการณอุบัติเหตุจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 
 การใชงานโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรในสภาวะปกติจะทําใหประชาชนไดรับรังสีนอย
กวาโรงไฟฟาถานหินประมาณ 1.5 เทา เนื่องจากการเผาไหมถานหินจะทําใหสารกัมมันตรังสีใน
ธรรมชาติท่ีปะปนอยูในถานหินฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ ในขณะท่ีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
ทํางานภายใตระบบท่ีปดมิดชิด ปองกันการฟุงกระจายของสารกัมมันตรังสี  

 อยางไรก็ตาม หากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเกิดอุบัติเหตุข้ึนแลวอาจมีการแพรกระจาย
ของสารกัมมันตรังสี ซ่ึงจะสงผลกระทบทางรังสีอยางรุนแรงถึงแมวาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร
ไดออกแบบและกอสรางใหมีความปลอดภัยสูงสุด (โดยคากอสรางโรงไฟฟานวิเคลียรท่ีสูงมากนั้น
สวนหนึ่งประมาณ 30% ใชในการติดต้ังระบบความปลอดภัยตางๆ) เพือ่ใหเปนไปตาม
มาตรฐานสากล แตอุบัติเหตุยอมเกดิข้ึนไดเสมอ อาจมาจากความบกพรองของอุปกรณหรือความ
ประมาทเลินเลอของผูปฏิบัติงาน อุบัติเหตุสวนใหญท่ีเกิดข้ึนในโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเปน
เพียงเหตุขัดของธรรมดาท่ีเกิดข้ึนตามโรงไฟฟาท่ัวไป เชน ทอน้ําร่ัว ไฟฟาลัดวงจร เปนตน 
เนื่องจากเหตุดงักลาวเกดิข้ึนในโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร จึงทําใหไดรับความสนใจเปนพิเศษทํา
ใหรูสึกเหมือนกับโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรมีอุบัติเหตุเกิดข้ึนบอยคร้ัง 

 สถิติในรอบ 40 ปท่ีผานมาพบวาเกดิอุบัติเหตุโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรซ่ึงมีผลกระทบ
ตอระบบเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูจาํนวน 10 คร้ัง (ดังตารางท่ี 3.3) โดยอุบัติเหตุท้ังหมดมีเพยีง
อุบัติเหตุโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชอรโนบิลเทานั้นท่ีทําใหมีผูเสียชีวิต แตเม่ือเปรียบเทียบกับ
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อุบัติเหตุในการใชเช้ือเพลิงชนิดตางๆ ผลิตไฟฟา (พ.ศ.2521-2529) (ดังตารางท่ี 3.2) แลว การเกิด
อุบัติเหตุจากโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรนัน้ทําใหเกิดความสูญเสียท่ีนอยกวาหลายเทานัก 

 อุบัติเหตุโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรเชอรโนบิลในป พ.ศ. 2529 เปนอุบัติเหตุท่ีไมไดเกิด
ข้ึนมาจากการเดินเคร่ืองไฟฟาตามปกติ แตเปนการจงใจฝาฝนกฎระเบียบดานความปลอดภัยเพือ่
ดําเนนิการทดลองภายในโรงไฟฟา โดยตัดระบบความปลอดภยัท้ังหมดออกสงผลใหเกิดระเบิด 
เนื่องจากไอน้าํความดันสูงและเพลิงลุกไหม มีเจาหนาท่ีของโรงไฟฟาและเจาหนาท่ีดับเพลิง
เสียชีวิต 31 คนผูบาดเจ็บเนือ่งจากรังสี 203 คน และตองอพยพประชาชนโดยรอบรัศมี 30 กิโลเมตร  

 ตอมาในป พ.ศ. 2539 เม่ืออุบัติเหตุผานไปได 10 ป องคการอนามัยโลกไดสรุปผลการ
ดําเนินงานการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึน พบวามีอัตราการเกิดโรคมะเร็งตอมไทรอยดในเด็กเพิ่มข้ึน
โดยมีผูเสียชีวติแลว 3 คน คาดวาเปนผลมาจากการไดรับไอโอดีนรังสีเขาสูรางกาย อยางไรก็ตาม 
โรคมะเร็งชนิดนี้สามารถรักษาใหหายไดหากอาการยังไมลุกลาม ท้ังนี้ไมพบความผิดปกติของการ
เกิดโรคมะเร็งในเม็ดเลือดขาว แตประชาชนซ่ึงอาศัยอยูในบริเวณท่ีมีผลกระทบทางรังสีมีอาการทาง
ประสาทเพ่ิมข้ึน เนื่องจากความหวาดกลัวอันตราย ซ่ึงตองไดรับการฟนฟูดูแลใหหมดความวิตก
กังวลตอไป (Nuclear Science and Technology Knowledge Center, 2547) 

 ดังจะเห็นไดวานอกจากระบบความปลอดภัยของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรแลว 
มาตรการดานการควบคุมความปลอดภัยจึงเปนปจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญยิ่งในการปองกันการเกิด
อุบัติเหตุของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร  

 
ตารางท่ี 3.2 จาํนวนผูเสียชีวติจากอุบัติเหตุในการใชเช้ือเพลิงชนิดตางๆ ผลิตไฟฟา  

(พ.ศ. 2521-2529) 

เช้ือเพลิง 
จํานวน

อุบัติเหตุ (ครั้ง) 
จํานวนผูเสียชีวิต 

(คน) 
จํานวนผูเสียชีวิต / ไฟฟาที่
ผลิตได (คน/จิกะวัตต.ป) 

ถานหิน   - เหมืองถลม 62 3600 0.34 
นํ้ามัน      - ฐานขุดเจาะถลม 
 - เพลิงไหมโรงกล่ัน 
 - อุบัติเหตุในการขนสง 

6 
15 
42 

- 
450 

1620 

- 
0.02 
0.08 

กาซธรรมชาติ  - เพลิงไหม / การระเบิด ของ 
  ถังเก็บทอสงกาซ และการขนสง 

24 1440 0.17 

พลังนํ้า    - เขื่อนพัง/นํ้าลนเขื่อน 8 3839 1.41 
พลังงานนิวเคลียร   - เชอรโนบิล 1 31 0.03 

ท่ีมา: Nuclear Science and Technology Knowledge Center (2547) 
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ตารางท่ี 3.3 สถิติอุบัติเหตุของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรท่ีสําคัญ 
พ.ศ. สถานท่ี เหตุการณ ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
2498 EBR-1 

สหรัฐอเมริกา 
(0.2 MW) 

เช้ือเพลิงหลอมละลาย เกิดการ
เปรอะเปอนรังสี ภายในโรงไฟฟา 

- 

2512 Fermi-1 
สหรัฐอเมริกา 

(66 MW) 

เช้ือเพลิงหลอมละลายตองใชเวลา 
ซอมแซม 4 ป 

- 

2512 Lucens 
สวิสเซอรแลนด 

(7.5 MW) 

ทอชํารุดทําใหเช้ือเพลิง หลอม
ละลายและเกิดการ เปรอะเปอนทาง
รังสีภายในโรงไฟฟา 

- 

2518 Browns Ferry 
สหรัฐอเมริกา 
(2x1080 MW) 

เกิดเพลิงไหมสายเคเบิลตองหยุด
เดินเครื่อง 17 เดือน 

- 

2522 Three-Mile,Island-2 
สหรัฐอเมริกา 

(880 MW) 

สูญเสียนํ้าระบายความรอน ทําให 
เช้ือเพลิงทั้งหมดหลอมละลาย 

เกิดการรั่วของสารกัมมันตรังสี
เล็กนอย ตํ่ากวามาตรฐานนานาชาติ 

2523 Saint-Lauren A2 
ฝรั่งเศส 

(450 MW) 

เช้ือเพลิงหลอมละลายตองหยุด
เดินเครื่อง 2.5 ป 

เกิดการรั่วของสารกัมมันตรังสี
เล็กนอย ตํ่ากวามาตรฐานนานาชาติ 

2529 Chernoby 1-4 
รัสเซีย 

(950 MW) 

เพลิงไหมหลังจากการระเบิดของ 
ไอนํ้า 

มีผูเสียชีวิต 31 คน มีผูบาดเจ็บ 203 
คน และอพยพประชาชนในรัศมี 30 
กม. สารกัมมันตรังสีแพรกระจายไป
ทั่วยุโรป 

2532 Vandellos 
สเปน  

(950 MW) 

ระบบความปลอดภัยชํารุด - 

2534 Mihama-2 
ญี่ปุน  

(500 MW) 

ทอที่ใชผลิตไอนํ้าแตกทําใหหยุด
เดินเครื่องโดยอัตโนมัติ 

- 

2535 Lenigrad 
รัสเซีย  

(1000 MW) 

ทอบรรจุแทงเช้ือเพลิงเกิดความ
เสียหาย 

เกิดการรั่วของสารกัมมันตรังสี
เล็กนอย ตํ่ากวามาตรฐานนานาชาติ 

ท่ีมา: Nuclear Science and Technology Knowledge Center (2547) 


