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บทที่ 4 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 

 การทดสอบความสัมพันธระหวางมูลคาการสงออกสินคาเกษตรท้ังหมดกับความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยน้ัน สามารถศึกษาความสัมพันธใน 2 รูปแบบ คือ 
 

Yt =  α0 +  α1Xt  + et     (4.1) 

  
โดยท่ี Yt      คือ คา natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 Xt      คือ คา natural logarithm ของมูลคาการสงออกสินคาเกษตรทั้งหมด 

 et     คือ คาความคลาดเคล่ือน 

 α0 , α1     คือ คาพารามิเตอร 
 
นอกจากนี้ยังสามารถศึกษาหาความสัมพันธวามูลคาสงออกสินคาเกษตรท้ังหมดข้ึนกับ

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหรือไม โดยสมการรูปแบบความสัมพันธ คือ 
 

Xt =  μ0 +  μ 1 Yt + εt    (4.2) 
 

โดยท่ี Yt      คือ คาnatural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 Xt      คือ คาnatural logarithm ของมูลคาการสงออกสินคาเกษตรทั้งหมด 
 εt       คือ คาความคลาดเคล่ือน 
 μ0 , μ 1 คือ คาพารามิเตอร 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและมูลคาสงออกสินคา
เกษตรทั้งหมด จะมีข้ันตอนในการศึกษาดังนี้ 

1. ขอมูลท่ีใชในการศึกษาน้ีเปนขอมูลสถิติท่ีเปนอนุกรมเวลา (Time Series Data) 
ซ่ึงตัวแปรเหลานี้สวนมากมักจะมีลักษณะไมนิ่ง (Nonstationary) กลาวคือ คาเฉลี่ย (Mean) และคา
ความแปรปรวน (variances) จะมีคาไมคงท่ี มีการเปล่ียนแปลงตามเวลา เม่ือนํามาหาความสัมพันธ
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ระหวางตัวแปรของสมการจะทําใหตัวแปรของสมการมีความสัมพันธไมแทจริง 
(Spurious regression)  คือ คาสถิติ t (t – statistics) ท่ีสูงเกินความจริง คาสถิติ DW (Dubin – Watson 
Statistic) มีคาคอนขางตํ่า แสดงใหเห็นถึง High Level of autocorrelated residuals ซ่ึงไมเปนท่ี
ยอมรับในทางเศรษฐศาสตร (รังสรรค หทัยเสรี, 2539) ดังนั้น จึงตองทดสอบ unit root เพื่อทดสอบ
ความนิ่งของตัวแปรผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และมูลคาสงออกสินคาเกษตรท้ังหมดท่ี
นํามาศึกษาโดยวิธี Dickey-Fuller test (DF)  หรือ Augmented Dickey-Fuller test (ADF) 

2. นําตัวแปรท่ีทําการทดสอบโดย Unit root แลว มาศึกษาความสัมพันธเชิงดุลย
ภาพระยะยาว โดยทดสอบดวยวิธี Cointegration ตามแนวทางของ Engel and Granger  

3. เม่ือพบวาแบบจําลองมีความสัมพันธในระยะยาวแลวใชวิธีการของ Error 
Correction mechanism (ECM) เพื่อศึกษาลักษณะการปรับตัวในระยะส้ัน  

4. การทดสอบตนเหตุ (Test for Causality) เพื่อศึกษาวาตัวแปรใดเปนตนเหตุของ
ความสัมพันธ นั่นก็คือ การทดสอบวามูลคาสงออกสินคาเกษตรท้ังหมดเปนตนเหตุของการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย หรือการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปน
ตนเหตุของมูลคาสงออกสินคาเกษตรทั้งหมด 
 

4.1  การทดสอบความน่ิงของขอมูล (Unit Root Test)  
การทดสอบ unit root ถือเปนข้ันตอนแรกในการศึกษาดวยวิธีการ cointegration และerror 

correction mechanism การทดสอบนี้จะเปนการทดสอบตัวแปรอนุกรมเวลาท่ีจะใชในการศึกษาเพ่ือ
ทดสอบความเปน stationary [I(0) ; integrated of order 0] หรือ non-stationary [I(d) ; d >0 , 
integrated of order d] โดยใชรูปแบบสมการดังนี้ 

 

 Xt   = ρXt-1 + et ; et ~ i.i.d (0 , σε2)   (4.3) 
 

โดยท่ี  Xt , Xt-1 = ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t  และ t-1 
   ρ        = สัมประสิทธ์ิอัตสหสัมพันธ (autocorrelation coefficience) 

  et = คาคลาดเคล่ือนเชิงสุม (random error) ท่ีมีการแจกแจงแบบปกติท่ีเปน
อิสระตอกันและเหมือนกัน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และคาความแปรปรวนคงท่ี เขียนแทน

ดวยสัญลักษณ et ~ i.i.d (0 , σε2)  
ถาใหคา   ρ  =  1  

จะไดวา  Xt   = ρXt-1 + et  ; et ~ i.i.d (0 , σε2)      
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ซ่ึงสามารถเขียนสมมติฐานในการทดสอบคือ 
H0 : ρ = 1     (non-Stationary) 
H1 : |ρ| < 1 ; -1  < ρ<1    (Stationary) 

  

การทดสอบสมมติฐาน ทําไดโดยเปรียบเทียบคา t-statistics ท่ีคํานวณไดกับคาท่ีในตาราง 
Dickey-Fuller tables กลาวคือ เม่ือผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก H0 : ρ = 1 สามารถสรุป
ไดวา ขอมูลนั้นมีลักษณะไมนิ่ง (nonstationary) หรือมี unit root แตถาคา t-statistics ท่ีคํานวณได
นอยกวาคาท่ีในตาราง Dickey-Fuller tables ผลการทดสอบปฎิเสธสมมติฐานหลัก H1 : |ρ| < 1 
สามารถสรุปไดวา ขอมูลนั้นมีลักษณะนิ่ง (stationary) หรือไมมี unit root หรือเปน integrated of 

order 0 แทนคาดวย Xt  ~ I(0) 
อยางไรก็ตามการทดสอบยูนิทรูทดังกลาวขางตนสามารถทําไดอีกวิธีหนึ่งคือ 
 

ให    ρ = 1+ φ     (4.4) 
โดยท่ี φ = พารามิเตอร ท่ีมีคาอยูระหวาง -1 และ 0 (-1< φ < 0) 
 

ดังนั้นจากสมการ (4.3) สามารถเขียนใหมซ่ึงอยูในรูป   

    Xt   =  (1+ φ) Xt-1 + et    (4.5) 

    Xt   =  Xt-1 + φXt-1 + et    (4.6) 

        Xt -Xt-1    = φXt-1 + et     (4.7) 

        ∆ Xt    = φXt-1 + et     (4.8) 
 

จะไดสมมติฐานการทดสอบของ Dickey-Fuller ใหมคือ 
H0 : φ = 0    (non-Stationary  หรือมี Unit root) 
H1 : φ < 0  (Stationary หรือไมมี Unit root) 
 

 ถายอมรับ H0 : φ = 0  จะไดวา ρ = 1   หมายความวา Xt มียูนิทรูทหรือ Xt  มีลักษณะไม
นิ่ง เนื่องจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวนสัมพันธกบัขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t-1 แตถา

ยอมรับ H1 : φ < 0 จะไดวา ρ < 1  หมายความวา Xt ไมมียูนิทรูทหรือ Xt  มีลักษณะนิ่ง 
 ดังนั้นในการทดสอบ Unit root  โดยวิธีการของ Dickey-Fuller  จะสามารถทําการทดสอบ
โดยใชสมการถดถอย 3 รูปแบบ คือ 
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  None      ∆ Xt      =  φXt-1 + et     (4.9) 

  Intercept    ∆ Xt       =  β + φXt-1 + et    (4.10) 

  Intercept &Trend    ∆ Xt       =  β + ηt + φXt-1 + et   (4.11) 

  
 สําหรับการทดสอบแบบออกเมนตเทดดิกกี้-ฟูลเลอร Augmented Dickey-Fuller test (ADF 
Test) คือการถดถอยในตัวเอง (autoregressive processes) เขาไปในสมการซ่ึงเปนการแกปญหากรณี

ท่ีใชการทดสอบของ Dickey-Fuller แลวเกิด serial correlation ในสวนของ error term (et ) ท่ีมี

ลักษณะความสัมพันธกันเองในระดับสูง ซ่ึงจะมีการเพ่ิม lagged change  [∑ ∆ Xt-i] เขาไปใน

สมการดานขวามือ จะไดสมการใหมดังนี้ 
=

P

i
i

1
θ

None      ∆ Xt     = φXt-1 +  ∆ Xt-i + et   (4.12) ∑
=

P

i
i

1
θ

Intercept     ∆ Xt     = β + φXt-1 +  ∆ Xt-i + et  (4.13) ∑
=

P

i
i

1
θ

Intercept &Trend   ∆ Xt     = β + ηt + φXt-1 +  ∆ Xt-i + et  (4.14) ∑
=

P

i
i

1
θ

โดยท่ี Xt , Xt-1          =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t และ t-1 

 Xt-i          =  ขอมูลตัวแปร ณ เวลา t-i 
 φ, β, θ, η   =  คาพารามิเตอร 

 t          =  คาแนวโนม 

 et         =  คาความเคล่ือนเชิงสุม 
 

 ซ่ึงพจนท่ีใสเขาไปนั้นจํานวน lagged term (k) ก็ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของขอมูลแตละ
งานวิจัย หรือสามารถใสจํานวน lag ไปจนกระท่ังไมเกิดปญหา autocorrelation ในสวนของ error 
term โดยในการทดสอบสมมติฐานท้ังวิธี Dickey-Fuller test และวิธี Augmented Dickey-Fuller test 

ทดสอบวา ตัวแปรท่ีเราสนใจ (Xt) นั้นมี unit root หรือไม สามารถพิจารณาไดจากคา φ ถาคา φ มี
คาเทากับ 0 แสดงวา Xt  มี unit root ซ่ึงสามารถเขียนสมมติฐานในการทดสอบไดดังน้ี 
 

H0 : φ = 0      
H1 : φ < 0   
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ทดสอบสมมติฐานโดยเปรียบเทียบคา t-statistics ท่ีคํานวณไดกับคาวิกฤต Mackinnon ซ่ึง 
คา t-statistics ท่ีจะนํามาทําการทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบนั้นจะตองนําไปเปรียบเทียบกับ
ตารางวิกฤต Mackinnon ณ ระดับตางๆ ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได แสดงวา ตัวแปรท่ีนํามา

ทดสอบเปน integration of order 0 แทนไดดวย Xt  ~ I(0)  

กรณีท่ีการทดสอบสมมติฐานพบวา Xt มี unit root นั้นตองนําคา ∆ Xt มาทํา differencing 

จนกระท่ังสามารถปฎิเสธสมมติฐานท่ีวา Xt มีความไมนิ่งของขอมูลได เพื่อทราบ order of  

integration (d) วาอยูในระดับใด [Xt  ~I(d); d > 0] 
ถาหากพบวา ขอมูลดังกลาวเปน non-stationary process และมีอันดับความสัมพันธของ

ขอมูล (order of  integration) ท่ีมากกวา 0 [ทดสอบ Xt  ~I(d)] หรือไม จะทําการทดสอบรูปแบบตาม
สมการตอไปนี้ 

 

∆d + 1 Xt = β + ηt + (ρ – 1)∆d Xt-1 +  ∆ d + 1Xt-i + e t -1  (4.15) ∑
=

k

i
i

1
θ

  

ภายหลังจากทราบคา d (order of  integration) แลวตองทําการ differencing ตัวแปร (เทากับ 
d+1 คร้ัง) กอนท่ีจะนําตัวแปรดังกลาวมาทําการ regression เพื่อหลีกเล่ียงปญหา spurious regression 
ถึงแมวาวิธีนี้จะไดรับความนิยมนํามาทดสอบกันอยางแพรหลาย แตการทดสอบโดยวิธีดังกลาวจะ
ทําใหแบบจําลองท่ีใชในการประมาณขาดขอมูลในสวนของการปรับตัวของตัวแปรตางๆ เพื่อเขาสู
ดุลยภาพระยะยาว 

 

4.2 การวิเคราะหการรวมกันไปดวยกัน (Cointegration)  
ข้ันตอนนี้เปนการศึกษาการรวมกันไปดวยกัน ซ่ึงเปนการศึกษาความสัมพันธในระยะยาว

ของขอมูลอนุกรมเวลา 2 อนุกรมท่ีมีลักษณะไมนิ่ง ถาสมมติใหขอมูลอนุกรมเวลา 2 อนุกรมท่ีมี
ลักษณะไมนิ่งและมีคาสูงข้ึนตามไปดวยกัน และมีอันดับความสัมพันธของขอมูลเหมือนกัน 
(integration of the same order) อาจเปนไปไดวาความแตกตางระหวางตัวแปรท้ังสองมีลักษณะนิ่ง 
ซ่ึงสามารถทดสอบ unit root ไดดวย 

 

  ttt ωγεε +=Δ −1      (4.16) 
 

โดยท่ี ,  = คา residuals ณ เวลา t และt-1  tε 1−tε

 γ  = คาพารามิเตอร 
 ωt = คาความคลาดเคล่ือนของตัวแปรเชิงสุม 
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สมมติฐานในการศึกษาคือ 
H0 : γ = 0          (non-cointegration หรือไมมีการรวมไปดวยกัน) 
H1 : γ < 0   (cointegration หรือมีการรวมไปดวยกนั) 
 

 โดยใชสถิติ “t” ซ่ึงมีสูตรดังตอไปนี้ 

t  =  
γ

γ
∧

∧

..ES
 

ถาผลการทดสอบซ่ึงทําไดโดยการนําคา t-test มาเทียบกับคาวิกฤต Mackinnon และ
สามารถยอมรับสมมติฐานหลัก สรุปไดวา  สมการถดถอยท่ีศึกษาไมมีการรวมกันไปดวยกัน หรือ
แสดงวาตัวแปรท้ังสองไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว แตถาผลการทดสอบปฎิเสธ 
สมมติฐานหลัก  สรุปไดวาสมการถดถอยท่ีศึกษามีการรวมกันไปดวยกัน  หรือตัวแปรมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว หรือมีลักษณะรวมกันไปดวยกัน (cointegration) 
 

4.3 การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะสั้น (Error Correction Model) 
 เม่ือทําการทดสอบวาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว แตในระยะส้ัน
อาจออกนอกดุลยภาพได  ดังนั้นตองทําการทดสอบความสัมพันธในการปรับตัวในระยะส้ันของตัว
แปรอิสระตอตัวแปรตามที่มีความสัมพันธกันแบบ cointegration ซ่ึงสามารถที่จะสรางแบบจําลอง
การปรับตัวท่ีเรียกวา  “error-correction  mechanism” เพื่ออธิบายขบวนการปรับตัวในระยะส้ันของ
ตัวแปรตาง ๆ ในสมการท่ี (4.18) เพื่อใหเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 
 สมมติใหตัวแปร  Y t  และ  X t  ตางก็เปน I(1) โดย integrated  กันใน order ท่ี 1 แสดงวา
ตัวแปรเปน  cointegration  กัน  ถึงแมวาสมการจะมีคุณสมบัติเปน  non – stationary  ก็ตาม ดัง
สมการตอไป 

 

     Y t     = α + βX t   + z t              (4.17) 
 

 ท้ังนี้อยูในเง่ือนไขท่ีวา  Xt   และ Y t มีความสัมพันธกันในลักษณะหนึ่ง ท่ีทําใหคา
ความคลาดเคล่ือนท่ีประมาณไดจากสมการ (4.17) หรือ z t   ยายขางของตัวแปรในสมการ (4.17) ให
จัดใหมดังสมการ (4.18) มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว 

 

     z t     =  Y t   -  α - βX t      (4.18) 
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 จุดท่ีนาสนใจคือรูปแบบของการปรับตัวในระยะส้ันจะคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดจาก
ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการปรับตัวของตัวแปรตาง ๆ ในระยะยาว (z t – 1) เขาไปดวย  ดังแสดง
ไดจากสมการ (4.19)  และ (4.20) ตอไปนี้ 

   

   Δ X t =  φ 1 z t – 1 + { lagged (Δ X t , Δ Y t) } +  ε 1t  (4.19) 
 

   ΔY t =  φ2 z t – 1  + { lagged  (Δ X t , Δ Y t) } +  ε2t      (4.20) 
 

 โดยท่ี  z t   =  Y t  +  β′X t   . z t – 1   เปน error – correction (EC) term  ซ่ึงสัมประสิทธ์ิ

ของ z t – 1    หรือ φ 1   และ  φ2  เปนความเร็วของการปรับตัวในระยะส้ันท่ีปรับใหเกิดการเขาสูดุลย
ภาพเดิมเม่ือเกิดความคลาดเคล่ือนท่ีไมคงท่ีของดุลยภาพในระยะยาว   โดยสัมประสิทธ์ิเหลานีต้องมี
คาท่ีติดลบเพ่ือใหขนาดของการเบ่ียงเบนออกจากดุลยภาพในระยะยาวน้ัน  ปรับเขาหาจุดดุลยภาพท่ี

ถูกตองในระยะยาวในสุด  อีกท้ังในสวนของ  ε 1t  และ  ε2t  ตองเปน white  noise  รวมท้ัง  φ 1  

และ  φ2   ตองไมเทากับศูนย  ดังนั้นสมการ (4.19)  และ  (4.20)  ซ่ึงแสดงถึง  ECM   สามารถอธิบาย
ไดวาเปนกลไกท่ีแสดงการปรับตัวในระยะส้ัน   เม่ือระบบเศรษฐกิจท่ีทําการศึกษานั้นขาดความ
สมดุลเพื่อใหมีการเขาสูสภาวะดุลยภาพในระยะยาวของตัวแปร  X t  และ  Y t    ท่ีมีความสัมพันธ

ระหวางกันในระบบเศรษฐกิจ ( Y t =  βX t   ) 
โดยท่ีสมมติฐานในการทดสอบไดดังนี้ 

1. H0 : φ 1    = 0    (ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน) 

    H1 : φ 1    ≠ 0    (มีความสัมพนัธกันในระยะส้ัน) 

2. H0 : φ2    = 0    (ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน) 

    H1 : φ2   ≠ 0    (มีความสัมพนัธกันในระยะส้ัน) 
 

 เม่ือผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก สามารถสรุปไดวา ขอมูล Xt และYt มีลักษณะ

ไมมีความสัมพันธระยะส้ัน แตถาผลการทดสอบปฎิเสธสมมติฐานหลักสามารถสรุปไดวา ขอมูล Xt 

และ Yt มีความสัมพันธระยะส้ัน 

 ดังนั้น cointegration  จึงมีการเช่ือมโยงอยางใกลชิดกับการใช  ECM  โดยท่ี  ECM  ใช
สําหรับการวิเคราะหในระยะส้ัน  ซ่ึงท้ัง  cointegration  และ  ECM  ทําใหไดประโยชนในการ
นําไปใช  และตีความหมายท่ีตองมีการเช่ือมโยงกันระหวางกระบวนการท้ังระยะส้ันและระยะยาว   
ในแบบจําลองเศรษฐมิติไดเปนอยางดี    เนื่องจากวา ตามรูปแบบจําลองเชิงพลวัตรหรือแบบจําลอง
ระยะส้ันจะแสดงและเชื่อมโยงความสัมพันธในระยะยาวของตัวมันเองอยูแลว  กระบวนการท่ี
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1.4 ทฤษฎีความเปนเหตุเปนผล  (Granger Causality Model) 
จากการวิเคราะหในรูปแบบสมการในแบบจําลองสมการขางตนท่ีกลาวมาน้ัน สามารถ

วัดระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรวามีความสัมพันธกันอยางไร โดยพิจารณาจากคาสหสัมพันธ 
แตการวิเคราะหดังกลาวไมระบุไดถึงทิศทางความสัมพันธระหวางตัวแปรหรือช้ีความเปนเหตุเปน
ผลกันระหวางตัวแปรทําการศึกษา จึงตองมีการศึกษาความเปนเหตุเปนผล (causality) ซ่ึงเปนการ
อธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีทําการศึกษา โดยแสดงใหเห็นลักษณะความสัมพันธของตัว
แปรเหลานั้นวา ตัวแปรใดคือสาเหตุและตัวแปรใดคือผลของสาเหตุนั้น ซ่ึงในการทดสอบความเปน
เหตุเปนผลจะเลือกวิธีการคํานวณท่ีทําใหคาความแปรปรวนจากการพยากรณนอยท่ีสุด หรือหลัก
ความสามารถในการพยากรณเปนตัวสะทอนความเปนเหตุเปนผลระหวางตัวแปร โดยมีหลักเกณฑ
ดังนี้ 

 ถา Xt และ Yt มีความสัมพันธกันแบบ cointegration จากการทดสอบแบบ Augmented 

Dickey-Fuller test (ADF) และมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะส้ันตามแบบจําลองเอเรอรคอเรค
ชัน (error-correction model : ECM) จะสมการดังนี้ 
 

                                 (4.21) εωβα +Δ∑Δ∑Δ −++=
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โดยท่ี     Xt , Yt   =  ตัวแปรใดๆ 

 α1,α2,ωj ,τi =  คาพารามิเตอร 
 

Xt และ Yt  จะมีความสัมพันธกันแบบ cointegration ก็ตอเม่ือ คาสัมประสิทธ α1,α2  อยาง

นอย 1 ตัว มีคาไมเทากับ 0  
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ถา   α1   ≠   0  และ   α2  =   0 แสดงวา Yt จะเปนผลตอ Xt   

ถา   α1   =    0  และ   α2  ≠  0 แสดงวา Xt  จะเปนผลตอ Yt 

ถา   α1   =   0  และ   α2  =   0 แสดงวา Xt และ Yt ไมมีผลตอกัน  

ถา   ωj  ≠   0  และ   τi ≠   0 แสดงวา Xt และ Yt มีผลตอกัน 
 

ดังนั้น รูปแบบความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลที่อาจจะเกิดข้ึนสามารถสรุปไดดังนี้ 
1. X และ Y ตางเปนสาเหตุซ่ึงกันและกัน (bidirectional causality หรือ feedback X and Y) 
2. X และ Y ตางเปนอิสระตอกัน (independent) หรือไมเปนสาเหตุซ่ึงกันและกัน (non 

causality between X and Y) 
3. X เปนสาเหตุของ Y (unidirectional causality from X to Y) 
4. Y เปนสาเหตุของ X (unidirectional causality from Y to X) 

 


