
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 

การศึกษาการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณราคาทองคําดวยแบบจําลองนิวรอล
เน็ตเวิรค แบบจําลองอารีมา และแบบจําลองการชเอ็ม มีผลการศึกษาดังนี้ 

 

4.1 ผลการศึกษาแบบจําลองนิวรอลเน็ตเวิรค 
 

       4.1.1 ผลการทดสอบเบื้องตนดวย Hidden layer จํานวน 1 ชั้น 
   ผลการทดลองพบวา MAPE ที่ไดจากแบบจําลองที่ดีที่สุด (100 นิวรอล, 100 Epochs) มี

คาประมาณ 52.43 ซ่ึงมากเกินไป จึงยังไมเหมาะสมที่จะใช ดังนัน้จึงทดลองปรับจํานวน Hidden 
Layer ใหเปน 2 ช้ัน เพื่อพยายามลดคา MAPE ใหนอยลง 

 

       4.1.2 ผลการทดสอบการปรับจํานวน Hidden Layer ใหเปน 2 ชั้น 
   ผลการทดลองพบวา MAPE ที่ไดจากแบบจําลองที่ดีที่สุดหลังการปรับจํานวน Hidden 
Layer ใหเปน 2 ช้ันมีคานอยกวา MAPE ที่ไดจากจํานวน Hidden Layer จํานวน 1 ช้ันและมี
คาประมาณ 3.32 ซ่ึงถือวาพอจะยอมรับได ดังนั้นจึงจะใชโครงสรางการมี Hidden layer 2 ช้ัน ไปใช
ทดลองเปลี่ยนแปลงโครงสรางอื่นๆ ที่เกี่ยวของตอไป        
 

       4.1.3 ผลการทดสอบการปรับเปล่ียนจาํนวนนิวรอลใน Hidden Layer ดวยวิธี Quadratic 
Interpolation 
      1) การหาจาํนวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง โดยกําหนดใหจํานวนนวิรอลใน
ช้ัน Hidden Layer ที่หนึ่งเทากับ 10 โดยมีขัน้ตอนดังตารางที่ 4.1 – 4.6 
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ตารางที่ 4.1 ขั้นที่ 1 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีสอง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

1 20 310,060   
 30 270,680 29 1,105,400 
 50 460,770   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
 จากขอมูลสามจุดคือ 20, 30 และ 50 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะได
คําตอบเทากับ 29 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 1,105,400 
 

ตารางที่ 4.2 ขั้นที่ 2 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีสอง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

2 29 1,105,400   
 30 270,680 40 722,630 
 50 460,770   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
 จากขอมูลสามจุดคือ 29, 30, 50 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ
เทากับ 40 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 722,630 
 

ตารางที่ 4.3 ขั้นที่ 3 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีสอง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

3 29 1,105,400   
 30 270,680 35 312,670 
 40 722,630   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 29, 30, 40 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 35 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 312,670 
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ตารางที่ 4.4 ขั้นที่ 4 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีสอง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

4 29 1,105,400   
 30 270,680 32 461,110 
 35 312,670   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 29, 30, 35 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 32 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 461,110 
 

ตารางที่ 4.5 ขั้นที่ 5 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีสอง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

5 29 1,105,400   
 30 270,680 31 722,630 
 32 461,110   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 29, 30, 32 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 31 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 722,630 
 

ตารางที่ 4.6 ขั้นที่6 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีสอง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

6 29 1,105,400   
 30 270,680   
 31 722,630   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
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 จากการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สอง และกําหนดใหจํานวนนวิรอลในชั้น 
Hidden Layer ที่หนึ่งเทากับ 10 โดยวิธี Quadratic Interpolation พบวาจํานวนนวิรอลในชั้น Hidden 
Layer ที่สองที่เหมาะสมที่สุดมีคาเทากับ 30 ซ่ึงใหคา MSE เทากับ 270,680 
 2) การหาจํานวนนวิรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง โดยกําหนดใหจํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ที่สองเทากับ 30 
 

ตารางที่ 4.7 ขั้นที่ 1 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีหนึ่ง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

1 10 270,680   
 30 4,078,100 35 755,570 
 50 2,922,600   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 10, 30, 50 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 35 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 755,570 
 

ตารางที่ 4.8 ขั้นที่ 2 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีหนึ่ง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

2 30 4,078,100   
 35 755,570 41 3,453,700 
 50 2,922,600   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 30, 35, 50 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 35 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 3,453,700 
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ตารางที่ 4.9 ขั้นที่ 3 ของการหาจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีหนึ่ง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

3 30 4,078,100   
 35 755,570 36 2,159,100 
 41 3,453,700   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 30, 35, 41 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 36 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 2,159,100 
 

ตารางที่ 4.10 ขั้นที่ 4 ของการหาจํานวนนวิรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีหนึ่ง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

4 30 4,078,100   
 35 755,570 33 924,170 
 36 2,159,100   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 30, 35, 36 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 33 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 924,170 
 

ตารางที่ 4.11 ขั้นที่ 5 ของการหาจํานวนนวิรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีหนึ่ง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

5 33 924,170   
 35 755,570 34 827,360 
 36 2,159,100   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 33, 35, 36 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 34 ซ่ึงไดคา MSE เทากับ 827,360 
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ตารางที่ 4.12 ขั้นที่6 ของการหาจํานวนนวิรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่ง 
 

ขั้นท่ี จํานวนนิวรอลในชั้น 
Hidden Layer ท่ีหนึ่ง 

MSE 
 

Interpolation MSE 

6 34 827,360   
 35 755,570   
 36 2,159,100   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 34, 35, 36 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 35 ไดคา MSE เทากบั 755,570 
 

เมื่อกําหนดจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่สองเทากับ 30 นิวรอลเพื่อทําการหา
จํานวนนวิอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่งที่เหมาะสม พบวาจํานวนนวิรอลที่หาไดโดยใชวิธี 
Quadratic Interpolation มีคาเทากับ 35 นิวรอล แตเมื่อพิจารณาคา MSE ที่ไดพบวาคา MSE มีคา
เทากับ 755,570 ซ่ึงมีคามากกวาMSE ที่ไดจากการกําหนดใหจํานวนนวิรอลในชั้น Hidden Layer ที่
หนึ่งเทากบั 10 นิวรอล  

จากผลการทดลองหาจํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ทั้งสองชั้นแลวพบวาจํานวนนิวรอล
ในชั้น Hidden Layer ที่เหมาะสมที่สุดจากวิธี Quadratic Interpolation ก็คือจํานวนนิวรอลในชั้นที่
หนึ่งเทากบั 10 และจํานวนนิวรอลในชั้นที่สองเทา 30 ตอจากนัน้จึงนําผลที่ไดไปทําการหาจํานวน
ขอมูลนําเขาที่เหมาะสม โดยวิธี Quadratic Interpolation  

 

3) การหาจํานวนขอมูลนําเขาที่เหมาะสมโดยวิธี Quadratic Interpolation โดยกําหนดให
จํานวนนวิรอลใน Hidden Layer ช้ันที่หนึง่เทากับ 10 และชั้นที่สองเทากับ 30  

 

ตารางที่ 4.13 ขั้นที่1 ของการหาจํานวนขอมูลนําเขา 
 

ขั้นท่ี จํานวนขอมูลนําเขา MSE 
 

Interpolation MSE 

1 10 270,680   
 30 1,238,500 44 293,470 
 50 1,400,500   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
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จากขอมูลสามจุดคือ 10, 30, 50 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ
เทากับ 44 ไดคา MSE เทากบั 293,470 
 

ตารางที่ 4.14 ขั้นที่2 ของการหาจํานวนขอมูลนําเขา 
 

ขั้นท่ี จํานวนขอมูลนําเขา MSE 
 

Interpolation MSE 

2 30 1,238,500   
 44 293,470 40 215,690 
 50 1,400,500   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 30, 44, 50 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 40 ไดคา MSE เทากบั 215,690 
 

ตารางที่ 4.15 ขั้นที่3 ของการหาจํานวนขอมูลนําเขา 
 

ขั้นท่ี จํานวนขอมูลนําเขา MSE 
 

Interpolation MSE 

3 30 1,238,500   
 40 215,690 41 437,670 
 44 293,470   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
จากขอมูลสามจุดคือ 30, 40, 44 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ

เทากับ 41 ไดคา MSE เทากบั437,670 
 

ตารางที่ 4.16 ขั้นที่4 ของการหาจํานวนขอมูลนําเขา 
 

ขั้นท่ี จํานวนขอมูลนําเขา MSE 
 

Interpolation MSE 

4 30 1,238,500   
 40 215,690 38 154,680 
 41 437,670   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
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จากขอมูลสามจุดคือ 30, 40, 41 เมื่อนําไปคํานวณ Quadratic Interpolation จะไดคําตอบ
เทากับ 38 ไดคา MSE เทากบั 154,680 

 

ตารางที่ 4.17 ขั้นที่5 ของการหาจํานวนขอมูลนําเขา 
 

ขั้นท่ี จํานวนขอมูลนําเขา MSE 
 

Interpolation MSE 

5 30 1,238,500   
 38 154,680 38 154,680 
 40 215,690   

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
 จากการทดลองพบวาจํานวนขอมูลนําเขาที่เหมาะสมมากที่สุดมีคาเทากบั 38 เนื่องมาจาก
ใหคา MSE ที่ต่ําที่สุดซึ่งมีคาเทากับ 154,680 และเมื่อนําคาที่ไดจากวิธีการ Quadratic Interpolation 
ไปพยากรณราคาทองคําแลวใหผลดังตารางที่ 4.18 
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 ตารางที่ 4.18 ผลการพยากรณดวยชุดขอมลู Testing ดวย Hidden Layer จํานวน 2 ช้ันโดยที ่
        จํานวนนวิรอลในชั้น Hidden Layer ที่หนึ่งเทากบั 10, จํานวนนวิรอลในชั้น  
        Hidden Layer ที่สองเทากับ 30 และจํานวนขอมูลนําเขาเทากับ 38 
 

วัน ผลการพยากรณ วัน ผลการพยากรณ 
1           11,093.00  26           10,302.00  
2           10,865.00  27           10,151.00  
3           10,222.00  28           10,759.00  
4           10,434.00  29           10,332.00  
5           10,426.00  30           10,036.00  
6             9,865.90  31             9,897.10  
7             9,719.60  32           10,358.00  
8             9,768.00  33           10,174.00  
9           10,511.00  34             9,997.80  

10           10,394.00  35           10,397.00  
11           10,202.00  36           10,160.00  
12           10,405.00  37           10,461.00  
13           10,560.00  38           10,339.00  
14           10,662.00  39           10,437.00  
15           10,576.00  40             9,940.50  
16           10,517.00  41           10,503.00  
17           10,290.00  42           10,365.00  
18           10,364.00  43           10,569.00  
19           10,045.00  44           10,370.00  
20           10,170.00  45             9,978.20  
21           10,539.00  46           10,075.00  
22             9,844.50  47             9,946.10  
23           10,185.00  48           10,266.00  
24           10,411.00  49           10,061.00  
25           10,356.00  50           10,276.00  

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
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ตารางที่ 4.19 ผลการพยากรณโดยการปรับเปลี่ยนจํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ดวยวิธี  
        Quadratic Interpolation 
  

จํานวนขอมูล
นําเขา 

จํานวนนิวรอลใน
ชั้น Hidden 

Layer ท่ีหนึ่ง 

จํานวนนิวรอลใน
ชั้น Hidden Layer 

ท่ีสอง 

Epochs MAPE 

38 10 30 100 2.05 
ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Matlab 6.5 
 การพยากรณราคาทองคําโดยการปรับเปลี่ยนจํานวนนวิรอลใน Hidden Layer ดวยวิธี
Quadratic Interpolation โดยมีจํานวนขอมูลนําเขา 38 ตัว จํานวนนิวรอลใน Hidden Layer ช้ันที่ 1 
เทากับ 10  จาํนวนนิวรอลใน Hidden Layer ช้ันที่ 2 เทากับ 30 และจํานวนรอบการเรียนรูเทากับ 
100 รอบ ใหคา MAPE ออกมาเทากับ 2.05 
 จากการทดสอบเบื้องตนดวย Hidden layer จํานวน 1 ช้ัน, การทดสอบการปรับจํานวน 
Hidden Layer ใหเปน 2 ช้ัน และการทดสอบการปรับเปลี่ยนจํานวนนวิรอลใน Hidden Layer ดวย
วิธี Quadratic Interpolation ผลการพยากรณราคาทองคําที่ใหคา MAPE ต่ําที่สุดไดมาจากการ
ทดสอบการปรับเปลี่ยนจํานวนนวิรอลใน Hidden Layer ดวยวธีิ Quadratic Interpolation 
เพราะฉะนั้นจงึเลือกผลการทดสอบนี้เปนตัวแทนของคา MAPE จากแบบจําลองนิวรอลเน็ตเวิรค
เพื่อใชในการเปรียบเทียบคาความแมนยํากบัแบบจําลองอื่นๆ 
 

4.2 ผลการศึกษาแบบจําลอง ARIMA 
4.2.1 ผลทดสอบความนิ่งของขอมูลดวยวิธี Unit Root Test  
    ในการทดสอบ unit root ของราคาทองคํารายวัน เพือ่ดูความนิ่ง (Stationary) [I(0) ; 

integrated of order 0] หรือความไมนิ่ง (nonstationary) [I(d) ; d > 0 ; integrated of order 0] เพื่อ
หลีกเลี่ยงขอมลูที่มีคา mean และ variance ไมคงที่ในแตละชวงเวลาที่ตางกัน โดยใชการทดสอบ 
Augmented Dickey-Fuller และในการเลือก lag length นั้นไดมีการเลือกโดยอัตโนมัติจาก
โปรแกรม Eviews 5.1 ซ่ึงพิจารณาเลอืก leg length ที่ทําใหแบบจําลองที่ไดไมเกดิปญหา 
Autocorrelation และไดคา Schwarz Criterion  ที่มคีาต่ําสุด โดยผลการทดสอบ Augmented 
Dickey-Fuller ในระดับ level นั้น คา ADF test statistic ของขอมูลราคาทองคํา ทั้งกรณีไมมีคาคงที่
และแนวโนมเวลา กรณีที่มีคาคงที่ และกรณีมีทั้งคาคงทีแ่ละแนวโนมเวลามีคาต่ํากวาคา 
MacKinnon Critical Value ทั้งในระดับ 10% 5% และ 1%  ดังขอมูลในตารางที่ 4.20 แตเมื่อแปลง
ขอมูลราคาทองคํา โดยการหา 1st differences แลว  คา ADF test statistic ของขอมูลทั้งกรณีไมมี
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คาคงที่และแนวโนมเวลา กรณีมีคาคงที่ และกรณีมีคาคงทีแ่ละแนวโนมเวลามีคาสูงกวาคา 
MacKinnon Critical Value ทั้งในระดับ 10% 5% และ 1%  สรุปไดวาขอมูลราคาทองคํา ในระดบั 
level มีลักษณะไมนิ่งจึงไมเหมาะสําหรับการนําไปสรางแบบจําลอง ARIMA แตเมื่อแปลงขอมูล
โดยการหา 1st differences แลวขอมูลจะมลัีกษณะนิ่ง ดังตารางที่ 4.21 
 เมื่อไดพิจารณา correlogram ของราคาทองคํา ที่ 1st differences เพื่อจะนําไปสราง
แบบจําลองแลวพบวา กราฟของ correlogram ที่ไดนั้นยากตอการนําไปสรางแบบจําลองที่เหมาะสม 
ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองแปลงขอมูลราคาทองคําจาก1st differences ไปเปน ขอมูลราคาทองคําที่   2nd 

differences เพือ่นํา correlogram ที่ 2nd differences ไปสรางแบบจําลองทีเ่หมาะสมตอไป     
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      ตารางที่ 4.20 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root ที่ระดับ level 
    

  จากตารางที่ 4.20 แสดงใหเหน็วาคา ADF test Statistic ในทุกกรณี ณ ระดับ Level มีคามากกวาคา % critical value ซึ่งแสดงความไมนิ่ง 
       ของขอมูล ดังนั้นจึงไมสามารถนําขอมูลไปทําการพยากรณตอไปได 
 

 
 
 
 
 

  At level 

  None Intercept Trend and Intercept 

 
ADF test 
Statistic % critical value 

ADF test 
Statistic % critical value 

ADF test 
Statistic % critical value 

    1% : -2.569604   1% : -3.443228   1% : -3.976554 
Gold 2.081730 5% : -1.941459 1.519431 5% : -2.867112 -0.720405 5% : -3.418852 

    10% : -1.616273   10%: -2.569800   10% : -3.131965 

ที่มา: จากการคํานวณ       
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       ตารางที่ 4.21 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root ที่ระดับ 1st differences 
 

 
                   จากตารางที่ 4.21 แสดงใหเห็นวาคา ADF test Statistic ในทุกกรณี ณ ระดับ 1st differences มีคานอยกวาคา % critical value ซึ่งแสดงความนิ่ง 
      ของขอมูล ดังนั้นจึงสามารถนําขอมูล ณ ระดับ 1st differences ไปทําการพยากรณได 

 
 
 
 
 

  1st differences 

  None Intercept Trend and Intercept 

 
ADF test 
Statistic % critical value 

ADF test 
Statistic % critical value 

ADF test 
Statistic % critical value 

    1% : -2.569614   1% : -3.443254   1% : -3.976591 
Gold -22.64101 5% : -1.941460 -22.79197 5% : -2.867124 -23.02113 5% : -3.418870 

    10% : -1.616272   10% : -2.569806   10% : -3.131976 

ที่มา: จากการคํานวณ       
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       ตารางที่ 4.22 คาสถิติที่ใชในการทดสอบ Unit Root ที่ระดับ 2nd differences 
 

 
                   จากตารางที่ 4.22 แสดงใหเห็นวาคา ADF test Statistic ในทุกกรณี ณ ระดับ 2nd differences มีคานอยกวาคา % critical value ซึ่งแสดงความนิ่ง 
      ของขอมูล ดังนั้นจึงสามารถนําขอมูล ณ ระดับ  2nd differences ไปทําการพยากรณได 

 
 
 
 

  2nd differences 

  None Intercept Trend and Intercept 

 
ADF test 
Statistic % critical value 

ADF test 
Statistic % critical value 

ADF test 
Statistic % critical value 

    1% : -2.569671   1% : -3.443415   1% : -3.976819 
Gold -15.26716 5% : -1.941468 -15.25187 5% : -2.867195 -15.23743 5% : -3.418981 

    10% : -1.616267   10% : -2.569844   10% : -3.132041 

ที่มา: จากการคํานวณ       
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                  4.4.2 กําหนดรูปแบบของแบบจําลองARIMA(p,d,q)โดยการพิจารณาจากCorrelogram  
ตารางที่ 4.23 ตารางแสดง correlogram ของราคาทองคําที่ 1st differences 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 ตารางที่ 4.23 แสดง Correlogram ของราคาทองคําที่1st differences ซ่ึงจะเห็นไดวาไม
สามารถที่จะนําไปสรางแบบจําลอง ARIMA ที่เหมาะสมได  
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ตารางที่ 4.24 ตารางแสดง correlogram ของราคาทองคําที่ 2nd differences 

 
ที่มา: จากการคํานวณ 
 หลังจากที่ไดทําการหาผลตางครั้งที่สองของขอมูลราคาทองคําแลวพบวา Correlogram นั้น
มีความเหมาะสมในการหาแบบจําลอง ARIMA ได  
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         จากการพิจารณา correlogram ของผลตางลําดับที่ 2 ของ Gold ( Gold2Δ ) ในการ
กําหนดแบบจาํลองเพื่อหาคา Autoregressive [AR(p)] และ Moving Average [MA(q)] โดยพิจารณา
จากคา Autocorrelation Function (AFC) และคา Partial Autocorrelation Function (PACF) สามารถ
คัดเลือกแบบจาํลองที่คาดวามีความเหมาะสมไว 2 แบบจําลอง ซ่ึงมีรูปแบบสมการดังสมการที่ 4.1 
และสมการที่ 4.2 
 Gold2Δ  =  4

2
43

2
32

2
21

2
1 −−−− Δ+Δ+Δ+Δ+ tttt GoldGoldGoldGoldC ββββ  

          ttt GoldGold ∈+Δ+Δ −− 6
2

65
2

5 ββ                  (4.1) 
 

 Gold2Δ  =  4
2

43
2

32
2

21
2

1 −−−− Δ+Δ+Δ+Δ+ tttt GoldGoldGoldGoldC ββββ  
          ttGold ∈+Δ −5

2
5β                                             (4.2) 

       4.2.3 การประมาณคาพารามิเตอร   
           จากการประมาณคาของแบบจําลองดังสมการที่ (4.1) และ (4.2) ไดคาสัมประสิทธิ์
ของสมการและคาสถิติที่สําคัญดังตารางที่ 4.25 และ 4.26 ตามลําดับ 

ตารางที่ 4.25 คาสัมประสิทธิ์และคาสถิติของรูปแบบ ARIMA ที่ 1  
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ   * หมายถึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 

พารามิเตอร สัมประสิทธิ์ (Coefficient) P-Value 
C 0.082448 0.9072 

AR(1) -0.888291 0.0000* 
AR(2) -0.788416 0.0000* 
AR(3) -0.513998 0.0000* 
AR(4) -0.390025 0.0000* 
AR(5) -0.267984 0.0000* 
AR(6) -0.166574 0.0003* 

คาสถิติที่สําคัญ 

R-Square 0.458801 

Akaike info criterion 11.13598 
Schwarz criterion 11.19571 

Q(40) 56.416(0.009) 
Q(80) 82.228(0.24) 
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           จากการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลอง ARIMA ที่ 1 ของราคาทองคําดัง 
ตารางที่ 4.25 อธิบายไดวาราคาทองคําที่คาบเวลาที่ t ขึ้นอยูกับราคาทองในหกคาบเวลาที่ผานมา 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติขณะที่เมื่อพิจารณาคา P-Value พบวา คาคงที่ และความเสีย่งไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 
ตารางที่ 4.26 คาสัมประสิทธิ์และคาสถิติของรูปแบบ ARIMA ที่ 2 
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ   * หมายถึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 

           จากการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลอง ARIMA ที่ 2 ของราคาทองคํา ดัง 
ตารางที่ 4.26 อธิบายไดวาราคาทองคําที่คาบเวลาที่ t ขึ้นอยูกับราคาทองในหาคาบเวลาที่ผานมา 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติขณะที่เมื่อพิจารณาคา P-Value พบวา คาคงที่ และความเสีย่งไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พารามิเตอร สัมประสิทธ์ิ (Coefficient) P-Value 
C 0.089226 0.9145 

AR(1) -0.865528 0.0000* 
AR(2) -0.745847 0.0000* 
AR(3) -0.443689 0.0000* 
AR(4) -0.269204 0.0000* 
AR(5) -0.125817 0.0059* 

คาสถิติท่ีสําคญั 

R-Square 0.444374 

Akaike info criterion  11.15684 
Schwarz criterion 11.20796 

Q(40) 58.54(0.008) 
Q(80) 83.129(0.243) 
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       4.2.4 เปรียบเทียบแบบจําลองเพื่อนําแบบจําลองที่เหมาะสมไปใชในการพยากรณ 
ตารางที่ 4.27 เปรียบเทียบแบบจําลอง ARIMA 
 

แบบจําลองที ่ คา R-Square     Akaike info criterion  Schwarz criterion  
1 0.458801 11.13598 11.19571 
2 0.444374 11.15684 11.20796 

ที่มา : จากการคํานวณดวยโปรแกรม Eviews 5.1 
 

            เมื่อนําคาทางสถิติของแตละแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับแลวพบวา แบบจําลองที่ 1 
ซ่ึงมีรูปแบบจําลองคือ ARIMA(6,2,0)  เปนแบบจําลองที่มีความเหมาะสมมากที่สุดเนื่องจากมีคา
ทางสถิติ คา R-Square, Akaike info criterion และ Schwarz criterion ที่ต่ํากวาแบบจําลองที่สอง
ดังนั้นแบบจําลองที่หนึ่งจึงเหมาะสมตอการนําไปพยากรณราคาทองคํา 
 

       4.2.5 การพยากรณ  
                ในการพยากรณไดนําขอมูลชวงระหวางวนัที่ 5 มกราคม พ.ศ. 2547 ถึงวนัที่ 16 
มกราคม พ.ศ. 2549 เปนจํานวนทั้งสิ้น 500 วัน เพื่อใชในการพยากรณราคาทองคําไปขางหนาทลีะ 
1 วัน เปนจํานวน 50 วัน แลวนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกบัคาจริง คือวนัที่17 มกราคม พ.ศ. 2549 ถึง
วันที่ 28 มีนาคม พ.ศ. 2549 ไดผลการพยากรณดังตารางที่ 4.8  
ตารางที่ 4.28 ผลการพยากรณราคาทองคาํท่ีไดจากแบบจาํลอง ARIMA(6,2,0)  
  

วัน ผลการพยากรณ วัน ผลการพยากรณ 
1 10362.2865 26 10301.96084 
2 10564.35182 27 10277.22909 
3 10392.97694 28 10280.67028 
4 10220.02349 29 10194.9444 
5 10347.84562 30 10384.92987 
6 10283.48578 31 10295.68418 
7 10339.79538 32 10388.01691 
8 10352.26004 33 10347.99566 
9 10327.23486 34 10366.01865 
10 10237.00424 35 10348.98157 
11 10266.45791 36 10265.17795 
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วัน ผลการพยากรณ วัน ผลการพยากรณ 
12 10387.41891 37 10237.08532 
13 10407.98543 38 10064.46163 
14 10604.37465 39 10128.53798 
15 10573.76729 40 10046.37245 
16 10593.14261 41 10135.9068 
17 10315.10456 42 10224.00972 
18 10466.05724 43 10258.73149 
19 10525.34246 44 10257.95376 
20 10459.22058 45 10216.50325 
21 10459.22058 46 10204.28323 
22 10176.91211 47 10205.07978 
23 10045.35916 48 10155.2044 
24 10097.95585 49 10194.82067 
25 10230.3918 50 10242.11886 

ที่มา : จากการคํานวณ 
                จากนั้นนําราคาทองคําพยากรณทีไ่ดมาคํานวณหาคา Mean Absolute Percentage 
Error (MAPE) ดังแสดงในตารางที่ 4.29 
 

ตารางที่ 4.29 คา MAPE ที่ไดจากการพยากรณราคาทองคําโดยใชแบบจําลอง ARIMA 
  

แบบจําลอง MAPE 
ARIMA(6,2,0)   0.66 

ที่มา : จากการคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 5.1 
  คา MAPE ที่ไดจากการพยากรณราคาทองคําจากแบบจําลอง ARIMA(6,2,0) มีคา
เทากับ 0.66 
 

4.3 ผลการศึกษาแบบจําลอง GARCH –M 
หลังจากที่ไดทําการศึกษาแบบจําลอง ARIMA แลว พบวาแบบจาํลอง AR(1) AR(2) AR(3) 

AR(4) AR(5) AR(6) เปนแบบจําลองทีม่ีความเหมาะสมในการพยากรณราคาทองคํา ตอจากนั้นก็
เปนการนําแบบจําลองที่ไดมาใชเพื่อศึกษาตอในแบบจําลอง GARCH – M  
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เมื่อทําการทดลองหารูปแบบตาง ๆ ประกอบการวิเคราะห ACF และPACF เปนหลักพบวา
รูปแบบของอนุกรมเวลาที่มีความเหมาะสมคือ AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6) และ 
GARCH – M (1,3) มีสมการคาเฉลี่ยตามสมการ(4.3) และมีสมการความแปรปรวนตามสมการ(4.5) 

4
2

43
2

32
2

21
2

1

21
2

−−−− Δ+Δ+Δ+Δ++=Δ ttttt GoldGoldGoldGoldhCGold ββββδ

                      ttt GoldGold ∈+Δ+Δ −− 6
2

65
2

5 ββ                  (4.3) 

     εt  ∼ N(0, ht)                                                                                 (4.4) 
           332211

2
11 −−−− +++∈+= ttttt hhhh γγγαω                                                   (4.5) 

ตารางที่ 4.30 คาสัมประสิทธิ์และคาสถิติของรูปแบบ GARCH-M ที่เหมาะสมใน Gold2Δ  
 

ที่มา: จากการคํานวณ 
หมายเหตุ   * หมายถึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% 
 

พารามิเตอร สัมประสิทธ์ิ (Coefficient) P-Value 
C -6.396620 0.0975 

@SQRT(GARCH) 0.089592 0.0902 
AR(1) -0.874516 0.0000* 
AR(2) -0.720805 0.0000* 
AR(3) -0.548021 0.0000* 
AR(4) -0.438405 0.0000* 
AR(5) -0.304336 0.0000* 
AR(6) -0.137508 0.0018* 

C 188.2453 0.0608 
RESID(-1)^2 0.125864 0.0000* 
GARCH(-1) 0.961700 0.0000* 
GARCH(-2) 0.943036 0.0000* 
GARCH(-3) 0.810325 0.0000* 

คาสถิติท่ีสําคัญ 

R-Square 0.458194 
Akaike info criterion  10.97562 

Schwarz criterion 11.08655 
Q(40) 43.987(0.117) 
Q(80) 71.444(0.563) 
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จากการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลอง GARCH-M ของราคาทองคํา ตามสมการ
ที่ (4.3) และ (4.5) อธิบายไดวา ราคาทองคําในคาบเวลาที่ t ขึ้นอยูกับราคาทองคําและคาความ
คลาดเคลื่อน (error) ที่เกิดขึ้นในหกคาบเวลาที่ผานมา    ขณะที่เมื่อพิจารณาคา P-Value พบวา
คาคงที่ และคาความเสี่ยง ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะที่ความแปรปรวนอยางมีเงื่อนไขของ
แบบจําลองนี้ขึ้นอยูกับคา squared error ที่เกิดขึ้นในคาบเวลาที่ผานมา และขึ้นอยูกับคาความ

แปรปรวนที่เกิดขึ้นในสามคาบเวลาที่ผานมา ( 21
2

1 ,, −−−∈ ttt hh  และ 3−th ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
จากนั้นนําแบบจําลอง GARCH –M ที่ได ไปพยากรณราคาทองคําทีละหนึ่งวัน เปนจํานวน

ทั้งสิ้น 50 วัน ซ่ึงไดผลออกมาดังตารางที่ 4.31 
ตารางที่ 4.31 ผลการพยากรณราคาทองคําที่ไดจากแบบจําลอง GARCH – M (1,3) ซ่ึงสรางจาก 

        แบบจําลอง ARIMA(6,2,0)   
 

วัน ผลการพยากรณ วัน ผลการพยากรณ 
1 10397.23 26 10301.54 
2 10587.22 27 10278.03 
3 10395.82 28 10293.09 
4 10210.56 29 10214.95 
5 10374.35 30 10396.09 
6 10338.47 31 10330.79 
7 10345.01 32 10383.55 
8 10354.88 33 10360.31 
9 10341 34 10365.42 
10 10257.75 35 10370.8 
11 10264.47 36 10265.15 
12 10412.38 37 10240.36 
13 10431.6 38 10075.78 
14 10599.89 39 10130.05 
15 10583.48 40 10068.7 
16 10591.05 41 10127.06 
17 10655.81 42 10237.82 
18 10323.7 43 10257.7 
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วัน ผลการพยากรณ วัน ผลการพยากรณ 
19 10473.45 44 10259.54 
20 10575.29 45 10210.95 
21 10465.29 46 10208.7 
22 10172.12 47 10218.62 
23 10040.53 48 10154.18 
24 10159.28 49 10190.01 
25 10266.97 50 10245.85 

ที่มา : จากการคํานวณ 
 

จากนั้นนําราคาทองคําพยากรณที่ไดมาคํานวณหาคา MAPE ซ่ึงแบบจําลองนี้ใหคา MAPE 
ออกมาดังตารางที่ 4.32 

 

ตารางที่ 4.32 คา MAPE ที่ไดจากการพยากรณราคาทองคําโดยใชแบบจําลอง GARCH – M (1,3)   
        ซ่ึงสรางจาก ARIMA(6,2,0)   
 

แบบจําลอง MAPE 
GARCH – M (1,3)  ซ่ึงสรางจาก ARIMA(6,2,0)   0.76 

ที่มา : จากการคํานวณโดยใชโปรแกรม Eviews 5.1 
คา MAPE ที่ไดจากการพยากรณราคาทองคําจากแบบจําลอง GARCH – M (1,3)  ซ่ึงสราง

จาก ARIMA(6,2,0)  มีคาเทากับ 0.76 
 

4.4 เปรียบเทียบผลการพยากรณระหวางแบบจําลอง Neural Networks, ARIMA และ GARCH-M 
 จากการพยากรณราคาทองคําตั้งแตวนัที่ 17 มกราคม พ.ศ. 2549 ถึงวันที่ 28 มีนาคม พ.ศ. 
2549 โดยใชแบบจําลองนิวรอลเน็ตเวิรค แบบจําลอง ARIMA และแบบจําลอง GARCH –M ไดคา 
MAPE ดังตารางที่ 4.33  
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ตารางที่ 4.33 คา MAPE ที่ไดจากการพยากรณของแตละแบบจําลอง 
 

แบบจําลอง MAPE 
Neural Networks ที่มีจํานวนขอมูลนําเขา 38 ตัวจํานวนนวิรอลในชั้น 
Hidden Layer ที่หนึ่ง 10 นิวรอล จํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer 

ที่สอง 30 นิวรอล 

2.05 

ARIMA(6,2,0) 0.66 
GARCH-M (1,3) ซ่ึงสรางจาก ARIMA(6,2,0) 0.76 

ที่มา : จากการคํานวณ 
 ตารางที่ 4.33 อธิบายไดวาแบบจําลองที่ใหคา MAPE นอยที่สุดเทากับ  0.66 ซ่ึงแสดงถึง
ความแมนยําในการพยากรณมากที่สุดคือแบบจําลอง ARIMA(6,2,0) รองลงมาคือแบบจําลอง 
GARCH-M (1,3) ซ่ึงสรางจาก ARIMA(6,2,0) ใหคา MAPE เทากับ 0.76 และสุดทายคือ 
แบบจําลอง Neural Networks ที่มีจํานวนขอมูลนําเขา 38 ตัวจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layer ที่
หนึ่ง 10 นิวรอลจํานวนนิวรอลในชั้น Hidden Layerที่สอง 30 นิวรอล ซ่ึงใหคา MAPE เทากับ 2.05 

 
 


