
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 
 

 การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคหลักในการศึกษาความเคลื่อนไหวของมูลคาการสงออก
ปลาทูนากระปองเพื่อพยากรณมูลคาการสงออกในอนาคต ณ ชวงเวลาในระยะสั้น  ขอมูลที่ใชใน
การศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ ซ่ึงไดแก ขอมูลอนุกรมเวลามูลคาการสงออกปลาทูนากระปองราย
เดือน ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2534 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 รวมทั้งสิ้น 185 คาสังเกต จาก
กรมศุลกากร  ใชวิธีการวิเคราะหของ Box-Jenkins เพราะเปนวิธีที่จะใหคาพยากรณที่ถูกตองที่สุด
โดยเฉพาะในการพยากรณระยะสั้น สําหรับการวิเคราะหขอมูลจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคือ 
Eviews 3.0  และใชแบบจําลองของอารีมา ARIMA(p,d,q) เปนเครื่องมือในการศึกษา  โดยไดแยก
ผลการศึกษาออกเปน 2 สวนดังนี้ 
  1. การทดสอบ Unit Root  
  2. การพยากรณโดยแบบจําลอง ARIMA  
 
4.1   การทดสอบ Unit Root  
 การทดสอบ unit root ของขอมูล เปนการทดสอบเพื่อดูความนิ่ง: stationary [I(0); integated 
of order 0]  หรือความไมนิ่ง: non stationary [I(d), d>0; integated of order d] เนื่องจากหากขอมูลมี
ลักษณะไมนิ่งแลว จะทําใหเกิดปญหาการถดถอยที่ไมแทจริง (spurious regression) เพื่อที่จะ
หลีกเลี่ยงขอมูลที่มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนที่ไมคงที่ในแตละชวงเวลาที่แตกตางกัน โดยใช
การทดสอบ Augmented Dicked-Fuller: ADF-test ในการเลือก lag length นั้น พิจารณาตามวิธีของ 
Enders (1995)  ซ่ึงการศึกษานี้จะเริ่มตนคา lag length ที่ 4 แลวพิจารณาความมนีัยสําคัญทางสถิติ 
(significant) หากพบวาคา t-statistic ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ก็ทําการลดคา lag ลงไปเรื่อย ๆ 
จนกระทั่งคา t-statistic ที่ระดับ lag length นั้น มีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะเดียวกันจะพิจารณาคา 

θ ของขอมูลรวมดวยวามีคาอยูในชวงปฏิเสธการมี unit root หรือไม โดยการเปรียบเทียบคาสถิติ 
ADF- statistic กับคา MacKinnon critical ที่ระดับ 1% ทั้ง 3 แบบจําลอง  ถาคาสถิติ ADF-statistic 
มากกวาคา MacKinnon critical แสดงวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นมี unit root หรือมีลักษณะไมนิ่ง  ซ่ึง
แกไขโดยการหาผลตางลําดับที่ 1 หรือลําดับถัดไปจนกวาขอมูลอนุกรมเวลานั้นมีลักษณะนิ่ง  ผล
การศึกษาเปนดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1   แสดงผลการทดสอบ unit root ของปลาทูนากระปอง โดยวิธี ADF-test  

t-test ADF-statistic 

P-lag Level (lnCTNt) 1st Difference (ΔlnCTNt) 
W/O  W C W  W/O  W C W  W/O  W C W  

C&T W/O T C&T  C&T W/O T C&T C&T  W/O T C&T  

I(d) 

[3]** [3]** [3]* 0.8241 -0.8702 -3.3148 -7.5235** -7.5538** -7.5795** I(1) 

ที่มา:  จากการคํานวณ 

หมายเหตุ:   **  หมายถึง มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (α = 0.01) 

 *    หมายถึง มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5% (α = 0.05) 
 ตัวเลขในวงเล็บของ I(d)  หมายถึง  Order of Integration 
 ตัวเลขในวงเล็บของ [P]   หมายถึง  P-lag ที่ใชในแบบจําลอง 
 W/O C&T      หมายถึง  without intercept and trend 
 W C W/O T      หมายถึง  with intercept but without trend 
 W C&T      หมายถึง  with intercept and trend 
   

ผลการทดสอบพบวา  ที่ระดับ level นั้น  สัมประสิทธิ์ของ lag length ที่ P-lag เทากับ 3 มี
คา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% ในแบบจําลองที่ปราศจากจุดตัด
และแนวโนมของเวลา (without intercept and trend; random walk) และแบบจําลองที่มีจุดตัดแต
ปราศจากแนวโนมของเวลา (with intercept but without trend; random walk with drift)  สวน
แบบจําลองที่มีจุดตัดและแนวโนมของเวลา (with intercept and trend; random walk with drift and 
trend) นั้น  มีคา  t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 5%  แสดงวา P-lag ที่
เหมาะสมมีคาเทากับ 3  แตเนื่องจากคาสถิติ  ADF-statistic มากกวาคา MacKinnon critical ทั้ง 3
แบบจําลอง ทําใหไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานวาง ซ่ึงแสดงวาขอมูลอนุกรมเวลามี unit root หรือมี
ลักษณะไมนิ่ง   ดังนั้นจึงทําการแปลงขอมูลโดยการหาผลตางลําดับที่ 1 ซ่ึงคา ADF-statistic ที่ได
นั้น มีคานอยกวาคา MacKinnon critical หรือสามารถปฏิเสธสมมติฐานวางการมี unit root ที่ระดับ 
1%  ทั้ง 3 แบบจําลอง  นั่นคือขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะนิ่ง 
 สรุปไดวา ผลการทดสอบ unit root ของอนุกรมเวลามูลคาการสงออกปลาทูนากระปองราย
เดือนในรูปลอการิทึมฐานธรรมชาติ  พบวา  ขอมูลจะมีลักษณะนิ่งเปน stationary series ภายหลัง
จากการหาผลตางลําดับที่ 1 หรือมี integated of order d, I(d) เทากับ 1 และมีคา lag ที่ 3 
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4.2   การพยากรณโดยแบบจําลอง ARIMA 
 ภายหลังจากการแปลงขอมูลโดยการหาผลตางลําดับที่ 1 เพื่อใหขอมูลมีลักษณะนิ่งแลว จะ
สามารถสรางแบบจําลอง ARIMA ดวยวิธี Box-Jenkins ซ่ึงแบงเปน 4 ขั้นตอนไดแก 1) ขั้นตอนการ
กําหนดรูปแบบของแบบจําลอง (Identification)  2) ขั้นตอนการประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบ 
(Estimation)  3) ขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตองของรูปแบบจําลอง (Diagnostic Checking)  
และ 4) ขั้นตอนการพยากรณ  (Forecasting)  ตามลําดับ  ดังจะพิจารณาจากผลการศึกษาตอไปนี้ 
   
 4.2.1   การกําหนดรูปแบบของแบบจําลอง (Identification) 

 จากการพิจารณารูปแบบ correlogram ของผลตางลําดับที่ 1 ของ lnCTNt (ΔlnCTNt) ใน
การกําหนดแบบจําลองเพื่อหาคา Autoregressive: AR(p) และ Moving Average: MA(q) โดย
พิจารณาจากคา Autocorrelation Function: ACF และคา Partial Autocorrelation Function: PACF  
สามารถคัดเลือกแบบจําลองที่คาดวามีความเหมาะสมได 10 แบบจําลอง  โดยแสดงในรูปสมการ
ความสัมพันธดังนี้  
  

 ΔlnCTNt  C  AR(1) MA(1)     (4.1) 

 ΔlnCTNt  C  AR(1) AR(2) AR(3) MA(1)     (4.2) 

 ΔlnCTNt  C  AR(1) AR(2) AR(3) MA(1) MA(2) MA(3)     (4.3) 

 ΔlnCTNt  C  SAR(4) SMA(4)     (4.4) 

 ΔlnCTNt  C  AR(1) SAR(4) MA(1) SMA(4)     (4.5) 

 ΔlnCTNt  C  AR(1) AR(2) AR(3) SAR(4) MA(3) SMA(4)     (4.6) 

 ΔlnCTNt  C  SAR(12) SMA(12)     (4.7) 

 ΔlnCTNt  C  AR(1) SAR(12) SMA(12)     (4.8) 

 ΔlnCTNt  C  SAR(12) MA(1) SMA(12)     (4.9) 

 ΔlnCTNt  C  AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)     (4.10) 
 

หมายเหตุ: CTNt  คือ มูลคาการสงออกปลาทูนากระปองรายเดือน 
  C  คือ Constant term 
  AR(p)  คือ Autoregressive lag length p 
  MA(q)  คือ Moving Average lag length q 
  SAR(P)  คือ Seasonal Autoregressive lag length P 
  SMA(Q)  คือ Seasonal Moving Average lag length Q 
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 4.2.2   ขั้นตอนการประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบ (Estimation)   
 จากรูปแบบความสัมพันธของแบบจําลองในสมการที่ (4.1) ถึง (4.10) สามารถประมาณ
คาพารามิเตอรของรูปแบบการถดถอยในตัวเอง (AR) และรูปแบบการเคลื่อนที่เฉลี่ย (MA) ได โดย
พิจารณาคาสถิติ t-statistic ในการทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติ 
   
ตารางที่ 4.2   คาสถิติสําคัญที่ไดจากขั้นตอนการกําหนดรูปแบบและการประมาณคาพารามิเตอร                   

คาสถิติ 

สมการ รูปแบบ ARIMA AIC SBC 
Adjusted 

R2 
DW-

statistic 
F-

statistic 

4.1 AR(1) MA(1)    -0.9516 -0.8990 0.0922 2.2216 10.24* 

4.2 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1)     -1.0453 -0.9569 0.1375 1.9992 8.17* 

4.3 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1) MA(2) MA(3)     -1.0788 -0.9551 0.1748 2.0869 7.35* 

4.4 SAR(4) SMA(4)   -1.0755 -1.0223 0.1564 2.3280 17.60* 

4.5 AR(1) SAR(4) MA(1) SMA(4)     -1.1724 -1.0834 0.2435 2.0464 15.32* 

4.6 AR(1) AR(2) AR(3) SAR(4) MA(3) SMA(4)  -1.1739 -1.0483 0.2095 1.9680 8.77* 

4.7 SAR(12) SMA(12)    -1.2655 -1.2106 0.2150 2.5152 24.42* 

4.8 AR(1) SAR(12) SMA(12)    -1.3263 -1.2528 0.2656 2.0161 21.91* 

4.9 SAR(12) MA(1) SMA(12)    -1.3179 -1.2447 0.2593 2.1225 20.96* 

4.10 AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)     -1.3498 -1.2576 0.2635 2.0032 16.12* 

ที่มา:  จากการคํานวณ 

หมายเหตุ:  * หมายถึง มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% (α = 0.01) 

 
 จากการศึกษาสามารถแสดงผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ไดดังตอไปนี้ 

 1) รูปแบบ AR(1) MA(1)    
 

          ΔlnCTNt     =    0.0064 + μt 
                                                                         (0.5972) 
 

                                     (1 + 0.9008L) μt    = (1 + 0.8561L) εt   (4.11)      
    (-16.3551)              (11.2270) 
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หมายเหตุ:  ตัวเลขในวงเล็บคือคา t-statistic 
 รูปแบบการเขียนแบบจําลองจากคูมือ Eviews 

 μt      =    ρ1μt-1 + ρ2μt-2 + … + ρpμt-p + εt + θ1εt-1 + θ2εt-2 + … + θqεt-q 

 μt-i   คือ  Autoregressive lag length i, AR(i) 

 εt-l   คือ  Moving Average lag length l, MA(l) 

 ρi คือ  สัมประสิทธิ์หนา AR(i) 

 θl คือ  สัมประสิทธิ์หนา MA(l) 
 

 จากสมการ (4.11)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0064 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(1) และ MA(1) มีคาเทากับ -0.9008 และ 0.8561 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  โดยมีคา AIC 
เทากับ -0.9516  คาSBC เทากับ -0.8990  คา Adj R2  เทากับ 0.0922 หมายความวาตัวแปรอิสระของ
แบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 9.22%  คา F-statistic เทากับ 10.24 มีนัยสําคัญที่ 1% นั่น
คือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา DW เทากับ 2.2216 
 
 2) รูปแบบ AR(1) AR(2) AR(3) MA(1)    
  

          ΔlnCTNt    =    0.0050 + μt 
                                                                        (0.7310) 
 

 (1 + 1.0074L + 0.4217L2 + 0.3019L3) μt = (1 + 0.7858L) εt   (4.12)                            
(-8.7168)   (-4.1836)     (-4.2412)                   (7.7291) 

 

 จากสมการ (4.12)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0050 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(1), AR(2), AR(3) และ MA(1) มีคาเทากับ -1.0074 , 
-0.4217, -0.3019 และ 0.7858 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 1%  โดยมีคา AIC เทากับ -1.0453  คาSBC เทากับ -0.9569  มีคา Adj R2  เทากับ 
0.1375  หมายความวาตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 13.75%  คา       
F-statistic เทากับ 8.17 มีนัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบาย
ตัวแปรตามได  และมีคา DW เทากับ 1.9992 
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 3) รูปแบบ AR(1) AR(2) AR(3) MA(1) MA(2) MA(3) 
     

                                                ΔlnCTNt    =    0.0083 + μt 
                                                                        (0.9560) 
 

(1 + 0.9495L + 0.8725L2 + 0.7896L3) μt  = (1 + 0.7964L + 0.7012L2 + 0.6296L3) εt   (4.13)      
    (-10.2622)  (-9.7424)   (-13.4349)             (6.1454)    (5.9727)       (6.9999) 
 

 จากสมการ (4.13) คาคงที่มีคาเทากับ 0.0083 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ      สวนคาสัมประสิทธิ์ของ  AR(1),  AR(2)  และ AR(3)    มีคาเทากับ -0.9495,  
-0.8725 และ -0.7896 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 1%  และมีคาสัมประสิทธิ์ของ MA(1), MA(2) และ MA (3) มีคาเทากับ  0.7964,     0.7012 
และ 0.6296 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  
โดยมีคา AIC เทากับ -1.0788  คาSBC เทากับ -0.9551  มีคา Adj R2  เทากับ 0.1748 หมายความวา
ตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 17.48 %    คา F-statistic  เทากับ  7.35 
มีนัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา 
DW เทากับ 2.0869 
 
 4) รูปแบบ SAR(4) SMA(4)    

 

           ΔlnCTNt    =    0.0084 + μt 
                                                                         (0.5047) 
 

                                     (1 – 0.7768L4) μt  = (1 -0.6633L4) εt   (4.14)      
                   (10.1364)            (-6.3102) 
 

 จากสมการ (4.14)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0084 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ SAR(4) และ SMA(4) มีคาเทากับ 0.7768 และ -0.6633 
ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1% โดยมีคา AIC 
เทากับ -1.0755  คาSBC เทากับ -1.0223  คา Adj R2  เทากับ 0.1564 หมายความวาตัวแปรอิสระของ
แบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 15.64 %  คา F-statistic เทากับ 17.60 มีนัยสําคัญที่ 1% 
นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา DW เทากับ 
2.3280 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 49 

 5) รูปแบบ AR(1) SAR(4) MA(1) SMA(4)  
    

                                                ΔlnCTNt    =    0.0088 + μt 
                           (4.4055) 
 

               (1 - 0.7189L) (1 - 0.8518L4) μt  = (1 - 0.9805L) (1 - 0.7425L4) εt   (4.15)      
            (-13.4213)       (31.2095)        (-156.0905)      (-17.0125)        
 

จากสมการ (4.15)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0088 ซ่ึงคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(1), SAR(4), MA(1) และ SMA(4) มีคา
เทากับ  0.7189, 0.8515, -0.9805 และ -0.7425 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  โดยมีคา AIC เทากับ -1.1724  คาSBC เทากับ -1.0834  มีคา Adj R2  
เทากับ 0.2435 หมายความวาตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 24.35 %  
คา F-statistic เทากับ 15.32 มีนัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถ
อธิบายตัวแปรตามได  และมีคา DW เทากับ 2.0464 
 

6) รูปแบบ AR(1) AR(2) AR(3) SAR(4) MA(3) SMA(4)  
     

                                               ΔlnCTNt     =    0.0081 + μt 
  (4.9604) 
 

(1 + 0.2935L + 0.2692L2 - 0.7194L3) (1 – 0.7711L4)μt = (1 - 0.9671L3) (1 – 0.5825L4) εt   (4.16)      
      (-5.4506)   (-4.8639)   (13.3601)        (18.2873)    (-72.1265)          (-7.7269) 
 

จากสมการ (4.16)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0081 ซ่ึงคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(1), AR(2), AR(3) และ SAR(4)  มีคา
เทากับ -0.2935, -0.2692, 0.7194 และ 0.7711 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  และมีคาสัมประสิทธิ์ของ MA(3) และ SMA (4) มีคาเทากับ  -0.9671     
และ -0.5825 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  
โดยมีคา AIC เทากับ -1.1739  คาSBC เทากับ -1.0483  มีคา Adj R2  เทากับ 0.2095 หมายความวา
ตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 20.95  %  คา F-statistic เทากับ 8.77 มี
นัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา 
DW เทากับ 1.9680 
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7) รูปแบบ SAR(12) SMA(12)    
 

          ΔlnCTNt    =    0.0134 + μt 
              (0.6243) 
 

                                     (1 – 0.9129L12) μt = (1 -0.8858L12) εt   (4.17)      
     (42.8350)         (-8457.563) 
 

จากสมการ (4.17)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0134 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ    สวนคาสัมประสิทธิ์ของ SAR(12) และ SMA(12)  มีคาเทากับ 0.9129  และ      
-0.8858 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 1%  โดยมี
คา AIC เทากับ -1.2655  คาSBC เทากับ -1.2106  คา Adj R2  เทากับ 0.2150 หมายความวาตัวแปร
อิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 21.50 %  คา F-statistic เทากับ 24.42 มี
นัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา 
DW เทากับ 2.5152 
 

8) รูปแบบ AR(1) SAR(12) SMA(12)    
 

           ΔlnCTNt    =    0.0132 + μt 
                                                                         (0.7569) 
 

              (1 + 0.2852L) (1 – 0.9183L12) μt = (1 - 0.8858L12) εt   (4.18)      
        (-5.2037)    (44.8837)          (-8462.415) 
 

จากสมการ (4.18) คาคงที่มีคาเทากับ 0.0132 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ    สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(1), SAR(12) และ SMA(12) มีคาเทากับ  -0.2852, 
0.9183 และ -0.8858 ตามลําดับ ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
1%  โดยมีคา AIC เทากับ -1.3263  คาSBC เทากับ 1.2528  คา Adj R2  เทากับ 0.2656 หมายความวา
ตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 26.56 %  คา F-statistic เทากับ 21.91 มี
นัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา 
DW เทากับ 2.016 
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9) รูปแบบ SAR(12) MA(1) SMA(12)  
    

                                                    lnCTNt    =    0.0226 + μt 
                                                                         (1.1841) 
 

                                  (1 - 0.9211L12) μt    = (1 - 0.1966L) (1 - 0.8858L12) εt   (4.19)      
                         (43.4605)            (-3.3324)     (-9193.411)        
 

จากสมการ (4.19)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0226 ซ่ึงคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ SAR(12), MA(1) และ SMA(12) มีคา
เทากับ 0.9211, -0.1966 และ -0.8858 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 1%  โดยมีคา AIC เทากับ -1.3179  คาSBC เทากับ -1.2447  มีคา Adj R2  เทากับ 
0.2593    หมายความวาตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 25.93 %      คา 
F-statistic เทากับ 20.96 มีนัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่สามารถอธิบาย
ตัวแปรตามได  และมีคา DW เทากับ 2.1225 
 

10) รูปแบบ AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)  
     

                                               ΔlnCTNt     =    0.0189 + μt 
                                                                        (1.0472) 
 

   (1 + 0.3135L + 0.1090L2) (1 – 0.9275L12)μt = (1 – 0.8857L12) εt   (4.20)      
                (-5.6230)   (-1.9515)          (42.4628)               (-8525.133)     
 

จากสมการ (4.20)  คาคงที่มีคาเทากับ 0.0189 ซ่ึงคา t-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ    สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(1), SAR(12) และ SMA(12)  มีคาเทากับ -0.3135, 
0.9275 และ -0.8857 ตามลําดับ  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั 
1%  สวนคาสัมประสิทธิ์ของ AR(2) มคีาเทากับ  -0.1090  ซ่ึงมีคา t-statistic แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 10%  โดยมีคา AIC เทากับ -1.3498  มีคาSBC เทากับ -1.2576  มีคา     
Adj R2  เทากับ 0.2635 หมายความวาตัวแปรอิสระของแบบจําลองสามารถอธิบายตัวแปรตามได 
26.35  %   คา F-statistic เทากับ 16.12 มีนัยสําคัญที่ 1% นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่
สามารถอธิบายตัวแปรตามได  และมีคา DW เทากับ 2.0032 
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4.2.3   การตรวจสอบความถูกตอง (Diagnostic Checking) 
พิจารณาจากคา Q-statistic โดยวิธี Box-Pierce (Guarati, 2003) เพื่อทดสอบคุณสมบัติ

ความเปน white noise ของคาความคลาดเคลื่อนที่ประมาณการ (estimated residuals, εt)  จากตาราง
ที่ 4.3 พบวา  แบบจําลองที่ 4.1 ปฏิเสธสมมติฐาน คาความคลาดเคลื่อนที่ประมาณการมีลักษณะเปน 
white noise ที่ระดับนัยสําคัญ 1%  จึงไมสามารถใชเปนตัวแทนของอนุกรมเวลาเพื่อทําการพยากรณ
ได  สวนแบบจําลองที่เหลือมีคา Q-statistic ไมแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
5%  แสดงวา คาความคลาดเคลื่อนที่ประมาณการของแบบจําลอง มีลักษณะเปน white noise มีการ
กระจายแบบปกติ (Normal Distribution) ไมมีสหสัมพันธในตัวเอง (Autocorrelation)  และไมมี
ความแปรปรวนแตกตางกัน (Heteroscedsticity)  เพราะฉะนั้นจึงสามารถนําแบบจําลองที่ 4.2 – 
4.10  มาดําเนินการพยากรณตอไปได 
 
ตารางที่ 4.3   แสดงคา Q-statistic ของแบบจําลอง 

คาสถิติ 
lag 45 lag 90 

สมการ รูปแบบ ARIMA Q-tatistic Probability Q-tatistic Probability 
4.1 AR(1) MA(1)    111.56 0.000 171.15 0.000 
4.2 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1)     57.193 0.048 98.183 0.174 
4.3 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1) MA(2) MA(3)     54.857 0.047 98.964 0.127 
4.4 SAR(4) SMA(4)   51.311 0.180 92.266 0.357 
4.5 AR(1) SAR(4) MA(1) SMA(4)     46.027 0.272 86.065 0.478 
4.6 AR(1) AR(2) AR(3) SAR(4) MA(3) SMA(4)  53.101 0.065 89.611 0.317 
4.7 SAR(12) SMA(12)    49.031 0.244 85.252 0.563 
4.8 AR(1) SAR(12) SMA(12)    43.908 0.391 85.165 0.536 
4.9 SAR(12) MA(1) SMA(12)    41.769 0.481 79.783 0.696 

4.10 AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)     42.570 0.403 76.591 0.756 
ที่มา:  จากการคํานวณ 
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4.2.4   การพยากรณ (Forecasting) 
การศึกษานี้มุงหวังที่จะพยากรณมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองที่เกิดขึ้นในอนาคต 

จึงเกิดขอจํากัดวาความแมนยําของขอมูลที่ไดจากการพยากรณนั้นมีความนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด 
ดังนั้นเพื่อใหทราบวาแบบจําลองใดที่ประมาณขึ้นมานั้นมีความแมนยําและมีความเหมาะสมที่สุด
เพื่อใชในการพยากรณตอไป จะตองพิจารณาคา root mean squared error: RMSE และคา Theil’s 
inequality coefficient: U ที่มีคาต่ําที่สุด  โดยจําแนกผลการพยากรณออกเปน 3 ชวง คือ 
  

1)  Historical forecast เปนการพยากรณขอมูลในอดีตจนถึงชวงเวลาที่พิจารณา คือ ตั้งแต
ชวงเวลาที่ 1  ถึง 181 ทําโดยการลดจํานวนขอมูลลง 4  คา  จาก 185 คาสังเกต เหลือ 181 คาสังเกต  
แลวทําการถดถอยขอมูลใหมและพยากรณขอมูลในอดีต  จากตารางที่ 4.4 พบวาแบบจําลอง 4.10 
เปนแบบจําลองที่มีความเหมาะสมที่สุด คือมีคา RMSE เทากับ 0.119624  และคา U เทากับ 
0.002817 
 
ตารางที่ 4.4   แสดงคาสถิติจากการพยากรณในชวง historical forecast 

คาสถิติ 
สมการ รูปแบบ ARIMA RMSE U 

4.2 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1)     0.139176 0.003281 
4.3 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1) MA(2) MA(3)     0.135209 0.003187 
4.4 SAR(4) SMA(4)   0.138137 0.003256 
4.5 AR(1) SAR(4) MA(1) SMA(4)     0.129958 0.003063 
4.6 AR(1) AR(2) AR(3) SAR(4) MA(3) SMA(4)  0.129409 0.003050 
4.7 SAR(12) SMA(12)    0.125751 0.002962 
4.8 AR(1) SAR(12) SMA(12)    0.121809 0.002869 
4.9 SAR(12) MA(1) SMA(12)    0.122252 0.002880 
4.10 AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)     0.119624* 0.002817* 

ที่มา:  จากการคํานวณ 
หมายเหตุ:  * หมายถึง คาสถิติทดสอบมีคาตํ่าที่สุด 
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2)  Ex-post forecast  คือ การกําหนดการพยากรณในชวงเวลาสั้น ๆ เพื่อเปรียบเทียบวา
แบบจําลองใดจะมีความสามารถในการพยากรณดีที่สุด  โดยการลดจํานวนขอมูลลง 4  คา  จาก 185 
คาสังเกต เหลือ 181 คาสังเกต  แลวทําการถดถอยขอมูลใหมและพยากรณ  4 คาบเวลาถัดไป  คือ
พยากรณชวงเวลาที่ 182 ถึง 185  เพื่อเปรียบเทียบกับคาจริงของขอมูลท่ีมีอยู  จากตารางที่ 4.5 พบวา
แบบจําลองที่ 4.10 เปนแบบจําลองที่มีความเหมาะสมที่สุด คือมีคา RMSE เทากับ 0.119278  และคา 

U เทากับ 0.002784  ดังนั้นจึงเลือกแบบจําลองที่ 4.10  คือ ΔlnCTNt C AR(1) AR(2) SAR(12) 
SMA(12)  เพื่อใชเปนตัวแทนในการพยากรณมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองในอนาคต 
 
ตารางที่ 4.5   แสดงคาสถิติจากการพยากรณในชวง ex-post forecast 

คาสถิติ 
สมการ รูปแบบ ARIMA RMSE U 

4.2 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1)     0.137844 0.003247 
4.3 AR(1) AR(2) AR(3) MA(1) MA(2) MA(3)     0.134077 0.003158 
4.4 SAR(4) SMA(4)   0.136975 0.003227 
4.5 AR(1) SAR(4) MA(1) SMA(4)     0.128778 0.003033 
4.6 AR(1) AR(2) AR(3) SAR(4) MA(3) SMA(4)  0.127704 0.00308 
4.7 SAR(12) SMA(12)    0.124414 0.002929 
4.8 AR(1) SAR(12) SMA(12)    0.120504 0.002837 
4.9 SAR(12) MA(1) SMA(12)    0.121021 0.002849 
4.10 AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)     0.119278* 0.002784* 

ที่มา:  จากการคํานวณ 
หมายเหตุ:  * หมายถึง คาสถิติทดสอบมีคาตํ่าที่สุด 
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รูปที่ 4.1   แสดงมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองจริงและมูลคาที่พยากรณไดจากแบบจําลอง
AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)   

ที่มา:  จากการคํานวณ 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการพยากรณมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองทั้งหมดที่มีใน
อดีต คือ ตั้งแตชวงเวลาที่ 1  ถึง 185 ดวยแบบจําลอง AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12) เพื่อ
เปรียบเทียบกับคาสังเกต  พบวาขอมูลที่ไดจากการพยากรณและขอมูลจริงมีแนวโนมการขึ้นลงของ
มูลคาการสงออกที่ตรงกัน (fit)  ดังรูปที่ 4.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มูลคา : ลานบาท 

time 
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3)  Ex-ante forecast  เปนการพยากรณขอมูลในอนาคตถัดไปอีก 4 คาบเวลา กลาวคือ 
การพยากรณ ณ ชวงเวลาที่ 186 ถึง 189  ซ่ึงคือการพยากรณมูลคาการสงออกปลาทูนากระปอง
ตั้งแตเดือนมิถุนายน ถึงเดือนกันยายน 2549  โดยใชรูปแบบจําลองที่สามารถพยากรณไดดีที่สุดจาก

ชวง  Ex-post forecast  นั่นคือ แบบจาํลอง ΔlnCTNt C AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12) ซ่ึง
สามารถแสดงในรูปแบบของสมการไดดังนี้ 
 

ΔlnCTNt =  0.0189 – 0.3135ΔlnCTNt-1 – 0.1090ΔlnCTNt-2  + 0.9275ΔlnCTNt-12 +                                        

0.2908ΔlnCTNt-13 + 0.1011ΔlnCTNt-14 + εt – 0.8857εt-12   (4.21) 
 

หรืออาจสามารถแสดงในรูปแบบของสมการใหมไดดังนี้ 
 

    lnCTNt  = 0.0189 – 0.6865lnCTNt-1 + 0.2045lnCTNt-2 + 1.0365lnCTNt-12 – 0.6367lnCTNt-13 -                             

0.1897lnCTNt-14 – 0.1011lnCTNt-15 + εt – 0.8857εt-12                               (4.22) 

 
ตารางที่ 4.6   ผลพยากรณมลูคาการสงออกปลาทูนากระปองที่ไดจากแบบจําลอง  
  AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12) 

ชวง ขอมูลที่ เดือน ป 
มูลคาจริง             
(ลานบาท) 

มูลคาพยากรณ         
(ลานบาท) 

178 ตุลาคม 2548 3,378.35  3,549.24 
Historical  179 พฤศจิกายน 2548  3,450.08  3,620.94 

180 ธันวาคม 2548 3,111.17  3,179.53 forecast 
181 มกราคม 2549  3,119.75  3,024.46 
182 กุมภาพนัธ 2549  3,097.20  3,147.89 

Ex-post  183 มีนาคม 2549  3,458.47  3,376.14 
184 เมษายน 2549  2,836.46  3,243.76 forecast 
185 พฤษภาคม 2549  3,781.14  3,342.55 
186 มิถุนายน 2549 NA  3,656.82 

Ex-ante  187 กรกฎาคม 2549  NA  3,709.75 
188 สิงหาคม 2549  NA  3,774.98 forecast 
189 กันยายน 2549  NA  3,871.35 

ที่มา: จากการคํานวณ    
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รูปที่ 4.2   แสดงมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองจริงและมูลคาที่พยากรณไดจากแบบจําลอง                                    

AR(1) AR(2) SAR(12) SMA(12)  ตั้งแตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกนัยายน 2549 
ที่มา:  จากการคํานวณ 

 
 

จากการวิเคราะหมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองที่พยากรณไดจากแบบจําลอง AR(1) 
AR(2) SAR(12) SMA(12)  เปรียบเทียบกับมูลคาการสงออกจริง ตั้งแตชวงที่ 178 ถึง 185 หรือ
ตั้งแตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนพฤษภาคม 2549  พบวาทั้งชวง historical forecast (178-181) และ 
ex-post forecast (182-185) มีแนวโนมการเคลื่อนไหวของมูลคาการสงออกปลาทูนากระปองใน
ทิศทางเดียวกันมีมูลคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย โดยมูลคาการพยากรณในเดือนเมษายนและ
พฤษภาคม ป 2549 มีคาตางจากขอมูลจริงคอนขางมากเมื่อเทียบกับเดือนอื่น ๆ ซ่ึงคาสังเกตในเดือน
ดังกลาวมีความผันผวนคอนขางสูง แตมูลคาพยากรณและมูลคาจริงก็มีแนวโนมไปในทิศทาง
เดียวกัน ดังรูปที่ 4.2   ดังนั้นจึงสามารถใชแบบจําลองดังกลาวเพื่อเปนตัวแทนในการพยากรณมูลคา
การสงออกปลาทูนากระปองในชวง ex-ante forecast (186-189) หรือตั้งแตเดือนมิถุนายน ถึง
เดือนกันยายน 2549 ได 

 

Historical forecast Ex-post forecast Ex-ante forecast 

มูลคา : ลานบาท 

time 
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